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Resumen

El primer paso en el analisis de las vias de un barrio es recopilar datos relevantes sobre la
infraestructura vial existente. Estos datos pueden incluir informacién sobre la longitud y el ancho
de las vias, el tipo de pavimento utilizado, la presencia de sefializacion vial, la ubicacion de las
intersecciones y otros aspectos relevantes. La recopilacion de datos puede realizarse a través de
levantamientos topogréaficos, imagenes satelitales, estudios previos u otras fuentes disponibles.
Es fundamental contar con datos precisos y completos para obtener una vision precisa del estado
de las vias; Una vez recopilados los datos, se procede a evaluar el estado del pavimento. El
analisis del pavimento es crucial, ya que proporciona informacion sobre la presencia de grietas,
baches, deformaciones o desgaste, lo que permite identificar las areas que requieren
mantenimiento o reparacion. Se pueden utilizar diversas técnicas para evaluar el pavimento,
como la evaluacion visual, el uso de equipos de medicion y pruebas destructivas o0 no
destructivas. Ademas, se pueden emplear técnicas de ensayo de carga para evaluar la capacidad

estructural del pavimento y determinar si se requiere refuerzo o rehabilitacion.

Palabras claves: Via, pavimento flexible, pavimento rigido, sefializacion.



Abstract

The first step in analysing the roads in a neighbourhood is to collect relevant data on the
existing road infrastructure. This data may include information on the length and width of roads,
the type of pavement used, the presence of road markings, the location of intersections, and other
relevant aspects. Data collection can be done through topographical surveys, satellite imagery,
previous studies or other available sources. Accurate and complete data is essential to obtain an
accurate picture of the condition of the roads; once the data is collected, the pavement condition
is assessed. Pavement analysis is crucial as it provides information on the presence of cracks,
potholes, deformation or wear, which can identify areas requiring maintenance or repair. Various
techniques can be used to assess the pavement, such as visual assessment, the use of measuring
equipment and destructive or non-destructive testing. In addition, load testing techniques can be
used to assess the structural capacity of the pavement and determine whether reinforcement or

rehabilitation is required..

Keywords: Roadway, flexible pavement, rigid pavement, signalling.
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Introduccioén

La importancia del inventario vial urbano radica en su capacidad para proporcionar una
vision integral y actualizada de la infraestructura vial de una ciudad. Al recopilar datos sobre el
estado de las carreteras, su capacidad, el flujo de transito, las intersecciones, los cruces
peatonales y otros elementos clave, se puede obtener una comprension detallada de la red vial

existente.

Mediante la recopilacion de datos precisos y actualizados, los responsables de la
planificacion urbana y el transporte pueden tomar decisiones fundamentadas para mejorar la
movilidad y la seguridad vial en la ciudad. El inventario vial urbano permite identificar areas
problematicas, como intersecciones congestionadas o tramos de carretera con altos indices de

accidentes, y priorizar acciones correctivas.

Ademas, el inventario vial urbano es esencial para el disefio de nuevas infraestructuras
viales y la optimizacion de la red existente. Proporciona informacion valiosa para determinar la
ubicacién adecuada de nuevas carreteras, la planificacion de carriles exclusivos para autobuses o
bicicletas, la implementacion de sistemas de transporte inteligentes y la mejora de la seguridad

vial en general.

En la actualidad, el crecimiento poblacional, la expansién urbana y la prosperidad
tecnoldgica se han convertido en factores determinantes en el desarrollo de la infraestructura vial
en el mundo, por ello, los paises con vias garantizadas en buen estado generan mayor
satisfaccion, dinamizan las economias regionales, mejoran la calidad de vida y promueven el

desarrollo.
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Colombia es uno de los paises més diversos del mundo, la orografia montafiosa y el clima
tropical plantean desafios continuos a la infraestructura vial del pais, la cual se ha deteriorado en

gran medida por la incomodidad de los usuarios.

Este trabajo de grado tiene como finalidad la obtencién de un inventario vial de las
condiciones superficiales de los pavimentos que conforman las calles y avenidas del barrio san
Eduardo determinado asi el grado de deterioro de cada una de estas, informacion que nos servira
de insumo para solicitar la intervencion de la malla vial del barrio en caso de ser necesario por

las autoridades municipales.

Con el desarrollo de este documento se identificaran los tipos de dafios superficiales en la
estructura del pavimento de manera visual, registrando los tipos de falla existentes y nivel de

severidad de las mismas para determinar las posibles causas.

Para el desarrollo del proyecto se tendra en cuenta el manual para la inspeccion visual de

pavimentos flexibles y rigidos del manual INVIAS.

En este estudio de revision del estado de las vias urbanas y alternativas de intervencion se
analizaran las principales problematicas que afectan a las vias urbanas y se propondran
soluciones para mejorar su estado y su capacidad de respuesta a las necesidades de movilidad
actuales y futuras. Para ello, se realizara una revision bibliografica de los estudios mas relevantes
sobre el tema, asi como se analizaran ejemplos de intervenciones exitosas en distintas ciudades

del mundo.

El estado de las vias urbanas puede verse afectado por diferentes factores, como el clima,

el tréfico, el tipo de vehiculos que circulan por ellas, la calidad de los materiales de construccion
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y el mantenimiento que se les realiza. A continuacion, se describen algunas de las problematicas

mas comunes que afectan a las vias urbanas:

Congestidn del trafico; La congestion del trafico es una de las probleméticas mas
comunes que afectan a las vias urbanas. Esta situacion se produce cuando el volumen de
vehiculos que circulan por una determinada via supera su capacidad de absorcion, lo que provoca

una disminucidn en la velocidad de circulacion y mayores tiempos de viaje.

La accidentalidad en las vias urbanas es otro de los problemas que afectan su estado. Los
accidentes pueden deberse a diferentes factores, como el mal estado de la via, la falta de
sefializacion, la presencia de obstaculos, el incumplimiento de las normas de tréafico y la falta de

educacion vial.

La falta de mantenimiento de las vias urbanas puede generar distintos problemas, como el
deterioro de la capa de rodadura, la aparicion de baches, la obstruccion de las alcantarillas y la

falta de limpieza.

La movilidad vial es un factor clave en la calidad de vida de los ciudadanos y en el
desarrollo econdmico de las ciudades. Sin embargo, en muchas ciudades del mundo, la
movilidad vial se ve afectada por diversas problematicas, como la congestién del tréfico, la
accidentalidad, la contaminacién y el mal estado de las vias. En este ensayo, se analizaran las
alternativas de intervencion para el mejoramiento de la movilidad vial, tanto en términos de

infraestructura como de politicas publicas y acciones individuales.

Las vias urbanas son una parte vital de la infraestructura de las ciudades, ya que son el

medio por el cual se desplazan personas y mercancias. Sin embargo, en muchas ciudades, estas
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vias estan en mal estado, congestionadas y poco seguras, lo que dificulta la movilidad urbana y
disminuye la calidad de vida de los habitantes. En este ensayo, se analizaran las alternativas de
intervencion para mejorar una via urbana, tanto en términos de infraestructura como de politicas

publicas y acciones individuales.

Una de las alternativas de intervencion para mejorar una via urbana es la construccién de

infraestructuras adecuadas. En este sentido, se pueden implementar diferentes medidas, como:

La ampliacion de la via es una medida que puede mejorar la movilidad urbana, reducir la
congestion del trafico y mejorar la seguridad vial. Esta medida consiste en ensanchar la via

existente o construir una nueva via paralela.
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1. Problema

1.1 Titulo
Elaboracion del inventario vial urbano para las calles ubicadas entre la CIl 32 Norte y 82
Norte, entre Avenida 14 E Libertadores, barrio San Eduardo comuna 5 de la ciudad de San José

de Cucuta.

1.2 Planteamiento del Problema

Las vias urbanas son un elemento esencial para el correcto funcionamiento de las
ciudades. Sin embargo, su estado de conservacion y mantenimiento suele ser una de las
problematicas méas importantes en el ambito urbano. La falta de revision periodica del estado de
las vias urbanas y la ausencia de alternativas de intervencion eficaces, pueden generar serias
consecuencias en términos de seguridad, calidad de vida y movilidad de las personas. En este
ensayo, se analizara la problematica de no realizar revision del estado de las vias urbanas, sus

consecuencias Y las alternativas de intervencion para mejorar la situacion.

Problematica de no realizar revision del estado de las vias urbanas, la falta de revision
periddica del estado de las vias urbanas es una problematica recurrente en muchas ciudades del
mundo. La falta de mantenimiento, la exposicion a condiciones climaticas adversas, el transito
vehicular, el uso excesivo, la falta de sefializacién adecuada, son factores que pueden generar
serias consecuencias para la seguridad y movilidad de las personas. Algunas de las principales

consecuencias de la falta de revision periddica del estado de las vias urbanas son las siguientes:

Aumento del nimero de accidentes de trafico: Las vias en mal estado pueden aumentar la

probabilidad de sufrir accidentes de trafico. La presencia de baches, hundimientos, falta de



17

sefializacion adecuada, entre otros, pueden generar situaciones peligrosas para los conductores,

peatones y ciclistas.

La falta de mantenimiento y la ausencia de alternativas de intervencion adecuadas,
pueden generar congestion del trafico. La necesidad de reducir la velocidad, maniobrar para
evitar los obstaculos, y la reduccion de la capacidad de circulacion pueden generar retrasos en los

traslados de las personas y bienes.

La congestion del trafico generada por las vias en mal estado puede aumentar la emision

de gases contaminantes, afectando la calidad del aire y la salud de las personas.

Reduccion de la eficiencia del transporte publico: La falta de mantenimiento y la
ausencia de alternativas de intervencion adecuadas, pueden afectar la eficiencia del transporte
publico. Los autobuses y otros vehiculos pueden tener dificultades para circular por las vias
deterioradas, aumentando los tiempos de espera y reduciendo la eficiencia del sistema de

transporte publico.

Cdcuta es una ciudad colombiana ubicada en el departamento de Norte de Santander, que
cuenta con una poblacién aproximada de 700.000 habitantes. Como en muchas ciudades, el
estado de las vias que intercomunican los barrios es una problematica recurrente en Clcuta. La
falta de mantenimiento, la ausencia de sefializacion adecuada y el aumento del transito vehicular
son algunos de los factores que generan consecuencias negativas para la seguridad, la calidad de
vida y la movilidad de las personas. En este ensayo, se analizara la problematica del estado de las
vias que intercomunican los barrios en Clcuta, Norte de Santander, sus consecuencias y las

posibles soluciones.
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El estado de las vias que interconectan los barrios en Cucuta es una problematica

recurrente que afecta la movilidad urbana y la seguridad vial de las personas.

Aumento del nimero de accidentes de tréafico: Las vias en mal estado y la falta de
sefializacién adecuada pueden aumentar la probabilidad de sufrir accidentes de trafico. La
presencia de baches, hundimientos, falta de sefalizacion adecuada, entre otros, pueden generar

situaciones peligrosas para los conductores, peatones y ciclistas.

Dificultades en la movilidad urbana: El mal estado de las vias interbarriales puede
generar dificultades para la movilidad urbana de las personas. Los vehiculos pueden sufrir dafios,
y los peatones y ciclistas pueden tener dificultades para circular, lo que puede aumentar el

tiempo de los traslados y reducir la eficiencia del sistema de transporte.

Impacto en la calidad de vida de las personas: La falta de mantenimiento y la ausencia
de sefializacion adecuada pueden tener un impacto negativo en la calidad de vida de las personas.
El ruido, la contaminacién y el polvo generados por las vias en mal estado pueden afectar la

salud de las personas y disminuir su bienestar.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo General. Realizar el inventario del tipo de pavimento de las vias que
conforman el barrio san Eduardo perteneciente a la Comuna 5 de la ciudad de san José de
Cucuta, para el desarrollo de dicho inventario se evaluara la condicién superficial de los

pavimentos, llevando el registro de las patologias encontradas.
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1.3.2 Objetivos Especificos. Ejecutar exploracion visual con el fin de obtener la
informacion para el inventario de las vias de estudio, esta informacion se recopilard mediante un

formato de campo.

Efectuar ficha técnica en el software Excel que contenga la direccidn por tramo de
estudio, identificando las fallas auscultadas, los grados de severidad, porcentajes de area afectada

y registro fotogréfico.

Determinar el grado de severidad de los dafios encontrados y el porcentaje de area
afectada por tipo de falla encontrada para establecer alternativas y recomendaciones orientadas al

mejoramiento de la movilidad y la infraestructura vial de la zona objeto de estudio.

1.4 Formulacion del Problema
¢Es posible establecer un estudio de revision del estado de las vias urbanas y determinar
las alternativas de intervencion para las calles ubicadas en el sector de estudio Barrio San

Eduardo, Cucuta, norte de Santander?

1.5 Justificacion

La justificacion del estudio del estado de las vias que intercomunican los barrios en
Cucuta, Norte de Santander, se basa en la importancia que tiene para la seguridad, la calidad de
vida y la movilidad de las personas. A continuacion, se presentan algunas razones que justifican

el estudio de esta problematica:

La seguridad vial es un derecho fundamental de todas las personas. El estado de las
vias gque intercomunican los barrios en Clcuta puede generar situaciones peligrosas para los

conductores, peatones Yy ciclistas, lo que puede aumentar el nimero de accidentes de trafico y
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poner en riesgo la vida de las personas. Por lo tanto, es necesario realizar estudios para

identificar las problemaéticas existentes y proponer soluciones para mejorar la seguridad vial.

La movilidad urbana es un factor clave para el desarrollo: La movilidad urbana es un
factor clave para el desarrollo econdmico y social de las ciudades. EI mal estado de las vias
interbarriales puede generar dificultades para la movilidad urbana de las personas, reducir la
eficiencia del sistema de transporte y afectar la calidad de vida de las personas. Por lo tanto, es
importante realizar estudios para identificar las problematicas existentes y proponer soluciones

para mejorar la movilidad urbana.

La calidad de vida de las personas esta en juego; La calidad de vida de las personas puede
verse afectada por el mal estado de las vias que intercomunican los barrios en Cucuta. El ruido,
la contaminacion y el polvo generados por las vias en mal estado pueden afectar la salud de las
personas y disminuir su bienestar. Por lo tanto, es importante realizar estudios para identificar las

problematicas existentes y proponer soluciones para mejorar la calidad de vida de las personas.

La inversion en infraestructura vial es necesaria: La inversion en infraestructura vial es
esencial para el desarrollo econdmico y social de las ciudades. La realizacion de estudios del
estado de las vias que intercomunican los barrios en Clcuta puede ayudar a identificar las
necesidades de inversion en infraestructura vial y a priorizar las acciones necesarias para mejorar

las condiciones de las vias.

En conclusion, el estudio del estado de las vias que intercomunican los barrios en Clcuta,
Norte de Santander, es fundamental para garantizar la seguridad vial, la movilidad urbana y la

calidad de vida de las personas. Ademas, es esencial para identificar las necesidades de inversion
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en infraestructura vial y priorizar las acciones necesarias para mejorar las condiciones de las

vias.

1.6 Alcances y Limitaciones

1.6.1 Alcances. Identificacion de la ubicacion y extension de las vias urbanas:

Identificar las vias de un barrio y su extension puede ser un proceso importante para
mejorar la planificacion urbana y la seguridad vial. En la actualidad, alrededor del 56% de la
poblacion mundial vive en ciudades, lo que significa que hay una gran cantidad de vias urbanas
que necesitan ser identificadas y evaluadas. Una forma de identificar las vias de un barrio es
mediante el uso de un mapa o un sistema de informacién geografica (SIG), que permite
visualizar la ubicacion y extension de cada via. Ademas, se pueden realizar estudios y analisis
del espacio publico en los barrios para identificar areas que necesiten mejoras. En términos de
seguridad vial, es importante identificar las vias mas peligrosas en un barrio y tomar medidas
para mejorar su seguridad. Se ha demostrado que la mitigacion es la medida més efectiva y

econdmica para reducir el nimero de fatalidades y destruccion de propiedades.

Por lo tanto, es fundamental identificar las vias con altos indices de accidentes y tomar
medidas para reducir su peligrosidad, tales como la instalacion de reductores de velocidad,
sefializacidn clara y visible, y la construccion de carriles exclusivos para bicicletas y peatones.
En resumen, identificar las vias de un barrio y su extension es un proceso importante para
mejorar la planificacion urbana y la seguridad vial. Se pueden utilizar herramientas como los
mapas Yy los SIG para visualizar la ubicacion y extension de cada via, y se pueden realizar

estudios y analisis del espacio publico en los barrios para identificar areas que necesiten mejoras.
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Ademas, es importante identificar las vias mas peligrosas en un barrio y tomar medidas de

mitigacion para reducir su peligrosidad y mejorar la seguridad vial.

Mantenimiento preventivo. Si las vias urbanas estan en buen estado, pero se espera que
comiencen a deteriorarse pronto, se puede realizar mantenimiento preventivo. Esto incluye la
reparacion de pequefios baches, la eliminacién de raices de arboles que puedan dafar la carretera
y la limpieza de alcantarillas y desagues pluviales. Esto puede ayudar a evitar problemas

mayores en el futuro.

Reasfaltado. Si hay grandes secciones de la carretera que estan en mal estado, el
reasfaltado puede ser una opcion. Esto implica quitar el asfalto existente y volver a poner una
nueva capa. Esto puede ser costoso, pero puede ser necesario si la superficie de la carretera esta

muy desgastada.

Reparacion de baches. Si hay baches en la carretera, se pueden reparar individualmente
en lugar de reasfaltar toda la calle. Esto implica cortar el bache y rellenarlo con asfalto fresco.
Esto es menos costoso que el reasfaltado completo, pero no siempre es la mejor opcion si hay

muchos baches en la carretera.

Construccidn de calles peatonales. Si la carretera tiene una alta densidad de trafico
peatonal, puede ser Util considerar la construccidn de calles peatonales. Estas son areas
designadas para peatones que no permiten el trafico de vehiculos. Esto puede mejorar la

seguridad de los peatones y hacer que la calle sea mas atractiva para los negocios locales.

Reduccidn de la velocidad. Si la carretera tiene un alto volumen de trafico y se han

producido accidentes de trafico, se puede considerar la reduccion de la velocidad. Esto puede
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implicar la instalacion de reductores de velocidad o la reduccion del limite de velocidad en la

calle. Esto puede ayudar a prevenir futuros accidentes.

Ampliacion de la calle. Si la calle esta demasiado congestionada y el trafico es muy
pesado, puede ser necesario ampliar la calle. Esto puede implicar la eliminacion de carriles de
estacionamiento, la reduccion del tamafio de las aceras o la eliminacion de areas verdes cercanas.

Esto puede mejorar el flujo de tréafico y hacer que la calle sea mas segura para los peatones.

1.6.2 Limitaciones. Limitaciones de tiempo y recursos, Un estudio de revision del estado
de las vias urbanas puede ser costoso y llevar tiempo. Es posible que los investigadores no
tengan los recursos necesarios para realizar un estudio completo y detallado de todas las vias
urbanas. Ademas, la informacidn obtenida durante un estudio puede volverse obsoleta
rapidamente, especialmente en areas donde el mantenimiento de la infraestructura urbana es

€SCas0.

Algunas areas urbanas pueden ser dificiles de acceder, lo que puede dificultar la
realizacion de un estudio completo. Por ejemplo, si la via estd ubicada en un area muy poblada,
puede ser dificil para los investigadores acceder a ella debido al tréfico y a la congestion.
Ademas, algunos problemas de vialidad, como la contaminacion acustica o la calidad del aire,

pueden ser dificiles de medir y monitorear.

El clima y las condiciones meteoroldgicas pueden afectar significativamente el estado
de las vias urbanas. Por ejemplo, el agua de lluvia puede causar baches y desgaste en la carretera,

mientras que la nieve y el hielo pueden afectar la visibilidad y la seguridad de los conductores.
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Sin embargo, estas condiciones pueden ser dificiles de predecir y pueden variar

significativamente de un afio a otro.

La seleccidén de muestras de vias urbanas para el estudio puede estar sesgada debido a
factores como la disponibilidad de informacion y recursos. Por ejemplo, si solo se examinan las
carreteras que tienen un alto volumen de trafico o que estan ubicadas en areas mas ricas, puede
haber una falta de representatividad de las carreteras urbanas en general. Algunos problemas,
como la calidad del pavimento o la seguridad vial, pueden ser evaluados de manera subjetiva por
diferentes investigadores, lo que puede llevar a interpretaciones divergentes de los resultados del
estudio. Es importante tener en cuenta estas limitaciones al interpretar los resultados de un
estudio de revision del estado de las vias urbanas y tomar medidas adicionales para asegurarse de

que los resultados sean precisos y confiables.

1.7 Delimitaciones

1.7.1 Delimitacién Espacial. El desarrollo del trabajo se realizara en el area de la
comprendida por las calles 32 Norte 82 Norte , entre avenidal4 E -libertadores, Bariio San

eduardo comuna 5 de la ciudad de cucuta de san jose de cucuta.
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Figura 1. Ubicacion geogréfica del area del proyecto.
Fuente: Google Maps.
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1.7.2 Delimitacion Temporal. Para este Proyecto se contara con el Tiempo de 4 meses

cumpliendo todas las actividades planteadas en el cronograma.

1.7.3 Delimitacion Conceptual. Se trataran términos relacionados con:

Las vias urbanas barriales se componen de varios elementos que permiten el transito
seguro y fluido de los vehiculos, peatones y ciclistas. A continuacion, se describen los

principales componentes de una via urbana barrial:

Pavimento. El pavimento es la superficie de la via por donde circulan los vehiculos,
peatones y ciclistas. Es fundamental que el pavimento esté en buen estado para garantizar la

seguridad vial y la comodidad de los usuarios de la via.

Sefalizacion horizontal. La sefializacion horizontal incluye las lineas divisorias de
carriles, las marcas de paso peatonal, las flechas indicativas de direccion, entre otras. La
sefalizacidn horizontal es esencial para orientar a los usuarios de la via y garantizar la seguridad

vial.

Sefalizacion vertical. La sefalizacidn vertical incluye las sefiales de transito, que
informan sobre las condiciones de la via, como la velocidad maxima permitida, las restricciones
de circulacion, entre otras. La sefializacion vertical es esencial para orientar a los usuarios de la

via y garantizar la seguridad vial.

lHluminacion. La iluminacion es esencial para garantizar la seguridad vial en las vias
urbanas barriales, especialmente durante la noche. La iluminacion permite a los conductores y

peatones ver con claridad y anticipar cualquier obstaculo o peligro en la via.
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Vegetacion y mobiliario urbano. La vegetacion y el mobiliario urbano, como los arboles,
los bancos y las papeleras, contribuyen a la calidad estética de la via y al bienestar de los

usuarios.

Drenaje. El drenaje es esencial para evitar la acumulacién de agua en la via y garantizar
la seguridad vial. Un buen sistema de drenaje permite que el agua de lluvia se evacle

rapidamente de la via, evitando el riesgo de inundaciones y deslizamientos de tierra.

Los componentes de una via urbana barrial incluyen el pavimento, la sefializacion
horizontal y vertical, la iluminacion, la vegetacion y mobiliario urbano, y el sistema de drenaje.
Todos estos elementos son esenciales para garantizar la seguridad vial, la movilidad urbana y la

calidad de vida de los usuarios de la via.

Geodatabase. es un modelo que permite el almacenamiento fisico de la informacion
geogréfica, ya sea en archivos dentro de un sistema de ficheros o en una coleccion de tablas en

un Sistema Gestor de Base de Datos.
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2. Referentes Tedricos

2.1 Antecedentes

2.1.1 Antecedentes Internacionales. Existen varios estudios documentados
internacionalmente sobre la revision del estado de las vias urbanas y las alternativas de

mejoramiento de estas. A continuacion, se presentan algunos ejemplos relevantes:

"Global Road Safety Facility: Urban Road Safety”, Banco Mundial (2019). Este informe
analiza los desafios que enfrentan las ciudades en materia de seguridad vial y propone soluciones
para mejorar la seguridad en las vias urbanas. El informe destaca la importancia de realizar
evaluaciones periodicas del estado de las vias urbanas para identificar problemas y priorizar

soluciones.

"State of the Pavement: A Review of the Condition of the Nation's Pavement”, American
Society of Civil Engineers (2017). Este informe evalla la condicion del pavimento en carreteras
urbanas y rurales en los Estados Unidos. El informe destaca la necesidad de aumentar la
inversién en mantenimiento de carreteras y mejorar las técnicas de evaluacion del pavimento

para identificar problemas de manera mas efectiva.

"Pavement Condition Assessment for Managing Urban Roads", Australasian Corrosion
Association (2017). Este informe presenta un marco para evaluar la condicidon del pavimento en
carreteras urbanas y utilizar esta informacion para priorizar el mantenimiento y las reparaciones.
El informe destaca la importancia de la recopilacion de datos precisos y la utilizacion de

tecnologia avanzada para evaluar la condicion del pavimento.
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"Urban Road Design and Safety", International Transport Forum (2016). Este informe
analiza los factores que contribuyen a la seguridad vial en &reas urbanas y propone soluciones
para mejorar la seguridad en las carreteras urbanas. El informe destaca la importancia de la
planificacion y el disefio de carreteras que prioricen la seguridad de los peatones, ciclistas y
conductores, asi como la necesidad de evaluar regularmente la seguridad de las carreteras

urbanas.

"Evaluacion de la infraestructura de transporte en ciudades de América Latinay el
Caribe", Banco Interamericano de Desarrollo (2018). Este informe evalUa la infraestructura de
transporte en ciudades de América Latina y el Caribe, incluyendo el estado de las vias urbanas.
El informe destaca la necesidad de invertir en el mantenimiento y la mejora de la infraestructura

de transporte para mejorar la calidad de vida de los ciudadanos.

"Plan Nacional de Movilidad Urbana”, Ministerio de Transporte y Obras Pablicas de
Uruguay (2015). Este plan establece politicas y estrategias para mejorar la movilidad urbana en
Uruguay, incluyendo la mejora del estado de las vias urbanas. El plan destaca la necesidad de
utilizar tecnologia avanzada para evaluar la condicion de las vias urbanas y asignar recursos de

manera mas efectiva.

2.1.2 Antecedentes Nacionales. "Desarrollo de un sistema de gestion de inventario de
puentes para el Instituto Nacional de Vias (INVIAS)", esta tesis describe el desarrollo de un
sistema de gestion de inventario de puentes para el Instituto Nacional de Vias (INVIAS). El
sistema permite la recopilacién y gestion de informacion sobre la infraestructura de puentes,

facilitando la toma de decisiones en cuanto a su mantenimiento y rehabilitacion.
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"Evaluacion de la Calidad de Pavimentos de Vias Urbanas en Bogot4™, Universidad
Distrital Francisco José de Caldas de Colombia (2016): Este estudio evalla la calidad de los
pavimentos en vias urbanas de Bogota, Colombia, utilizando técnicas de evaluacion no
destructivas. El estudio destaca la importancia de utilizar técnicas de evaluacion precisas y
confiables para identificar problemas en los pavimentos y asignar recursos de manera mas

efectiva.

"Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022", Gobierno de Colombia (2018). Este plan
establece politicas y estrategias para mejorar la movilidad urbana en Colombia, incluyendo la
mejora del estado de las vias urbanas. El plan destaca la importancia de utilizar tecnologia
avanzada para evaluar la condicién de las vias urbanas y asignar recursos de manera mas

efectiva.

“Estado de las vias urbanas de Cali", Secretaria de Infraestructura y Valorizacion de
Cali (2019). Este estudio evalla el estado de las vias urbanas en Cali, utilizando técnicas de
evaluacion no destructivas. El estudio destaca la necesidad de asignar recursos de manera mas

efectiva y establecer politicas y estrategias para mejorar la movilidad urbana en la ciudad.

Estos estudios demuestran la importancia de realizar evaluaciones periddicas del estado
de las vias urbanas en Colombia y utilizar esta informacidn para identificar problemas y priorizar
soluciones de mejora. Ademas, destacan la necesidad de invertir en el mantenimiento y la mejora
de la infraestructura de transporte, utilizar tecnologia avanzada para evaluar la condicion de las

vias urbanas y establecer politicas y estrategias para mejorar la movilidad urbana en el pais.
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2.2 Marco Tedrico

2.2.1 Geometria de la via. La geometria de las vias urbanas se refiere a la forma, tamafio
y disposicion de las calles, avenidas y carreteras que forman parte de la red vial de un municipio.
En este ensayo, se abordaran algunas consideraciones importantes para la geometria de las vias

urbanas en los barrios de un municipio.

En primer lugar, es importante considerar el ancho de las vias urbanas. El ancho de las
vias urbanas debe ser adecuado para garantizar un flujo adecuado del trafico y para permitir el
acceso seguro de peatones y ciclistas. Las calles estrechas pueden ser adecuadas para zonas
residenciales, mientras que las avenidas anchas son mas adecuadas para zonas comerciales e

industriales.

En segundo lugar, es importante considerar el disefio de las intersecciones y rotondas.
Las intersecciones y rotondas son puntos criticos en la red vial donde se produce el cruce de
diferentes flujos de trafico. Un buen disefio de las intersecciones y rotondas puede reducir la
congestion del trafico y mejorar la seguridad vial de los usuarios. Es importante garantizar que
los seméaforos y sefiales de trafico sean visibles y que los conductores sepan cdmo circular en las

intersecciones.

En tercer lugar, es importante considerar la disposicidn de los carriles. La disposicion de
los carriles en las vias urbanas debe ser adecuada para el tipo de trafico que circula en cada zona.
Por ejemplo, en zonas residenciales se puede considerar la creacion de carriles exclusivos para
bicicletas y aceras amplias para peatones. En zonas comerciales e industriales, se pueden

considerar carriles adicionales para vehiculos de carga y descarga.
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En cuarto lugar, es importante considerar el disefio de las curvas y pendientes. Las
curvas y pendientes en las vias urbanas pueden ser peligrosas si no estan disefiadas
adecuadamente. Es importante garantizar que las curvas sean amplias y suaves para reducir el
riesgo de accidentes de trafico, y que las pendientes sean adecuadas para permitir un flujo

adecuado del trafico.

En quinto lugar, es importante considerar la sefializacion vial. La sefializacion vial es
esencial para garantizar la seguridad vial de los usuarios de las vias urbanas. Las sefiales de
trafico deben ser claras y visibles, y estar ubicadas en lugares estratégicos para informar a los

conductores y peatones sobre las normas de circulacion.

La geometria de las vias urbanas es un aspecto fundamental en la planificacion y disefio
de los barrios de un municipio. Es importante considerar el ancho de las vias urbanas, el disefio
de las intersecciones y rotondas, la disposicion de los carriles, el disefio de las curvas y
pendientes, y la sefializacion vial para garantizar la seguridad y fluidez del trafico. Es necesario
que las autoridades y los expertos en planificacion urbana trabajen juntos para garantizar una

geometria adecuada de las vias urbanas en los barrios de un municipio.

2.2.2 El estado del pavimento._El estado del pavimento influye en la calidad de vida de
los residentes y en la seguridad vial de los usuarios de las vias. En este ensayo, se abordara el
estado del pavimento de las vias urbanas en los barrios de un municipio y la importancia de su

mantenimiento.

El pavimento de las vias urbanas puede ser de diferentes tipos, como asfalto, concreto o

adoquines. El pavimento debe ser resistente y duradero para soportar el trafico constante de
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vehiculos y la exposicion a los elementos climaticos. Es importante que el pavimento esté en
buenas condiciones para garantizar la seguridad vial de los usuarios, evitar accidentes de trafico

y mejorar la comodidad de los peatones y conductores.

El estado del pavimento se puede medir a través de diferentes indicadores, como el nivel
de baches, la rugosidad, la adherencia, la textura y la capacidad de drenaje. La presencia de
baches y deformaciones en el pavimento puede provocar accidentes de trafico y dafios en los
vehiculos. La rugosidad del pavimento puede influir en la comodidad de los usuarios y el ruido
generado. La adherencia del pavimento es importante para evitar derrapes y mejorar la seguridad
vial. La textura del pavimento influye en el confort de los usuarios y la capacidad de drenaje es

importante para evitar inundaciones y deslizamientos.

Es necesario llevar a cabo una evaluacion periddica del estado del pavimento de las vias
urbanas para identificar los tramos que necesitan reparacion y mantenimiento. Las autoridades
municipales deben invertir en la reparacion y mantenimiento del pavimento de las vias urbanas

para garantizar la seguridad vial y la comodidad de los usuarios.

El mantenimiento del pavimento de las vias urbanas puede incluir diferentes acciones,
como la reparacion de baches y deformaciones, la aplicacion de selladores y revestimientos, la
limpieza y barrido de las vias, el reemplazo de las losas o adoquines rotos, entre otras. Es
importante que estas acciones se realicen de manera oportuna y eficiente para evitar la
degradacion del pavimento y la acumulacién de problemas que puedan ser mas costosos de

reparar.
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El estado del pavimento de las vias urbanas es un aspecto fundamental en la
infraestructura vial de un municipio. Es necesario realizar evaluaciones periodicas del estado del
pavimento y llevar a cabo acciones de mantenimiento y reparacion para garantizar la seguridad
vial y la comodidad de los usuarios. Es responsabilidad de las autoridades municipales invertir
en el mantenimiento del pavimento de las vias urbanas para garantizar la calidad de vida de los

residentes y el desarrollo econémico de la zona.

2.2.3 Caracteristicas de la superficie. La superficie de las vias urbanas puede ser de
diferentes tipos, como asfalto, concreto, adoquines, entre otros, cada uno con caracteristicas

especificas que influyen en su durabilidad, seguridad y comodidad.

La superficie de las vias urbanas debe ser resistente y duradera para soportar el trafico
constante de vehiculos y la exposicion a los elementos climéticos. Es importante que la
superficie de las vias urbanas esté en buenas condiciones para garantizar la seguridad vial de los

usuarios, evitar accidentes de trafico y mejorar la comodidad de los peatones y conductores.

Entre las caracteristicas de la superficie de las vias urbanas en los barrios de un
municipio, se encuentra la textura. La textura de la superficie influye en la adherencia de los
neumaticos de los vehiculos, lo que, a su vez, influye en la seguridad vial. Una superficie con

textura adecuada puede mejorar la adherencia y reducir el riesgo de derrapes.

Otra caracteristica importante de la superficie de las vias urbanas es la capacidad de
drenaje. Las vias urbanas deben contar con un sistema de drenaje adecuado para evitar la
acumulacion de agua en las calles durante épocas de lluvia. Una superficie con capacidad de

drenaje adecuada puede reducir el riesgo de inundaciones y deslizamientos.
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La resistencia al desgaste es otra caracteristica importante de la superficie de las vias
urbanas. Las vias urbanas deben soportar el trafico constante de vehiculos sin deteriorarse
rapidamente. Una superficie resistente al desgaste puede reducir los costos de mantenimiento y

prolongar la vida util de la via.

La planimetria y perfil de la superficie también son caracteristicas importantes de las vias
urbanas. Las vias urbanas deben contar con un perfil adecuado para garantizar la seguridad vial
de los usuarios. Un perfil incorrecto puede generar deslizamientos o acumulacion de agua, lo que

aumenta el riesgo de accidentes de trafico.

Las caracteristicas de la superficie de las vias urbanas en los barrios de un municipio son
fundamentales para garantizar la seguridad vial y la comodidad de los usuarios. La textura,
capacidad de drenaje, resistencia al desgaste y planimetria son aspectos clave a considerar en el
disefio, construccion y mantenimiento de las vias urbanas. Es responsabilidad de las autoridades
municipales invertir en el mantenimiento de las vias urbanas para garantizar la calidad de vida de

los residentes y el desarrollo econdémico de la zona.

2.2.4 La sefializacion. Una buena sefializacion ayuda a los conductores a orientarse, a
tomar decisiones y a respetar las normas de transito. Ademas, una buena sefializacion también

ayuda a los peatones a transitar de forma segura por las vias urbanas.

Entre las sefializaciones mas comunes en las vias urbanas, se encuentran las sefiales de
tréfico, las marcas viales y las sefiales luminosas. Las sefiales de trafico son aquellas que indican
la velocidad permitida, la direccion, la prohibicidn de estacionamiento, entre otros aspectos. Las

marcas viales, por su parte, son las lineas que se pintan en el pavimento para indicar el carril, la
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direccion o las zonas exclusivas para peatones o ciclistas. Las sefiales luminosas, como los

seméforos, también son una herramienta importante para regular el tréfico en las vias urbanas.

La sefializacion de las vias urbanas debe ser clara, visible y facil de comprender. Es
importante que las sefiales de tréafico estén ubicadas en el lugar adecuado para que los
conductores puedan verlas con facilidad y tomar las decisiones necesarias. Las marcas viales
también deben ser claras y bien definidas para evitar confusiones en la circulacion de los

vehiculos.

La sefializacion en las vias urbanas también debe ser coherente y uniforme en todo el
municipio. Es importante que las sefiales de trafico y las marcas viales sean consistentes en todo
el territorio para evitar confusiones y garantizar la seguridad vial. Ademas, la sefializacion

también debe ser actualizada y adaptada a las necesidades del momento.

Estas sefiales indican a los conductores la velocidad permitida, la direccion, la
prohibicién de estacionamiento, entre otros aspectos. Las sefiales de trafico también pueden ser
informativas, como las que indican la ubicacion de un hospital, una escuela o un

estacionamiento.

Otro tipo de sefializacion vial utilizada en las vias urbanas de los barrios son las marcas
viales. Estas son las lineas que se pintan en el pavimento para indicar el carril, la direccion o las
zonas exclusivas para peatones o ciclistas. Las marcas viales también pueden incluir flechas para

indicar la direccion, lineas de cruce peatonal y marcas de carriles exclusivos para bicicletas.
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Las sefiales luminosas también son un tipo de sefalizacion vial comdn en las vias urbanas
de los barrios. Estas sefiales incluyen los seméaforos, que regulan el trafico en las intersecciones,

y las luces de advertencia, como las que se utilizan en los pasos de peatones.

Ademas de estas sefiales, también existen otras formas de sefializacion vial utilizadas en
las vias urbanas de los barrios, como las sefiales verticales y horizontales de informacion turistica
y cultural, las sefiales de orientacion, las sefiales de emergencia y las sefiales de informacién

sobre servicios publicos.

2.2.5 Informacion sobre el entorno. La informacidon sobre el entorno es un aspecto
fundamental en la planificacion y el desarrollo de un inventario vial. Esta informacion permite
conocer y evaluar los factores naturales y antropogénicos que rodean una via, lo que facilita la
toma de decisiones para la implementacion de medidas de seguridad y la optimizacion de la

infraestructura vial.

El conocimiento del entorno es crucial para entender la relacion de la carretera con los
elementos que la rodean. Por ejemplo, los factores climaticos pueden influir en el disefio y la
construccion de la carretera, como la necesidad de drenaje adecuado en zonas lluviosas o la
adaptacion de la carretera a condiciones de baja visibilidad por nieve o niebla. Por otro lado, el
entorno socioecondémico también es importante, ya que puede influir en el trafico y la seguridad
vial, por ejemplo, la densidad de poblacion, el uso del suelo y la ubicacion de establecimientos

comerciales.

La informacidn sobre el entorno también es importante para identificar y evaluar los

riesgos y las amenazas a los usuarios de la carretera. Por ejemplo, la presencia de rios, montafias
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0 precipicios puede ser una fuente de peligro, especialmente en condiciones climaticas extremas.
Ademas, la informacion sobre el entorno también puede ayudar a evaluar la posible influencia de

la flora y la fauna en la seguridad vial.

La evaluacion de la informacién sobre el entorno debe ser constante y actualizada, ya que
los factores que lo componen pueden cambiar con el tiempo. Por ejemplo, la urbanizacion de un
area puede aumentar la cantidad de vehiculos y peatones que circulan por la carretera, lo que
puede cambiar las necesidades de seguridad vial y la infraestructura requerida. Asimismo, los
cambios en la topografia del terreno, la aparicion de nuevas fuentes de riesgo y la evolucion de

los patrones climaticos pueden requerir una revision de la informacion sobre el entorno.

El entorno es un aspecto esencial en un inventario vial. Esta informacion permite conocer
y evaluar los factores naturales y antropogénicos que rodean una carretera, lo que facilita la toma
de decisiones para la implementacion de medidas de seguridad y la optimizacion de la
infraestructura vial. Por lo tanto, es importante mantener esta informacién actualizada y evaluarla

de manera constante, para garantizar una gestion efectiva y segura de la via.

2.2.6 Tipos de falla en la superficie de rodadura.

Desgaste en la superficie. Las vias afirmadas son un tipo de carretera que se construye
utilizando materiales naturales, como la grava, la arena y el suelo. A pesar de su construccién
econdmica Yy facil, estas vias estan sujetas a ciertos tipos de dafios y desgastes debido al transito
constante de vehiculos y la exposicion a los elementos. Uno de los principales tipos de dafio en
las vias afirmadas es el desgaste de la superficie, lo que puede tener graves consecuencias para la

seguridad de los usuarios de la carretera.



El desgaste de la superficie es causado por el transito constante de vehiculos y la

exposicion a los elementos, lo que hace que la superficie de la via se vuelva mas irregular y
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rugosa. Esto puede aumentar la resistencia al movimiento de los vehiculos, lo que puede resultar

en un mayor consumo de combustible y mayor desgaste en los neumaticos. Ademas, las
superficies desgastadas también pueden aumentar el riesgo de accidentes debido a la falta de

adherencia y la pérdida de control del vehiculo.

El desgaste de la superficie también puede ser causado por la falta de mantenimiento
adecuado, como la eliminacion de escombros y la nivelacion de la superficie de la via. Si se
permite que la superficie de la via se vuelva demasiado irregular, puede ser dificil para los

conductores mantener el control del vehiculo y pueden ocurrir accidentes.

Para minimizar el desgaste de la superficie en las vias afirmadas, es importante que se
realice un mantenimiento constante. Esto puede incluir la eliminacién de escombros, la
nivelacion de la superficie de la via y la aplicacion de material fresco para rellenar las areas
desgastadas. También se pueden utilizar técnicas como la compactacion de la superficie para

mejorar la resistencia al desgaste.

Es importante tener en cuenta que la construccion de una via afirmada adecuada desde el

principio puede ayudar a prevenir el desgaste de la superficie. Esto puede incluir la seleccion de

materiales de alta calidad, la compactacion adecuada del suelo y la nivelacion adecuada de la

superficie de la via.

El desgaste de la superficie es un problema comuin en las vias afirmadas, que puede tener

graves consecuencias para la seguridad de los usuarios de la carretera. Es importante realizar un
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mantenimiento constante y adecuado para minimizar el desgaste y garantizar la seguridad de los
conductores. Ademas, la construccion adecuada desde el principio también puede ayudar a

prevenir el desgaste de la superficie y prolongar la vida Gtil de la via.

Agrietamiento. El agrietamiento de la superficie puede ser un problema grave para los
conductores, ya que puede afectar la seguridad y la comodidad de la conduccidn. Las grietas
pueden aumentar la resistencia al movimiento de los vehiculos, lo que puede resultar en un
mayor consumo de combustible y mayor desgaste en los neumaticos. Ademas, las grietas
también pueden aumentar el riesgo de accidentes debido a la falta de adherencia y la pérdida de

control del vehiculo.

Para minimizar el agrietamiento de la superficie en las vias afirmadas, es importante que
se realice un mantenimiento constante. Esto puede incluir la eliminacion de escombros, la
nivelacion de la superficie de la via y la aplicacion de material fresco para rellenar las areas
agrietadas. Ademas, la compactacion adecuada del suelo y la seleccién de materiales de alta

calidad pueden ayudar a prevenir el agrietamiento de la superficie.

Es importante tener en cuenta que el agrietamiento de la superficie puede ser un problema
recurrente en las vias afirmadas y, en algunos casos, puede ser necesario reemplazar toda la
superficie de la via para garantizar la seguridad de los conductores. Sin embargo, con un
mantenimiento adecuado y una construccion adecuada desde el principio, el agrietamiento de la

superficie puede minimizarse y prolongar la vida util de la via.

El agrietamiento de la superficie es un problema comdn en las vias afirmadas, que puede

tener graves consecuencias para la seguridad de los usuarios de la carretera. Es importante
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realizar un mantenimiento constante y adecuado para minimizar el agrietamiento y garantizar la
seguridad de los conductores. Ademas, la construccion adecuada desde el principio también

puede ayudar a prevenir el agrietamiento y prolongar la vida Gtil de la via.

Las vias afirmadas son un tipo de carretera construida con materiales naturales como la
grava, arena Y tierra. Este tipo de via puede ser muy Util en &reas donde la construccion de una
carretera pavimentada no es posible o rentable. Sin embargo, debido a la naturaleza de los
materiales utilizados, las vias afirmadas pueden ser vulnerables a varios tipos de dafios, como

hundimientos en la superficie de la via.

Hundimiento. Los hundimientos de la superficie de una via en afirmado pueden ser
causados por una variedad de factores, incluyendo la compactacion inadecuada del suelo, la falta
de mantenimiento, y la exposicion a condiciones climaticas extremas. Ademas, el trafico

constante de vehiculos también puede contribuir a los hundimientos de la superficie de la via.

Los hundimientos pueden presentar una amenaza para la seguridad de los conductores y
pueden causar dafios en los vehiculos, especialmente si se producen en zonas de alta velocidad o
en curvas. Si se ignoran, los hundimientos también pueden aumentar de tamafio y convertirse en

agujeros peligrosos.

Para prevenir y reparar los hundimientos de la superficie de una via en afirmado, es
importante realizar un mantenimiento adecuado y regular. Esto puede incluir el relleno de las
areas afectadas con materiales frescos y compactando adecuadamente la superficie. Ademas, se
debe tomar medidas para asegurarse de que la superficie de la via esté en nivel y que el drenaje

sea adecuado para evitar la acumulacion de agua debajo de la superficie.
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Es importante tener en cuenta que la prevencion es la mejor estrategia para evitar
hundimientos de la superficie de la via. Se deben tomar precauciones durante la construccion de
la via, como una adecuada compactacion del suelo y la seleccion de materiales de alta calidad

para asegurarse de que la superficie de la via esté lo mas nivelada y resistente posible.

Los hundimientos de la superficie son un problema comun en las vias afirmadas que
pueden presentar una amenaza para la seguridad de los conductores y la integridad de los
vehiculos. Para prevenir y reparar los hundimientos, es importante realizar un mantenimiento
adecuado y regular de la superficie de la via. Ademas, se deben tomar precauciones durante la
construccion de la via para asegurarse de que la superficie sea lo méas nivelada y resistente
posible. Con un mantenimiento adecuado y una construccion adecuada, los hundimientos pueden

ser minimizados y la vida Gtil de la via puede ser prolongada.

Las vias afirmadas son una alternativa popular para la construccion de carreteras en areas
donde la construccion de una carretera pavimentada no es viable o rentable. Sin embargo, estas
vias pueden ser vulnerables a ciertos problemas, como el polvo y el lodo en la superficie de la

via.

El polvo y el lodo en la superficie de la via pueden ser causados por una variedad de
factores, como la falta de mantenimiento, la exposicion a condiciones climaticas extremas, el
trafico constante de vehiculos y la presencia de materiales sueltos en la superficie de la via.
Ademas, el polvo y el lodo pueden ser peligrosos para los conductores y peatones, reduciendo la

visibilidad y la traccién en la carretera.
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Para prevenir el polvo y el lodo en la superficie de la via en afirmado, es importante
realizar un mantenimiento adecuado y regular. Esto puede incluir el riego de la superficie de la
via para reducir la cantidad de polvo en el aire, el mantenimiento regular del drenaje para evitar
la acumulacion de agua en la superficie, y la eliminacion de materiales sueltos de la superficie de

la via.

Es importante tener en cuenta que la prevencion es la mejor estrategia para evitar el polvo
y el lodo en la superficie de la via en afirmado. Durante la construccion de la via, se pueden
tomar medidas para evitar la acumulacion de polvo y lodo en la superficie, como la seleccion de

materiales de alta calidad y la compactacion adecuada del suelo.

El polvo y el lodo en la superficie de la via son problemas comunes en las vias afirmadas
que pueden presentar una amenaza para la seguridad de los conductores y la integridad de los
vehiculos. Para prevenir el polvo y el lodo en la superficie de la via, es importante realizar un
mantenimiento adecuado y regular de la superficie de la via. Ademas, se deben tomar
precauciones durante la construccion de la via para asegurarse de que la superficie sea lo mas
nivelada y resistente posible. Con un mantenimiento adecuado y una construccion adecuada, el

polvo y el lodo pueden ser minimizados y la vida Gtil de la via puede ser prolongada.

Dificultad de mantenimiento. Las vias afirmadas son una alternativa comin y a menudo
rentable para construir carreteras en zonas rurales y remotas, pero requieren un mantenimiento
adecuado para asegurar la seguridad de los conductores y prolongar la vida Gtil de la via. Sin
embargo, el mantenimiento de la superficie de una via afirmada puede ser un desafio para los

ingenieros y los departamentos de mantenimiento de carreteras.
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Una de las principales dificultades en el mantenimiento de la superficie de una via
afirmada es la falta de uniformidad en la calidad del suelo. La calidad del suelo puede variar
significativamente de un lugar a otro, lo que puede afectar la capacidad de la via para soportar el
tréfico y el clima. Esto puede dificultar el mantenimiento, ya que es posible que se necesiten

diferentes técnicas y materiales en diferentes secciones de la via.

Otro desafio en el mantenimiento de la superficie de una via afirmada es la erosion. La
exposicion constante a la intemperie y el trafico de vehiculos pueden erosionar la superficie de la
via, lo que puede crear baches y hendiduras en la carretera. EI mantenimiento de la superficie de
la via afirmada puede ser complicado en este caso, ya que la erosion puede ser un problema

continuo y costoso para los departamentos de mantenimiento de carreteras.

Ademas, el mantenimiento de la superficie de una via afirmada puede ser mas dificil
debido a la falta de maquinaria y equipo adecuado. A menudo, las vias afirmadas se construyen
en zonas remotas y rurales, donde el acceso a la maquinaria y al equipo de mantenimiento puede
ser limitado. Esto puede hacer que el mantenimiento de la superficie de la via sea un desafio
mayor, ya que es posible que se necesiten técnicas manuales o equipos menos sofisticados para

realizar el trabajo.

Otro factor a tener en cuenta es el presupuesto para el mantenimiento. EI mantenimiento
adecuado de una via afirmada puede ser costoso y puede requerir una inversion constante en
materiales y mano de obra. Sin embargo, en algunos casos, el presupuesto para el mantenimiento

puede ser limitado, lo que puede dificultar la realizacion de trabajos de mantenimiento efectivos.
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El mantenimiento de la superficie de una via afirmada puede presentar varios desafios
para los departamentos de mantenimiento de carreteras. La falta de uniformidad en la calidad del
suelo, la erosion, la falta de maquinaria y el presupuesto limitado pueden dificultar el
mantenimiento efectivo de la superficie de la via. Para abordar estos desafios, se deben
considerar diferentes estrategias, como el uso de materiales de alta calidad, la implementacion de
técnicas de mantenimiento adecuadas y la inversién en maquinaria y equipo adecuados. Con un
enfoque adecuado en el mantenimiento, las vias afirmadas pueden seguir siendo una alternativa

viable y rentable para construir carreteras en zonas rurales y remotas.

2.2.7 Componentes viales.

Calzada. La calzada es el componente vial principal de una carretera o via urbana por
donde circulan los vehiculos. Es la superficie pavimentada que se encuentra entre los bordes
laterales de la via y esta disefiada para soportar el peso y el trafico de los vehiculos, permitiendo

su desplazamiento de manera fluida y segura.

La calzada puede estar construida de diferentes materiales, aunque el asfalto y el
hormigdn son los mas comunes. El ancho de la calzada varia en funcion del volumen de tréfico y
la velocidad permitida. En las carreteras de alta velocidad, la calzada puede ser mas ancha que en

las calles de los barrios.

Ademas, la calzada puede contar con diferentes elementos que la hacen mas segura,
como marcas viales que indican las lineas de carril, los limites de velocidad, las zonas de
adelantamiento o las areas de estacionamiento. También se pueden instalar reductores de

velocidad, badenes o lomos de burro para obligar a los conductores a reducir la velocidad.
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Es importante mantener la calzada en buen estado para garantizar la seguridad de los
usuarios de la via. La reparacién de grietas, baches y otros dafios es esencial para evitar
accidentes y reducir el riesgo de averias en los vehiculos. Asimismo, se debe realizar un
mantenimiento regular para garantizar que la superficie de la calzada se mantenga uniforme y

libre de obstaculos que puedan representar un peligro para los usuarios de la via.

Corona. La corona es la superficie de la via comprendida entre los bordes externos de las
bermas. En otras palabras, es la parte superior de la carretera o via, que esta disefiada para

permitir el desplazamiento seguro y comodo de los vehiculos y otros usuarios.

La corona de la via se puede dividir en diferentes secciones, como la calzada (parte
central de la corona, destinada al trafico vehicular), las bermas (parte lateral de la corona,
destinada al transito peatonal o a otros usos) y los andenes (parte exterior de la corona, destinada

a la seguridad y el estacionamiento de emergencia).

El disefio adecuado de la corona de la via es esencial para garantizar una movilidad
segura y comoda de los usuarios, y para minimizar el riesgo de accidentes de trafico. Por
ejemplo, la corona debe tener la pendiente adecuada para evitar la acumulacion de agua en la
calzada durante las lluvias, lo que podria afectar la adherencia de los vehiculos y generar

deslizamientos o accidentes.

La corona es una parte fundamental de la infraestructura vial, que debe ser disefiada y

mantenida adecuadamente para garantizar la seguridad y la comodidad de los usuarios en la via.

Berma. Este elemento sélo se disefia para autopistas urbanas, en el resto no se considera.

Las bermas son las fajas longitudinales contiguas a uno o ambos lados de la calzada. Las bermas
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deben ser la continuacion del nivel de la calzada, por seguridad vial no se recomienda que estén
mas bajo que esta. Lo ideal es que la calzada y las bermas conformen un Gnico elemento y solo

estén separadas por la linea de borde de calzada.

Este tipo de construccion brinda una mayor seguridad al conductor. Las funciones

principales de la berma son:

e Tener el suficiente espacio, fuera de la calzada de circulacién, para que los vehiculos, por
razones de emergencia, puedan salir de la corriente normal del trafico sin causar perjuicio
en el nivel de operacion de la via.

e Brinda seguridad al usuario.

e Estacionamiento provisional, especialmente en caso de averia del vehiculo.

e Mejorar la visibilidad en los tramos en curva.

e Facilitar los trabajos de mantenimiento.

e Separar los obstaculos del borde de la calzada.

e Facilita el transito de peatones. Esto solo sucede si no existe la presencia de andén. Se
puede

e presentar en intercambios a desnivel.

e Permite la circulacion esporadica de ciclistas. Esto solo sucede si no existe la presencia

ciclorruta.

Por ley los ciclistas pueden ir en el carril tradicional, pero muchos usuarios de la bicicleta
prefieren esta zona especialmente en vias arterias donde hay mas velocidad de los vehiculos

motorizados y mas presencia de vehiculos pesados.
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Desde el punto de vista operacional incrementa la capacidad de la via al actuar
sicol6gicamente sobre los conductores. En los manuales de capacidad se considera la berma

como factor para su célculo.

El ancho de las bermas esta definido basicamente por el volumen de transito y del nivel

de servicio de la via. Varia entre 0.50m y 2.50m.

Bombeo. Es la pendiente transversal de la corona en los tramos rectos del alineamiento
horizontal hacia uno u otro lado del eje para evacuar las aguas lluvias de la via y evitar el
fendmeno de hidroplaneo. EI bombeo apropiado debe permitir un drenaje correcto de la corona
con la minima pendiente, a fin de que el conductor no tenga sensaciones de incomodidad e

inseguridad.

En la interseccion de una via secundaria con una de mayor jerarquia, la via secundaria
debe acomodarse al perfil de la via principal, la cual conserva su seccién transversal normal a lo
largo de la interseccidn. Se debe disefiar el correspondiente empalme. En las intersecciones la
pendiente de las secciones transversales urbanas presenta condicionamientos altimétricos
especiales para los bordes de las vias debido a la obligacion de producir empalmes coherentes y

estéticos con los demas elementos urbanos.

Debido a esto no siempre se tendra un valor establecido para el bombeo o el peralte, sino

que sera de acuerdo al empalme.

Su valor depende del tipo de superficie de rodamiento. El valor representativo es 2%.

Para superficies en afirmado como en corregimientos o veredas se debe usar el 3%.
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Cuando las calzadas tengan més de dos carriles, el eje de disefio debe localizarse por una
de las lineas de demarcacion de carril y drenar de la siguiente manera: para 3 carriles, 2 hacia un

costado y 1 hacia el otro, para 4 carriles, 2-2 y para 5 carriles 3-2.

|
I
Una calzada

Figura 2. Calzada

Peralte. Es la pendiente transversal que se le da a la calzada en tramos curvos con el fin
de contrarrestar parcialmente el efecto de la fuerza centrifuga y evitar que los vehiculos se salgan

de la via. El valor del peralte depende basicamente de radio de la curva.

Transicidn del bombeo al peralte. Es el tramo del alineamiento horizontal requerido para
pasar de una seccion en tramo recto, con pendiente transversal equivalente al bombeo, a otra en

tramo curvo, donde se requiere una pendiente transversal equivalente al peralte. Este cambio se
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debe realizar en una longitud tal que sea comoda y segura. Cuando se trata de una via con curvas
espirales, esta transicion se realiza dentro de la misma espiral, mientras que, en vias con curvas
circulares simples, la transicién del peralte puede efectuarse totalmente sobre las tangentes

contiguas a la curva o también parte en las tangentes y parte sobre la curva circular.

Cunetas y sumideros. Son zanjas abiertas, longitudinales y revestidas, que tienen la
funcién de recoger y canalizar las aguas superficiales y de infiltracion y conducirlas hasta un
punto de fcil evacuacion. Las dimensiones de una cuneta se deducen de célculos hidroldgicos e
hidraulicos que tienen en cuenta la intensidad de lluvia prevista, naturaleza del terreno, pendiente

de la cuneta, area drenada, material y forma de la cuneta, etc.

Por motivos de seguridad vial, método constructivo y limpieza de la cuneta se usan las
cunetas triangulares. La inclinacion de la cuneta hacia el lado de la berma debe ser relativamente

suave, y hacia el lado del talud o paramento es mas inclinada.

No son tan comunes en areas urbanas ya que se tienen muchas restricciones de espacio.

En vias urbanas normalmente el agua corre a borde de via por los bordillos hasta un sumidero.

El sumidero puede estar a nivel de via (generalmente en una esquina o cambio de
direccion) o verticalmente dentro del bordillo sea en un separador o andén. Este ultimo es el méas
recomendable ya que evita que los vehiculos puedan tener algun incidente al pasar por encima de

ellos, y se evita su traslado cuando hay una reconfiguracion de via.
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Figura 5. Sumideros

Figura 6. Rejillas para los sumideros.

Bordillo. También llamado sardinel o corddn. Es una estructura que sobresale
verticalmente en los bordes de la via. se emplean principalmente para orientar el transito,
encausar las aguas, delimitar andenes Existen diversos tipos de bordillos dependiendo de sus

materiales, de su fabricacion y disposicidn, y su forma.
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500

Figura 7. Bordillo.

Andenes y senderos peatonales. Es la faja longitudinal ubicada a los costados de la via
destinada para uso peatonal. En algunos casos excepcionales puede servir a la movilidad de

personas en vehiculos no motorizados.

Los andenes que se adecuen, deben cumplir con las disposiciones de accesibilidad y
circulacion para personas con movilidad reducida. El galibo vertical minimo que se debera tener
en zonas de circulacién peatonal es de 2.50 m, de manera que se evite el encajonamiento. La
pendiente transversal maxima permitida en los andenes debe ser de 2%; esto en cumplimiento de

la NTC 4279.

Elementos de senderos peatonales y andenes.

Franja de circulacién peatonal. Siempre debe dejarse una franja de circulacion peatonal
con ancho minimo de 1.50 m para vias existentes y vias privadas o internas, y de 2.00 m para

nuevas intervenciones, y deben estar acondicionados para el paso de todos los usuarios, es decir,
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deben ser inclusivos y estar libres de obstaculos. La elevacidn respecto de la via adyacente debe
estar entre 0.10 m — 0.20 m. En el caso de desniveles entre andén y calzada mayores a 0.30 m se

deberd instalar una baranda de altura entre 0.90 my 1.00 m.

La franja de circulacion peatonal podra ser utilizada por vehiculos no motorizados,
garantizando la sefializacion horizontal y vertical, que indique al otro usuario la disminucion de
la velocidad y la prelacion del peaton sobre este. Las franjas de circulacion de los corredores del
sistema de transporte masivo o de mediana capacidad deben tener una seccién minima de 4.00

m.

Franja de amoblamiento o zona verde. Faja lineal localizada entre la franja de
circulacion vehicular y la peatonal y entre esta y la ciclorruta, si existe, donde normalmente, se
ubican los elementos urbanos que brindaran confort y seguridad dentro de la via: la arborizacion,
el amueblamiento urbano, la sefializacion vertical, el alumbrado puablico, la semaforizacion y los
elementos de infraestructura de servicios pablicos, seguridad y transito, siempre y cuando, la
seccion de la franja lo permita. En caso de que el espacio no permita la construccion de esta
franja se debe considerar la ampliacion de la franja de circulacion para que asuma los
requerimientos de la instalacion de amueblamiento basico. EI ancho minimo de esta franja es de
1.50 m para vias nuevas. En caso de ser una via existente, en una zona con un urbanismo
consolidado, con restricciones de mejoramiento del ancho de la seccion, el ancho minimo es de

0.50 m.
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2.3 Marco Conceptual

La revision del estado de las vias urbanas y la identificacion de alternativas de
mejoramiento se basa en un conjunto de conceptos y principios relacionados con la
infraestructura vial, el transporte urbano y la planificacion y gestion del territorio. A

continuacion, se describen algunos de los principales conceptos involucrados en este tema:

Infraestructura vial. La infraestructura vial es un elemento clave para el desarrollo
urbano, ya que permite la movilidad de personas y bienes en una ciudad. Las vias urbanas en los
barrios de una ciudad son una parte fundamental de la infraestructura vial, ya que conectan las

diferentes zonas residenciales, comerciales e industriales de la ciudad.

La calidad de las vias urbanas en los barrios de una ciudad es esencial para garantizar la
seguridad y comodidad de los usuarios, asi como para fomentar el desarrollo econdémico y social
de la comunidad. Ademas, una buena infraestructura vial en los barrios de una ciudad permite
una mayor accesibilidad a los servicios publicos, como hospitales, escuelas, comercios y otros

lugares de interés.
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Sin embargo, la revision del estado de las vias urbanas en los barrios de una ciudad es
una tarea importante que requiere una evaluacion regular de las condiciones de la infraestructura
vial existente, para identificar problemas y necesidades de mantenimiento y mejora. La
identificacion de alternativas de mejoramiento, que permitan mantener y mejorar la calidad de
las vias urbanas, es fundamental para garantizar la sostenibilidad y la eficiencia de la

infraestructura vial en los barrios de una ciudad.

En esta tarea, es importante involucrar a la comunidad y a las autoridades locales en el
proceso de revision y mejora de las vias urbanas, para asegurar que las soluciones propuestas se
ajusten a las necesidades y demandas de los usuarios, y contribuyan al desarrollo sostenible y la

calidad de vida de la comunidad.

Transporte urbano. El trafico urbano en las vias urbanas de los barrios de una ciudad
es un aspecto importante de la movilidad urbana, que influye directamente en la calidad de vida
de los residentes y en el desarrollo economico y social de la comunidad. El trafico urbano puede
afectar la seguridad, el tiempo de desplazamiento, la calidad del aire y el ruido en los barrios,

entre otros aspectos.

La gestion del trafico urbano en las vias urbanas de los barrios de una ciudad requiere una
planificacion adecuada, que tenga en cuenta las necesidades y demandas de los usuarios, y que
permita una movilidad sostenible y eficiente. Para lograr esto, es importante contar con una
infraestructura vial adecuada, sefializacion clara y precisa, y un sistema de transporte pablico

integrado y eficiente.
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La planificacion del trafico urbano en los barrios de una ciudad tambien debe considerar
medidas de seguridad vial, como la reduccion de la velocidad maxima permitida, la creacion de
zonas peatonales y ciclistas, y la implementacion de medidas de control del trafico para mejorar

la seguridad de los usuarios.

La gestion del trafico urbano en las vias urbanas de los barrios de una ciudad es esencial
para garantizar una movilidad sostenible y eficiente, que contribuya al desarrollo econémico y

social de la comunidad, y que mejore la calidad de vida de los residentes.

Planificacion y gestion del territorio. La planificacion y gestion del territorio son
fundamentales para la revision de las vias urbanas en los barrios. La forma en que se disefian y
gestionan las vias urbanas tiene un impacto directo en la calidad de vida de los residentes de los
barrios. En este ensayo se abordara la importancia de la planificacion y gestion del territorio en

un estudio de revision de las vias urbanas para los barrios.

La planificacion y gestion del territorio en los barrios debe ser una tarea conjunta entre
los gobiernos locales, la comunidad y otros actores relevantes. Es necesario tener en cuenta las
necesidades y demandas de la comunidad en la toma de decisiones y en la implementacion de

medidas para mejorar la movilidad y accesibilidad de las vias urbanas.

Uno de los primeros pasos en la planificacion y gestion del territorio en los barrios es la
identificacion de los objetivos que se quieren lograr con la revision de las vias urbanas. Estos
objetivos pueden incluir mejorar la accesibilidad y movilidad, aumentar la seguridad vial, reducir
la congestion del trafico, mejorar la calidad del aire, entre otros. Es importante que estos

objetivos se establezcan de manera clara y concreta para poder disefiar soluciones efectivas.
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Otro aspecto clave en la planificacion y gestion del territorio en los barrios es la
participacion ciudadana. Es fundamental involucrar a los residentes, comerciantes y otros actores
relevantes en el proceso de toma de decisiones. Se deben llevar a cabo consultas y reuniones para
conocer sus necesidades y preocupaciones y, de esta manera, disefiar soluciones que se adapten a

las demandas de la comunidad.

Ademas, es importante considerar el uso del suelo en los barrios en la planificacion y
gestion del territorio. Es necesario analizar como se estan utilizando actualmente los diferentes
espacios urbanos y codmo se pueden reorganizar para mejorar la movilidad y accesibilidad. Por
ejemplo, es posible dedicar mas espacio a los peatones y ciclistas, reducir el espacio dedicado a

los vehiculos, o incluso crear zonas peatonales.

Por ultimo, es fundamental que las soluciones disefiadas sean implementadas de manera
efectiva y sostenible. Esto requiere un compromiso por parte de los gobiernos locales, la
comunidad y otros actores relevantes para asegurarse de que las medidas implementadas sean

efectivas y se mantengan en el tiempo

Evaluacion del estado de las vias. La evaluacién del estado de las vias urbanas permite
identificar los problemas existentes y las necesidades de la comunidad en cuanto a movilidad y
accesibilidad. En este ensayo se abordara la importancia de la evaluacion del estado de las vias

en un estudio de revisidn de las vias urbanas para los barrios.

La evaluacion del estado de las vias en los barrios es esencial para determinar el grado de
seguridad y comodidad que ofrecen las vias urbanas. La identificacién de los problemas en la

infraestructura vial, como baches, desniveles en la calzada, aceras en mal estado, sefializacién
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insuficiente o inadecuada, entre otros, es el primer paso para disefiar soluciones efectivas que

permitan mejorar la movilidad y accesibilidad en las zonas urbanas.

En este sentido, la evaluacion del estado de las vias también es importante para la
identificacion de los puntos criticos en las vias urbanas en cuanto a la seguridad vial. La
identificacion de los puntos de alto riesgo en las vias urbanas, como cruces peligrosos, zonas con
alta densidad de tréafico, entre otros, permite disefiar medidas especificas para reducir los

accidentes de trafico y mejorar la seguridad vial.

Asimismo, la evaluacion del estado de las vias también permite identificar las
necesidades y demandas de la comunidad en cuanto a movilidad y accesibilidad. La participacion
ciudadana es fundamental en la evaluacion del estado de las vias, ya que permite conocer las
opiniones, necesidades y demandas de la comunidad, lo que es crucial para disefiar soluciones

que se adapten a las demandas de la comunidad.

Ademas, la evaluacion del estado de las vias también es importante para la identificacion
de las areas prioritarias para la inversion en la infraestructura vial. La evaluacion del estado de
las vias permite determinar las vias urbanas que requieren una intervencion inmediata y cuéles
pueden esperar. Esta informacion es esencial para la planificacion y gestion de los recursos en la

inversion en la infraestructura vial.

Alternativas de mejoramiento. La mejora de las vias urbanas en los barrios es un
proceso continuo que busca garantizar la seguridad vial, el confort de los usuarios, la
accesibilidad y la conectividad. En este ensayo, se abordaran algunas alternativas de

mejoramiento de las vias urbanas para los barrios.
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Una de las alternativas de mejoramiento de las vias urbanas en los barrios es la
pavimentacion. La pavimentacion de las vias urbanas mejora la calidad del piso de rodadura, lo
que aumenta el confort de los usuarios y reduce el desgaste de los vehiculos. La pavimentacion
también mejora la accesibilidad para personas con movilidad reducida y facilita la circulacién de

bicicletas y otros medios de transporte no motorizados.

Otra alternativa de mejoramiento de las vias urbanas es la ampliacién y mejora de las
aceras. Las aceras son una parte fundamental de las vias urbanas, ya que permiten el transito
seguro de los peatones. La ampliacion de las aceras permite aumentar el espacio para el transito
de los peatones y mejorar su seguridad. Ademas, la mejora de las aceras también incluye la
colocacion de elementos de mobiliario urbano, como bancos, papeleras, farolas, entre otros, lo

que mejora la calidad de vida en los barrios.

Otra alternativa de mejora de las vias urbanas en los barrios es la creacion de carriles
exclusivos para bicicletas. La creacion de carriles exclusivos para bicicletas fomenta el uso de la
bicicleta como medio de transporte alternativo, lo que reduce la congestion vehicular y mejora la
calidad del aire. Ademas, los carriles exclusivos para bicicletas también mejoran la seguridad

vial de los ciclistas.

La mejora de la sefializacidn vial es otra alternativa de mejora de las vias urbanas en los
barrios. La sefializacion vial adecuada y suficiente permite una circulacion mas segura y fluida
de los vehiculos y peatones, lo que reduce el riesgo de accidentes de trafico. La mejora de la
sefializacién también incluye la colocacion de semaforos, sefiales luminosas y demas elementos

gue permitan una circulacion mas segura y ordenada.
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La mejora de la iluminacién pablica es otra alternativa de mejora de las vias urbanas en
los barrios. La iluminacién pablica adecuada y suficiente mejora la seguridad vial de los
usuarios, ya que permite una mejor visibilidad en la via y reduce el riesgo de accidentes de
trafico. Ademas, la mejora de la iluminacién pablica también mejora la percepcion de seguridad

de los residentes y reduce la delincuencia.

La seguridad vial. Las vias urbanas son un espacio compartido por diferentes tipos de
usuarios, como peatones, ciclistas, motociclistas y conductores de vehiculos, lo que aumenta la
complejidad del trafico y la necesidad de medidas de seguridad vial adecuadas. En este ensayo,
se abordaran algunas consideraciones importantes para mejorar la seguridad vial en las vias

urbanas de los barrios.

La educacion vial y la concienciacion de los usuarios. Los usuarios de las vias urbanas
deben conocer las normas de circulacion y las sefiales de trafico, y ser conscientes de la
importancia de respetarlas para prevenir accidentes de trafico. Las campafias de concienciacion y
educacion vial son una herramienta fundamental para fomentar un comportamiento responsable

y seguro en los usuarios de las vias urbanas.

La infraestructura vial debe estar disefiada de manera segura y adecuada para cada tipo de
usuario. Es importante que las vias urbanas cuenten con elementos de seguridad vial como pasos
de cebra, semaforos, sefializacion y barreras de proteccién. Ademas, es importante que las vias
cuenten con carriles exclusivos para bicicletas, aceras amplias y adecuadas para peatones, y

zonas de estacionamiento adecuadas y seguras para los vehiculos.
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Se debe desarrollar la implementacion de medidas de control de velocidad. La velocidad
excesiva es una de las principales causas de accidentes de tréfico en las vias urbanas. La
implementacion de medidas como los radares, los limites de velocidad y las bandas reductoras de

velocidad son herramientas Utiles para prevenir accidentes de tréafico causados por la velocidad.

Se debe propender por la creacién de espacios publicos seguros para el esparcimiento y
recreacion de los residentes. La creacion de zonas peatonales y plazas publicas seguras y
adecuadas para el disfrute de los residentes fomenta la vida comunitaria y reduce el uso de
vehiculos en las vias urbanas.

Es importante la colaboracion y participacion de los residentes en la mejora de la
seguridad vial en las vias urbanas. La participacion de los residentes en la planificacion y disefio
de las vias urbanas y en la identificacion de problemas de seguridad vial es fundamental para

mejorar la seguridad vial en los barrios.

2.4 Marco Contextual
El desarrollo del documento se llevara a cabo acorde a la informacién obtenida de los
estudios realizados a las calles ubicadas en el barrio ciudad jardin, comuna 5, san José de Cucuta,

norte de Santander.

La revision del estado de las vias urbanas y la identificacion de alternativas para su
mejoramiento es un tema de gran importancia en la planificacion y gestion del transporte urbano.
Las vias urbanas son elementos clave de la infraestructura de transporte de las ciudades y su
estado influye significativamente en la calidad de vida de los ciudadanos, la seguridad vial, la

eficiencia del transporte y la competitividad econémica.
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La revision del estado de las vias urbanas implica la evaluacién periddica de su condicion
fisica, estructural y funcional, asi como la identificacién de problemas y necesidades de
mantenimiento y mejora. Para llevar a cabo esta evaluacion, se pueden utilizar técnicas de
evaluacion no destructivas, como el analisis de superficies de rodadura, el escaneo laser, la

evaluacion visual y la inspeccion técnica.

Una vez que se ha evaluado el estado de las vias urbanas, es necesario identificar
alternativas de mejoramiento para abordar los problemas y necesidades identificados. Estas
alternativas pueden incluir el mantenimiento preventivo y correctivo, la rehabilitacion y
reconstruccion de la via, la mejora de la sefializacion y la seguridad vial, la implementacion de

nuevas tecnologias y la optimizacion del disefio y la operacion de la via.

Es importante tener en cuenta que la revision del estado de las vias urbanas y la
identificacion de alternativas de mejoramiento deben llevarse a cabo de manera integrada y
coordinada con otros aspectos del transporte urbano, como el transporte publico, la movilidad
activa, la gestion del trafico y la planificacion del uso del suelo. Ademas, deben considerarse
factores socioecondémicos y ambientales para garantizar la sostenibilidad de las soluciones

propuestas.

2.5 Marco Legal

Ley 105 (1993). Por medio de la cual se establece el régimen de contratacién de las
entidades estatales y se dictan otras disposiciones: Esta ley establece las normas y principios para
la contratacion publica en Colombia, y se debe tener en cuenta para la seleccion de los

contratistas que realizaran la intervencion de la via.



63

La Ley 336 (1996), también conocida como la Ley de Transporte, regula la
organizacion del sistema nacional de transporte en Colombia y establece las competencias de los

diferentes niveles de gobierno en la construccion y mantenimiento de las vias urbanas y rurales.

Entre los objetivos de la ley se encuentran el establecimiento de una politica de transporte
sostenible, la promocion de la seguridad vial, la proteccion del medio ambiente y la mejora de la

calidad de vida de la poblacion.

La Ley 336 (1996) establece que el Ministerio de Transporte es el encargado de
establecer las politicas y directrices para el transporte en Colombia, mientras que los
departamentos y municipios tienen la responsabilidad de construir, mantener y operar las vias

urbanas y rurales en sus jurisdicciones.

La ley establece la creacion de los consejos de transporte en los diferentes niveles de
gobierno, que tienen la funcion de coordinar las politicas de transporte en sus respectivas
jurisdicciones y tomar decisiones en materia de construccion, mantenimiento y operacion de las

vias.

La Ley 336 (1996), también establece la creacion del Fondo Nacional de Transporte
(FNT), que tiene como objetivo financiar proyectos de transporte en Colombia. EI FNT se
financia con recursos del presupuesto nacional, asi como con recursos provenientes de

contribuciones especiales, impuestos y tasas sobre el transporte.

La Ley 336 (1996), establece el marco legal para la organizacion del sistema nacional de
transporte en Colombia y regula las competencias de los diferentes niveles de gobierno en la

construccion y mantenimiento de las vias urbanas y rurales.
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El Decreto 1505 (2003), es una normativa en Colombia que establece el reglamento
técnico para la construccion y mantenimiento de las vias urbanas y rurales. El objetivo principal
de este decreto es garantizar que la construccion y el mantenimiento de las vias en Colombia se

realicen de manera eficiente, segura y sostenible.

El Decreto 1505 (2003), establece los criterios técnicos y de disefio que deben ser
aplicados en la construccion de las vias, incluyendo especificaciones para el ancho, la pendiente
y la calidad de los materiales a utilizar. También establece los requisitos para el mantenimiento y

conservacion de las vias, incluyendo la limpieza, sefializacion y reparacion de los dafios.

La normativa establece la necesidad de realizar estudios técnicos previos para la
construccion y mantenimiento de las vias, y se deben obtener los permisos y autorizaciones
necesarios antes de iniciar cualquier obra. También se deben seguir los procedimientos y
requisitos establecidos por las autoridades de transito locales para la sefializacion y regulacion

del trafico en las vias urbanas y rurales.

Ademas, el Decreto 1505 (2003) establece los criterios para la evaluacion del estado de
las vias y la necesidad de realizar inspecciones periddicas para detectar posibles fallas y

programar el mantenimiento y reparacion de las mismas.

El Decreto 1505 1505 (2003), establece las especificaciones técnicas y los criterios de
disefio para la construccién y mantenimiento de las vias urbanas y rurales en Colombia, con el

objetivo de garantizar su eficiencia, seguridad y sostenibilidad.
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La Resolucion 0571 (2015), es una normativa emitida por el Instituto Nacional de Vias
(INVIAS) en Colombia, que establece las especificaciones técnicas para el disefio y construccion

de pavimentos rigidos de concreto para vias urbanas y rurales en el pais.

La resolucién establece los criterios técnicos que deben ser considerados para el disefio y
construccién de pavimentos de concreto, tales como la resistencia a la compresién, la absorcion
de agua, la durabilidad y la rugosidad superficial. También establece los requisitos para la

preparacion de la superficie, la colocacion de las juntas y la terminacion de los bordes.

La Resolucion 0571 (2015) se aplica a todas las vias urbanas y rurales en Colombia, y es
de obligatorio cumplimiento para todas las entidades responsables de la construccion y

mantenimiento de las mismas.

La Resolucion 0571 (2015) establece las especificaciones técnicas para el disefio y
construccion de pavimentos de concreto para vias urbanas y rurales en Colombia, con el objetivo

de garantizar su calidad, durabilidad y seguridad.

Resolucion 1618 (2010). Por la cual se establece el procedimiento para la elaboracién del
inventario de la red vial nacional: Esta resolucion establece el procedimiento para la elaboracion
del inventario de la red vial nacional, y se debe tener en cuenta para la identificacion de las vias

que requieren intervencion.

Resolucion 2003 (2014). Por la cual se establece el procedimiento para la elaboracién del
inventario de la red vial departamental y municipal: Esta resolucion establece el procedimiento

para la elaboracion del inventario de la red vial departamental y municipal, y se debe tener en
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cuenta para la identificacion de las vias que requieren intervencion en los niveles departamental

y municipal.

Ley 136 (1994). Por la cual se dictan normas tendientes a modernizar la organizacion y el
funcionamiento de los municipios: Esta ley establece las normas para la organizacion y
funcionamiento de los municipios en Colombia, y se debe tener en cuenta para definir las

competencias y responsabilidades de los municipios en la intervencion de las vias.

Ley 388 (1997). Por la cual se modifica la Ley 9 de 1989, y la Ley 3 de 1991 y se dictan
otras disposiciones: Esta ley establece las normas para la planificacion y ordenamiento territorial
en Colombia, y se debe tener en cuenta para definir la ubicacion y caracteristicas de las

intervenciones en las vias.

Resolucion 1958 (2013). Por la cual se establece el procedimiento para la evaluacion de
las condiciones técnicas y de seguridad de las carreteras y demas vias del territorio nacional: Esta
resolucidn establece el procedimiento para la evaluacion de las condiciones técnicas y de
seguridad de las carreteras y demas vias del territorio nacional, y se debe tener en cuenta para

definir las alternativas de intervencion de las vias.

Asimismo, el Instituto Nacional de Vias (INVIAS) ha desarrollado un Manual para la
elaboracién de un inventario vial en Colombia, el cual establece los lineamientos técnicos y
metodoldgicos para llevar a cabo este proceso. EI manual describe detalladamente los elementos
que deben ser incluidos en el inventario, asi como los procedimientos para su recoleccion y

analisis.
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En cuanto a las responsabilidades de los entes territoriales, la Ley 769 (2002) establece
que los municipios y departamentos tienen la obligacion de mantener en buen estado las vias a su
cargo. Para cumplir con esta obligacion, es necesario contar con un inventario actualizado que

permita identificar las necesidades de mantenimiento y reparacién de la infraestructura vial.

El documento CONPES 3480 (2007), en el que se adopta la “Politica para el
mejoramiento de la Gestion Vial Departamental a través de la implementacién del Plan Vial
Regional”, que es un programa del Gobierno Nacional orientado a implementar sistemas de
gestion vial en los departamentos y al fortalecimiento institucional de los Entes Territoriales para
ejercer sus competencias en materia vial. El programa esté orientado a facilitar, dentro de un
marco regional y nacional, la competitividad e integracion de los departamentos, de manera que
se generen economias de escala y se desarrollen metodologias de gestion vial apropiadas para

cada region.

Y documento CONPES 3481 (2007), por el cual se da la “Autorizacion a la Nacion para
contratar un empréstito externo con la banca multilateral hasta por US $10 millones, o su
equivalente en otras monedas, para financiar parcialmente en el programa de asistencia al

Ministerio de Transporte para la ejecucion del Plan Vial Regional”.

Por otro lado, el documento CONPES 3857 (2016), formula los lineamientos para la

gestion de la red vial terciaria a cargo de los municipios, los departamentos y la nacion.

Finalmente, el Acuerdo 45 (2017) de la Comisién Rectora del Sistema General de
Regalias SGR, “Por medio del cual se expide el Acuerdo Unico del Sistema General de Regalias

(SGR) y se dictan otras disposiciones”.



3. Contenido del Proyecto

3.1 Caracterizacion e Inspeccion del Area de inventario.

Tabla 1. Caracterizacion e Inspeccion del Area de inventario.

Tipo de Pavimento  Dafio (MTS)

Segmento Coordenadas Tipo de Patologia Flexible Rigido Largo Ancho

1 7.903776, -72.487919 desgaste superficial X 1.8 2
2 7.904133, -72.487877  falla transversal X 2 1
falla transversal X 1 0.9
falla longitudinal X 0.8 1.5
desgaste superficial X 1 0.3
3 7.904437, -72.487793 buen estado X
4 7.904809, -72.487767 falla longitudinal X 5.2 0.7
5 7.905239, -72.487777 desgaste superficial X 3 4
agrietamiento X 0.8 0.7
dafio en juntas X 0.4 0.7
hundimiento X 1 0.7
6 7.905517, -72.487810 dafio en juntas X 0.6 1.2
7 7.905818, -72.487892 agrietamiento X 1.3 1
dafio en juntas X 0.7 1.2
8 7.905784, -72.487872 formacion de bache X 1 0.4
desgaste superficial X 0.8 0.7
falla longitudinal X 3 0.2
falla transversal X 1 0.28
9 7.906173, -72.488007 buen estado X
10 7.906173, -72.488007 buen estado X
11 7.906704, -72.488123 buen estado X
12 7.907416, -72.488281 buen estado X
13 7.907849, -72.488357 buen estado X
14 7.908280, -72.487345 buen estado X
15 7.907788, -72.487056  piel de cocodrilo X 7 3.6
hundimiento X 0.3 0.45
16 7.907987, -72.487463 buen estado X
17 7.907698, -72.487619 buen estado X

18 7.907605, -72.487402 lozas en mal estado X 15 8




19 7.907485, -72.486989 lozas en mal estado X 3 12
20 7.907369, -72.487613 lozas en mal estado X 1.5 8
21 7.907244, -72.487378 buen estado X
22 7.907163, -72.487798 buen estado X
23 7.907159, -72.488086 buen estado X
24 7.907038, -72.487599 hundimiento X 1 0.5
25 7.907127, -72.487184 lozas en mal estado X 2 12
buen estado X
26 7.906922, -72.487387 buen estado X
27 7.906819, -72.486954 buen estado X
28 7.906692, -72.487574 buen estado X
29 7.906924, -72.487392 dafio en juntas X 2.7 0.2
grietas X 2.2 0.4
desprendimiento
loza X 1 0.2
30 7.906360, -72.487471 buen estado X
31 7.906469, -72.486908 buen estado X
32 7.906238, -72.487150 buen estado X
33 7.906129, -72.486954 lozas en mal estado X 1.8 9
34 7.905940, -72.487082 buen estado X
35 7.905836, -72.486857 buen estado X
36 7.905132, -72.487053 buen estado X
37 7.904851, -72.486769 buen estado X
38 7.904489, -72.486934 buen estado X
39 7.904121, -72.487010 buen estado X
40 7.905571, -72.486589 hundimiento X 4 1.2
hundimiento X 2 4
piel de cocodrilo X 2.5 0.7
hundimiento X 1 0.6
bache X 3.2 1.4
bache X 2 1.2
hundimiento X 1.7 1
bache X 1.2 0.9
bache X 0.7 0.7
hundimiento X 1.7 1.2
hundimiento X 10 6

69
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Area de reparacion Dimensiones via | Area Segmento
Segmento Coordenadas M2 largo ancho M2
1 7.903776, -72.487919 3.6 36 10.6 381.6
2 7.904133, -72.487877 2 32.1 7.8 250.38
0.9
1.2
0.3
3 7.904437, -72.487793 31.2 8 249.6
4 7.904809, -72.487767 3.64 315 6.3 198.45
5 7.905239, -72.487777 12 31.4 6.9 216.66
0.56
0.28
0.7
6 7.905517, -72.487810 0.72 32.2 7.2 231.84
7 7.905818, -72.487892 1.3 36.4 8.7 316.68
0.84
8 7.905784, -72.487872 0.4 57.1 6.2 354.02
0.56
0.6
0.28
9 7.906173, -72.488007 57 6.7 381.9
10 7.906173, -72.488007 55.1 6.4 352.64
11 7.906704, -72.488123 52.9 6.3 333.27
12 7.907416, -72.488281 30.7 4 122.8
13 7.907849, -72.488357 67 4 268
14 7.908280, -72.487345 58 4 232
15 7.907788, -72.487056 25.2 58 3.6 208.8
0.135
16 7.907987, -72.487463 53 4.2 222.6
17 7.907698, -72.487619 62.3 3.7 230.51
18 7.907605, -72.487402 12 35.5 4.2 149.1
19 7.907485, -72.486989 36 61 3 183
20 7.907369, -72.487613 12 64 3 192
21 7.907244, -72.487378 66 5 330
22 7.907163, -72.487798 33.6 5 168
23 7.907159, -72.488086 32 7 224
24 7.907038, -72.487599 0.5 48 3.7 177.6
25 7.907127, -72.487184 24 35.7 2.8 99.96
26 7.906922, -72.487387 72.1 3.7 266.77
27 7.906819, -72.486954 73.1 4.9 358.19
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28 7.906692, -72.487574 42 3.7 155.4
29 7.906924, -72.487392 0.54 35.7 2.7 96.39
0.88
0.2
30 7.906360, -72.487471 44 4.5 198
31 7.906469, -72.486908 74.4 4.5 334.8
32 7.906238, -72.487150 73.1 3 219.3
33 7.906129, -72.486954 16.2 59 3 177
34 7.905940, -72.487082 132 6.2 818.4
35 7.905836, -72.486857 137 3.8 520.6
36 7.905132, -72.487053 149 4.6 685.4
37 7.904851, -72.486769 142 5.5 781
38 7.904489, -72.486934 159 4.7 747.3
39 7.904121, -72.487010 162 4.5 729
40 7.905571, -72.486589 4.8 223 10.9 2430.7
8
1.75
0.6
4.48
2.4
1.7
1.08
0.49
2.04
60
Total
Area de
reparacion 2735.1




72

yADrego
o~
-

LY

Figura 9. Delimitacién barrio san Eduardo.

3.2 Recoleccidn de Informacion en Campo

Segmento 1. Para el inicio de este documento, segmento en el que desarrollamos el
trabajo de campo, encontramos una calle de longitud 36 m, con un ancho de 10.7 m, en esta calle
encontramos un pozo de inspeccion, encontrando dafios de desgaste superficial en el pavimento
flexible y piel de cocodrilo en una zona de este segmento, el area de dafio por desgaste es de 3,6

m2.

Segmento 2. En este segmento encontramos fallas longitudinales a lo largo del tramo
cuya longitud es de 32,1 y ancho de via de 7,8 m; cuya area de dafios en el pavimento flexible es

de 4,4 m2.
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Segmento 3. Para este segmento encontramos que el estado del pavimento flexible es
bueno, presenta fallas en su superficie de rodadura, el largo de la via es de 31,2 m Y el ancho de

8m.

Segmento 4. El tipo de falla encontrada el estado del pavimento flexible en este segmento
es longitudinal y tiene un area de dafio de 3,64 m2; la longitud de este tramo de 31,5 m y ancho

de 6.3 m, podemos determinar que el segmento de via estéa en regular estado.

Segmento 5. Iniciamos este segmento encontrando pavimento rigido, el cual tiene por
largo 31,4 my ancho de 6,9 m, posee al inicio un desgaste superficial, tambien presenta dafios

por agrietamiento, separacion en juntas, hundimiento, el area total de los dafios es de 13,54 m2.

Segmento 6. En este segmento de longitud 32,2 m Y ancho de 7,2 m, encontramos dafio

en juntas en el pavimento rigido con un area total de dafio de 0,72 m2.

Segmento 7. Los tipos de falla encontrados en este segmento son agrietamiento y dafio
en juntas y tiene un area de dafio de 1,3 m2; la longitud de este tramo es de 36,4 m y ancho de

8.7 m, podemos determinar que el segmento de via esta en mal estado.

Segmento 8. El segmento de estudio encontramos los siguientes tipos de dafio; formacion
de bache, desgaste superficial, falla longitudinal y falla transversal, el cual presenta un area de
dafio de 1,84 m2, el tipo de pavimento de este tramo es flexible y cuenta con una longitud de

57,1 my ancho de 6,2 m.
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Segmentos 9-10-11-12-13-14. Encontramos en los segmentos de via del 9 al 14, tenemos
que estas se encuentran en optimo estado lo cual nos permite un buen tréfico vehicular por esta
zona del barrio, estas calles se encuentran construidas en pavimento flexible.

Segmento 15. El segmento de estudio encontramos los siguientes tipos de dafio, piel de
cocodrilo y hundimiento, presenta un area de dafio de 25,335 m2, el tipo de pavimento de este

tramo es flexible y cuenta con una longitud de 58 m y ancho de 3,6 m.

Segmentos 16 — 17. El pavimento flexible de este segmento es éptimo y no presenta
ningun tipo de falla en su capa de rodadura, el segmento 16, cuenta con una longitud de 53 my

ancho de 4,2 m; el segmento 17, cuenta con una longitud de 62,3 m y ancho de 3,7 m.

Segmento 18. El segmento de estudio encontramos los siguientes tipos de dafio; dafio en
4 lozas de concreto, el pavimento rigido presenta un area de dafio de 12 m2 y este segmento

cuenta con una longitud de 35,5 m y un ancho de 4,2 m.

Segmento 19. El segmento de estudio encontramos los siguientes tipos de dafio; dafio en
3 lozas de concreto, el pavimento rigido presenta un area de dafio de 36 m2 y este segmento

cuenta con una longitud de 61 m y un ancho de 3 m.

Segmento 20. El segmento de estudio encontramos los siguientes tipos de dafio;
encontramos dafio en 8 lozas de concreto, el pavimento rigido presenta un area de dafio de 12 m2

y este segmento cuenta con una longitud de 64 my un ancho de 3 m.

Segmentos 21-22-23. Vias que se encuentran construidas en pavimento flexible y no
presentan dafios en su superficie de rodadura, lo cual genera un buen trafico vehicular en estas

calles o tramos viales.
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Segmento 24. Via en pavimento flexible en regular estado presentando dafio de
hundimiento en una de las zonas con un area de 0.50 m2, esta via cuenta con una longitud de 48

m Y un ancho de 3,7 m.

Segmento 25. El segmento de estudio encontramos los siguientes tipos de dafio;
encontramos 4 lozas en mal estado del pavimento rigido lo cual nos indica que el estado de este
segmento vial es malo y no permite el adecuado transito, cuenta con un largo de 35,7 my un

ancho de 2,8 m.

Segmentos 26-27-28. Vias que se encuentran construidas en pavimento rigido y no
presentan dafios en su superficie de rodadura, lo cual genera un buen trafico vehicular en estas

calles o tramos viales.

Segmento 29. El segmento de estudio encontramos los siguientes tipos de dafio;
encontramos dafio en juntas, grietas, desprendimiento loza, el pavimento rigido presenta un area

de dafio de 1,62 m2 y este segmento cuenta con una longitud de 64 my un ancho de 3 m.

Segmentos 30 — 31 — 32. Vias que se encuentran construidas en pavimento rigido y no
presentan dafios en su superficie de rodadura, lo cual genera un buen transito vehicular en estas

calles o tramos viales.

Segmentos 33. El segmento de estudio encontramos los siguientes tipos de dafios, lozas
en mal estado, el pavimento rigido presenta un area de dafio de 16,2 m2 y este segmento cuenta

con una longitud de 59 my un ancho de 3 m.
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Segmentos 34 — 35 — 36 — 37 — 38 — 39. Estas vias se encuentran en optimo estado.

Segmento 40. Es la bahia de san Eduardo zona comercial del sector, tiene una longitud
223 my un ancho de 10,9 m posee los siguientes dafos en el pavimento flexible, hundimiento,

piel de cocodrilo, bache, el cual presenta un area de dafio de 87,34 m2

Tabla 2. Pavimento flexible

Area a reparar Area buen estado

126.655 11398.57

PAVIMENTO FLEXIBLE

A

» AREA A REPARAR ¥ AREA BUEN ESTADO

Figura 10. Estado pavimento flexible

Tabla 3. Pavimento Rigido

Area a reparar Area buen estado

118.22 3195.09




77

PAVIMENTO RIGIDO

D

¥ AREA AREPARAR ¥ AREA BUEN ESTADO

Figura 11. Estado pavimento Rigido

3.3 Alternativas de mantenimiento y mejoramiento de las vias del barrio san Eduardo.
El mantenimiento y mejoramiento del pavimento flexible en areas urbanas es crucial para
garantizar la seguridad vial y prolongar la vida Util de las carreteras. Aqui tienes algunas

recomendaciones para llevar a cabo estas tareas:

Realiza inspecciones periddicas para identificar cualquier deterioro, como grietas, baches
o hundimientos en el pavimento. Estas inspecciones deben llevarse a cabo tanto visualmente

como utilizando equipos de medicion adecuados.

Las grietas son una de las principales preocupaciones en el pavimento flexible. Sellarlas
tan pronto como sea posible para evitar que se extiendan y generen problemas mas graves.

Utiliza materiales de sellado adecuados y asegurate de que estén correctamente aplicados.

Los baches deben repararse de inmediato, ya que representan un peligro para los
conductores y pueden dafiar los vehiculos. Remueve el material suelto y deteriorado, limpia la
zona y utiliza mezclas asfalticas apropiadas para rellenar y compactar el bache de manera

adecuada.



78

Debemos Asegurar de que los sistemas de drenaje estén limpios y funcionando
correctamente. Elimina obstrucciones, como hojas, basura o sedimentos, de las alcantarillas y

rejillas para evitar que el agua se acumule en el pavimento y cause dafios.

Cuando el pavimento flexible se encuentra en un estado avanzado de deterioro, puede ser
necesario realizar una repavimentacion completa. Evalua la condicion del pavimento y determina

si es necesario realizar un fresado y un recubrimiento asfaltico nuevo.

Gestion del trafico: Durante las obras de mantenimiento y mejoramiento del pavimento,
es fundamental implementar medidas de gestion del trafico adecuadas para minimizar las
molestias y garantizar la seguridad de los usuarios de la via. Utiliza sefializacion clara y desvios

apropiados para guiar a los conductores de manera segura.

Realiza un seguimiento continuo de las acciones de mantenimiento y mejoramiento del
pavimento para evaluar su eficacia a lo largo del tiempo. Esto permitira identificar las areas que

requieren atencion adicional y ajustar las estrategias de mantenimiento en consecuencia.

Realiza inspecciones periodicas para identificar cualquier deterioro en el pavimento
rigido, como fisuras, juntas dafiadas o desprendimientos. Estas inspecciones deben incluir tanto

una evaluacion visual como la utilizacion de equipos de medicion adecuados.

Las fisuras y las juntas deterioradas son puntos vulnerables en el pavimento rigido.
Reparalas tan pronto como sea posible para evitar que se extiendan y causen dafios mayores.
Utiliza selladores de fisuras y materiales de relleno de juntas adecuados para asegurar una buena

adhesion y durabilidad.
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Identificadas las fallas y dafios estas deben repararse en sus &reas dafiadas, como
agrietamientos localizados, desprendimientos o baches. Remueve el material dafiado,
asegurandote de tener una buena base, y aplica una mezcla de concreto adecuada para el parcheo.

Compacta y cure correctamente para lograr una reparacion duradera.

Mantenimiento de juntas y selladores; Las juntas y los selladores desempefian un papel
crucial en la durabilidad del pavimento rigido. Inspecciona regularmente las juntas y reemplaza

los selladores.

Las vias del barrio san Eduardo, no poseen un sistema de drenaje para la canalizacion de
aguas lluvias a continuacion se detallara la importancia de que se construyan drenajes para esta

zona urbana de san José de Cucuta.

Los drenajes en las vias urbanas desempefian un papel crucial en el funcionamiento
adecuado de la infraestructura urbana. Aqui tienes algunas de las principales razones por las

cuales los drenajes son importantes en las vias urbanas:

Gestidn de aguas pluviales. Los drenajes en las vias urbanas ayudan a controlar y dirigir
el flujo de agua de lluvia. Esto es especialmente importante en areas urbanas densamente
pobladas, donde la impermeabilizacion del suelo por el pavimento y las construcciones limita la
absorcion natural del agua. Los sistemas de drenaje recogen y canalizan el agua de lluvia hacia

los puntos de descarga adecuados, evitando inundaciones y el deterioro de las vias.

Prevencidn de inundaciones. Los drenajes efectivos en las vias urbanas ayudan a

prevenir inundaciones al mantener el agua fuera de las areas de transito. Cuando las vias urbanas
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carecen de un sistema adecuado de drenaje, el agua de lluvia puede acumularse en las calles, lo

que dificulta el transito y puede causar dafios a la infraestructura y a los vehiculos.

Conservacion de la infraestructura vial. Los drenajes ayudan a proteger la
infraestructura vial al evitar la acumulacién de agua debajo de las vias. El agua estancada puede
socavar el pavimento, debilitando su estructura y llevando a la formacién de baches y
hundimientos. Los drenajes adecuados permiten que el agua fluya rapidamente y se aleje de la

carretera, minimizando los riesgos de dafios a largo plazo.

Mejora de la seguridad vial. Los drenajes bien disefiados y mantenidos contribuyen a la
seguridad vial. Al evitar la acumulacion de agua en las calles, lo que puede provocar accidentes
de transito. Ademas, los drenajes eficientes ayudan a mantener la visibilidad y la adherencia

adecuada de los neumaticos, mejorando las condiciones de conduccion.

Proteccion del medio ambiente. Los drenajes adecuados en las vias urbanas también
tienen un impacto positivo en el medio ambiente. Al evitar la escorrentia de agua contaminada
hacia fuentes naturales, como rios y arroyos, se preserva la calidad del agua y se protege la vida
acudtica. Los sistemas de drenaje pueden incluir filtros y dispositivos de retencidn para capturar

sedimentos y contaminantes, evitando su liberacion al medio ambiente.

Podemos determinar asi que los drenajes en las vias urbanas son fundamentales para
garantizar la gestion adecuada de las aguas pluviales, prevenir inundaciones, conservar la
infraestructura vial, mejorar la seguridad vial y proteger el medio ambiente. Un sistema de
drenaje eficiente y bien mantenido es esencial para el funcionamiento y la sostenibilidad de las

areas urbanas.
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3.4 Registro de Deterioros
La informacion recolectada durante el trabajo de campo se presenta en el formato para la
auscultacion visual indicado anteriormente, siendo un total de 12 formatos para 40 segmentos

viales presentados en el &rea de estudio. Los respectivos formatos se encuentran en el Anexo B.

Ademas, en estos formatos se diligencian los deterioros por medio de la abreviacion
propuesta en INVIAS para deterioros en pavimentos flexibles y rigidos. Es por tal razén que se

realiza el listado de deterioros y sus abreviaciones utilizadas para el registro de fallas en campo.

DETERIOROS EN PAVIMENTOS FLEXIBLES

DANO NOMBRE

FL, FT Fisuras longitudinales y transversales

FCL, FCT Fisuras en juntas de construccion longitudinales y transversales
FIL, FJT Fisura por reflexion de juntas longitudinales y transversales
FBD Fisuras de borde

FB Fisuras en blogue

PC Piel de cocodrilo

FIN Fisuracion incipiente

OMND Ondulacién

AB Abultamiento

HUN Hundimiento

AHU Ahuellamiento

DC Descascaramiento

PCH Parche

BCH Bache

DsSU Desgaste superficial

PA Perdida de agregado

cD Cabezas duras

Figura 12. Nomenclatura de deterioros en pavimentos flexibles
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DETERIOROS EN PAVIMENTOS RIGIDOS

DANO NOMBRE

GL, GT Grietas longitudinales y transversales

GE Grietas de esquina

GP Grietas en los extremos de los pasadores

GB Grietas en bloque

GA Grietas en posos y sumideros

Ss) Separacién de juntas

DsL, DST Deterioro del sello longitudinal y transversal

DPL, DPT Desportillamiento de juntas longitudinal y transversal
DE Descascaramiento

DI Desintegracion

BCH Bache

PCHC Parche en concreto

PCHA Parche en asfalto

PU Pulimiento

EIL, EJT Escalonamiento de juntas longitudinales y transversales
LEL, LET Levantamiento localizado longitudinal y transversal

Figura 13. Nomenclatura de deterioros en pavimentos rigidos
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4. Conclusiones

Después de realizar un estudio del estado de las vias urbanas en el barrio san eduardo,
existen varias alternativas de intervencion que pueden mejorar la calidad de vida de los
residentes y la seguridad en las vias. Una opcidn es llevar a cabo intervenciones socio-

ambientales que contribuyan a la equidad y la inclusién en los espacios publicos.

La informacidn obtenida en el presente proyecto es extensa y posee una gran cantidad de
informacion importante que sera suministrada a los entes encargados de la gestion de los

pavimentos en la ciudad de san José Cucuta, por parte de la comunidad del barrio san Eduardo.

Se realiz6 un registro esquematico detallado de fallas en las cuales se colocaron sus
severidades, dimensiones y ubicacion en la totalidad de cada uno de los 40 segmentos viales
pertenecientes al barrio san Eduardo. Posteriormente se indicé de manera conjunta la direccion
correspondiente al segmento de via para su respectiva ubicacion en campo y la simbologia
asignada a cada deterioro, indicaremos el estado superficial en el cual se encuentra cada
segmento vial y el tipo de intervencion que se debe realizar en la via con respecto a la
categorizacion que se dio anteriormente como rutinaria, periddica, de rehabilitacion y

reconstruccion.

El mantenimiento y mejoramiento del pavimento en las vias urbanas del barrio es crucial
para garantizar la seguridad, la comodidad y la durabilidad de las carreteras. Al implementar

medidas de mantenimiento adecuadas, se pueden obtener los siguientes beneficios:
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El mantenimiento regular del pavimento ayuda a prevenir accidentes al minimizar los
riesgos de fisuras, baches y desprendimientos que pueden causar tropiezos o pérdida de control

de los vehiculos.

La realizacion oportuna de reparaciones y la aplicacion de técnicas de mantenimiento
adecuadas ayudan a preservar el pavimento y extender su vida Gtil, evitando asi la necesidad de

costosas reconstrucciones completas en el futuro.

Un pavimento en buen estado proporciona una superficie lisa y uniforme, lo que permite
una conduccion mas suave y comoda para los conductores, evitando vibraciones y golpes

incomodos.

El mantenimiento adecuado del pavimento contribuye a mantener un flujo de trafico
fluido y constante, evitando demoras y congestiones causadas por reparaciones de emergencia o
condiciones deficientes del pavimento, un pavimento bien cuidado mejora la imagen general del
barrio, transmitiendo una sensacion de orden, progreso y calidad de vida a los residentes y

visitantes.

Para lograr un mantenimiento y mejoramiento efectivo del pavimento en las vias urbanas
en el barrio San Eduardo, es importante contar con un plan integral de gestion vial que incluya
inspecciones regulares, reparaciones oportunas, limpieza de drenaje y la implementacién de

medidas de gestion del trafico durante las obras.

Invertir en el mantenimiento y mejoramiento del pavimento en las vias urbanas de un
barrio es una medida esencial para garantizar la seguridad, durabilidad y comodidad de las

carreteras, asi como para mantener una imagen positiva del entorno.
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5. Recomendaciones

Como primera medida, es necesario realizar un analisis detallado de los datos
recolectados para poder identificar los principales problemas y necesidades en cuanto a la
infraestructura vial del barrio. Este analisis puede incluir la identificacion de las calles mas
afectadas por baches, grietas, falta de sefializacion, entre otros problemas, asi como la

identificacion de las zonas del barrio que requieren de mayor atencion.

El mantenimiento preventivo de vias en el barrio san Eduardo es importante para
garantizar la seguridad de los residentes y prolongar la vida Gtil de las calles, a continuacion,

exponemos lo que a nuestro criterio se recomienda para mantenimiento a lo largo del tiempo.

Realizar inspecciones periddicas de las vias para identificar posibles problemas, como
grietas, baches o sefializacion deficiente. Estas inspecciones deben llevarse a cabo al menos una

vez al afio y despues de eventos climaticos severos.

Las grietas y los baches son problemas comunes en las vias. Repéralos lo antes posible
para evitar que empeoren. Rellena las grietas con selladores adecuados y repara los baches

utilizando técnicas de parcheo apropiadas.

Asegurar la construccion de sistemas de drenaje, como las alcantarillas y los desagiies
pluviales, ya que el barrio no cuenta con este tipo de infraestructura lo cual hace que en
temporada de lluvia las aguas se empocen en ciertas calles del barrio lo que originara a futuro

dafos en los pavimentos flexibles y rigidos que componen esta zona.
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Mantener la pintura de las lineas de carril y los pasos peatonales fresca y visible.
Actualiza la sefializacion vial cuando sea necesario, incluyendo sefiales de limite de velocidad,

sefiales de trafico y sefializacion informativa.

Conservar la vegetacion circundante bajo control. Las raices de los arboles y las plantas
pueden dafar el pavimento y los bordillos, ademas de obstruir la visibilidad. Realiza podas

regulares y retira cualquier planta que pueda representar un riesgo para la via.

Promover la educacion vial y la concienciacion en el barrio por medio de la junta de
accion comunal Organizando camparias de seguridad vial entre los vecinos, distribuyendo

material informativo y fomentando el respeto de las normas de transito.

Involucra a la comunidad en el mantenimiento preventivo de las vias. Crea programas de
voluntariado o comités de vecinos que ayuden a reportar problemas y a mantener limpias y

seguras las calles.

Cabe Recordar que es importante contar con un presupuesto adecuado para llevar a cabo
estas actividades de mantenimiento preventivo. Ademas, es recomendable coordinar con las

autoridades municipales para obtener apoyo y recursos adicionales.
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Anexo 1. Formato para el registro de reconocimiento visual.
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FORMATO DE EVALUACION DE CAMPQ PARA DIAGNOSTICO COMUNA 1

Fecha Consecutive Observaciones
Barrio EL CONTENTO Tipo Flexible Rigido Afirmado otros
Tipo Via: Arterial | Intermedia | Local Uso Pavimento: Peatonal Vehicular otros
Tipo Terreno Plano Ondulado | Montafioso | Escarpado | - Tipo de Trénsito: Autos y Motos Buses y Microbuses C2GC2P-C3 >4 otros
Segmento Vial Dafio
Longitud
Ancho Areatotal
g Interseccibn | Interseccin | Abscdsa Calaad Total 1o | Tioo bafio Abscisa Abscisa Final | Carrl (0/1 Ancho | Severidad | Longitud Area | %Areade| Drenaje Observack
e nicial Final | inicio/final En:ls:a Segmento "{‘r;“‘:z“ln PODA | fnictal safinal | Camil D)\ o | (aags) | meg | (mts?) | afectacion| (/M) Tvaciones
(mts)

Observociones: Lo aventda vo de efe de io calle o efe de colle, ko calle vo de esquing o esquing. Tomar Dos Fotografios una Iniclando y otro terminanda el segmento vial. Lo direccion de o vio [Desde Hasta) debe ir en el sentido del trdfico




Anexo 2. Registro fotogréafico.

INICIO DE LA ELABORACION DEL INVENTARIO VIAL URBANO

SEGMENTO 1: DONDE ENCONTRAMOS UN DESGASTE SUPERFICIAL EN EL
PAVIEMENTO FLEXIBLE

SEGMENTO 2: ENCONTRAMOS FALLA TRANSVERSAL Y LONGITUDINAL CON
DESGASTE SUPERFICIAL EN UN TIPO DE PAVIEMNTO FLEXIBLE.

91
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W 72°29'15.88900" (LONG)

ud: 291 ma.s.l
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SEGMENTO 4: ENCONTRAMOS UNA FALLA LONGITUDINAL EN UN PAVIMENTO
FLEXIBLE



93

AT

SEGMENTO 5: ENCONTRAMOS UN PAVIMENTO RIGIDO CON DESGASTE
SUPERFICIAL, AGRIETAMIENTO, DANO DE JUNTAS Y HUNDIMIENTOS.

SEGMENTO 6: ENCONTRAMOS UN PAVIEMTO RIGIDO CON DANO DE JUNTAS
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SEGMENTO 7: ENCONTRAMOS UN PAVIMENTO RIGIDP CON AGRIETAMINETOS.

.

SEGMENTO 8: ENCONTRAMOS EN UN PAVIEMNTO FLEXIBLE UNA FORMACION DE
BACHES, DESGASTE SUPERFICIAL Y FALLA LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL.
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SEGEMENTO 9,10,11.12.13,14: ENCONTRAMOS UN TIPO DE PAVIMENTO FLEXIBLE
EN BUEN ESTADO

SEGMENTO 15: ENCONTRAMOS UN PAVIIMENTO FLEXIBLE CON HUNDIMIENTOS
Y PIEL DE COCODRILO.
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SEGMENTO 16, 17,18 Y 19: ENCONTRAMOS UN TIPO DE PAVIMENTO FLEXIBLE Y
LOZAS EN MAL ESTADO

SEGMENTO 20: ENCONTRAMOS UN PAVIMENTO RIGIDO CON LOZAS EN MAL
ESTADO
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SEGMENTO 21, 22, 23: ENCONTRAMOS UN TIPO DE PA VIMENTO FLEXIBLE EN
BUEN ESTADO

SEGMENTO 24: ENCONTRAMOS UN PAVIEMTO FLEXIBLE CON HUNDIMIENTOS



SEGMENTO 25: ENCONTRAMOS UN PAVIMENTO RIGIDO CON LOZAS EN MAL
ESTADO

e

SEGMENTO 26,27,28: ENCONTRAMOS UN PAVIMENTO EN BUEN ESTADO
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24/05/23,9

Proveedor de ubicacion: Fusionado -

- Calle 7B Norte 15A ESTE-18
Clcuta 540003
Norte De Santander

Colombia

SEGMENTO 30,31,32: ENCONTRAMOS UN TIPO DE PAVIMENTO RIGIDO EN BUEN
ESTDO



100

e

Proyééégf dg__ubtcaé

Norte De Safitander

*“ Colombia’

SEGMENTO 34: ENCONTRAMOS UN TIPO DE PAVIEMNTO FLEXIBLE EN BUEN
ESTADO
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o T%0.42

l ‘\ » ,'-Jj_ L is‘ |
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20(LAT

m W72°29'15,65390" (LONG)

i
=

Altitud™291 Mhe ™

24/08J23, 10:05 a.m.
Proveedor de ubicacién: Fusionado
~ Calle5CN15AESTE-18
. Nociudad
: NorteDe Séhtander 3

i ‘Cb‘lo'mb_ia.\

SEGMENTO 35: ENCONTRAMOS UN TIPO DE PAVIEMNTO FLEXIBLE EN BUEN
ESTADO

: ai e

PR 7254'18:87780: 1

Altitud: 289 m'a:st
“""' ,
24/05]23,1012 a1m. §

- Proveedor de ubicacion: Fusionado
- Avenida Libertadores 5AN=100-5AN-2

. -No ciudad

T8 Norte De_' Santander

A - "6§|orﬁbia .»

SEGMENTO 36: ENCONTRAMOS UN TIPO DE PAVIEMNTO FLEXIBLE EN BUEN
ESTADO
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I
=~ Al
) T 7254198 39 50”%

s W 72°29'11.26230" (LONG)

S Altitud: 289 m a.s.

A 24/05/23,10:113 a.ra,

4
Proveedor de ubicacion: Fusionado
Calle 5AN 15A ESTE=47
” dcuita 540003
No_ DéSa‘ntander

‘Colombia

SEGMENTO 37: ENCONTRAMOS UN TIPO DE PAVIEMNTO FLEXIBLE EN BUEN
ESTADO

W 72°29'11.26180" (LONG)

Proveedor de ubicacion: Fusionado -
_ Calle 5N15AESTE-53 '

T ___:lequta "5"4»0003}

Norte De Savrigan"_der‘

. Colombia.

SEGMENTO 38: ENCONTRAMOS UN TIPO DE PAVIEMNTO FLEXIBLE EN BUEN
ESTADO
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24/05/23,10:16 a.m.

Rraveedor de ubyj ion: Fusionado
Btgres 1-99

No ciudad -

te De Santander. -

~ Colombia

SEGMENTO 39: ENCONTRAMOS UN TIPO DE PAVIEMNTO FLEXIBLE EN BUEN
ESTADO

9990" (LONG)..-

SEGMENTO 40: ENCONTRAMOS UN TIPO DE PAVIEMNTO FLEXIBLE EN MAL
ESTADO CON PIEL DE COCODRILO, HUNDIMIENTOS, BACHES.
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SEGMENTO 40



