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RESUMEN:

Se recopilo informacion referente a los diferentes medios y tecnologias con los
cuales se podria realizar la comunicacion entre la Gobernacion de Norte de
Santander con las secretarias y sedes ubicadas fuera de su sede principal se
identificaron los mas adecuados se realiza un estudio detallado de la aplicabilidad
de las microondas y la fibra éptica para realizar la comunicacién, se realizo un
presupuesto y se presento una propuesta a la Gobernacion con la mejor opcién
segun sus necesidades. Se socializ6 ante la comunidad académica de la
Universidad Francisco de Paula Santander el desarrollo del proyecto en dos
oportunidades.

Palabras Claves: Fibra Optica, Microondas, PON, GPON.

CARACTERISTICAS:

PAGINAS: 167 PLANOS: ILUSTRACIONES: CD-ROM: 1



ESTUDIO DE VIABILIDAD PARA IDENTIFICAR EL MEDIO Y LA TECNOLOGIA
MAS ADECUADOS PARA COMUNICAR LA GOBERNACION DE NORTE DE
SANTANDER CON LAS SECRETARIAS Y OFICINAS UBICADAS FUERA DE SU
SEDE PRINCIPAL

RANDI YESID AMAYA IBANEZ

UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER
FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE INGENIERIA ELECTRONICA
SAN JOSE DE CUCUTA
2012



ESTUDIO DE VIABILIDAD PARA IDENTIFICAR EL MEDIO Y LA TECNOLOGIA
MAS ADECUADOS PARA COMUNICAR LA GOBERNACION DE NORTE DE
SANTANDER CON LAS SECRETARIAS Y OFICINAS UBICADAS FUERA DE SU
SEDE PRINCIPAL

RANDI YESID AMAYA IBANEZ

Trabajo de grado presentado como requisito para optar al titulo de Ingeniero
Electrénico

DIRECTOR
JULIAN FERREIRA JAIMES
Ingeniero Electronico

CODIRECTOR
LUIS DAVID PEREZ CHACON
Ingeniero De Sistemas

UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER
FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE INGENIERIA ELECTRONICA
SAN JOSE DE CUCUTA
2012



ACTA DE GRADO

%g Universidad

kot e ool Seekandor —
ACTA DE SUSTENTACION DE UN TRABAJO DE GEAtYPs-edu-co
FECHA: Clcuta, 17 de febrero de 2012

HORA: 09:00 A.M.

LUGAR: CREAD

PLAN DE ESTUDIOS: . INGENIERIA ELECTRONICA

Titulo de la Tesis: "ESTUDIO DE VIABILIDAD PARA IDENTIFICAR EL MEDIO Y

LA TECNOLOGIA MAS ADECUADOS PARA COMUNICAR LA GOBERNACION

DE NORTE DE SANTANDER CON LAS SECRETARIAS Y OFICINAS UBICADA
- FUERA DE SU SEDE PRINCIPAL”

Jurados: Ing. KARLA PUERTO LOPEZ
Ing. DINAEL GUEVARA IBARRA
- Director: Ing. JULIAN FERREIRA JAIMES
Nombre de los estudiantes Cédigo Calificacién
Letra Numero

RANDI YESID AMAYA IBANEZ ‘ 0161052  Cuatro, cuatro 4.4

APROBADA

3 Vo.Bo. DINAEL Uévg RA IBARRA
'« 2o «Coordinador Comité Curricular
 © “Ingenieria Electronica

Av. Gran Colombia No. 12E-96 Colsag
Teléfono: 5776655
Cucuta - Colombia



Pag.
INTRODUGCCION ...ttt e et e e e et e e e e e e e e e e e et e e e e e 16
1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA .....ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 17
1.1. T T UL e e 17
1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA ... 17
1.3. JUSTIFICACION ..o ettt ettt e et 18
1.3.1.  BeneficioS TECNOIOGICOS .....cuviiiiiiiiiiiiiiiiiiee et 18
1.3.2. Beneficios EMPresarialeS..........cccoviviiiiiiiiiiii e 18
1.4. OB IET IV O ..o 18
1.4.1. GBNBIAL e 18
1.4.2.  ESPECITICOS...cutiiiii et 19
1.5. DELIMITACIONES ... oo e 19
1.6. ANTECEDENTES ... e 20
1.7. MARCO TEORICO ..ottt ee e e eeie e, 22
1.7.1 COMUNICACION .. e e 22
1.7.2 Elementos de un sistema de comuniCacion .........ooeeveeveeeeeiiiieeeeieeaee 22
1.7.3 Par treNZaTO0. .. .. oo 23
1.7.4 CaABIE COAXIAL. ..o e 25
1.75 FIDras OPLICAS. .....uvuviiie e 27
1.7.6 Sistemas INfrarr0]OS. ....ovvuuiii i 30
1.7.7 Y/ ITe3 (00 g 10 - ST 31
1.8. MARGCO LEGAL .o e 32
2. DISENO METODOLOGICO ...t 33
2.1. ACTIVIDADES, METODOLOGIA, METAS Y RESULTADOS................. 33
3. DESARROLLO METODOLOGICO ..., 38
3.1. RECOLECCION DE LA INFORMACION ..., 38
3.2. MEDIOS Y TECNOLOGIAS ... .ot 41
3.2.1. NTo1§ 0 g F=11\V/T0 =T [FUT TP 41

CONTENIDO



3.3. MICROONDAS ... 48
3.3.1. Caracteristicas del SIStEMA ............uuuuuiuumiimiiiiiiiiiiiii s 48
3.3.2.  Equipos propuestos para lI0S enlaces ............ccccuueveiiimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinns 52
GRS TR TR 1= 1= ot o3 T o 59
I R ]| 1 1] F=Tod 0] 1 60
3.3.5.  Presupuesto de la propuesta usando microondas ............cccceeeveeeeeeeennnns 72
3.4. FIBRA OPTICA ..ottt ettt sttt eaesae e 73
I O €1 ] 73
3.4.2.  Ethernet a través de fibra optica. ...........ccovvrriiiiiiiiiii e 75
3.4.3.  DiseN0 de [a red OPLICA .......cueeiiieeiiiiiiiiiiiiie e 76
3.4.3.1. Topologia fisica de la red Se aCCESO........cuvvrieiiiiiiiiiiiiiiiee e 77
3.4.3.2. Tipo de tendido de fibra OptiCa: .........ccooeeeeeiiiieiiiiiie e 78
3.4.3.3. Tipo de fibra Optica para la red de ACCESO0..........uuurrrrrmrrrmmrrninninninnnnnnnnnns 78
3.4.3.4. Equipos de telecomunicaciones y elementos que forman la red de
= (0161 1= o LT PRPPPPTTRPPPI 80
3.4.4. Presupuesto de la propuesta usando microondas ...........ccccceeeveeeeeeeennnns 97
3.4.5.  Presupuesto de la propuesta usando conversores Opticos.................. 101
3.4.6.  Presupuesto de la propuesta usando microondas y Conversores
(0] o] 1Tl o 3 EERRT 103
3.5. SOCIALIZACION A LA UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA
SANTANDER.......uutttiiiiiiiii e —————a———aaaaaesaassesssasassssssssssssssssnsnnnnnnnnnnnnns
............................................................................................................. 104
3.5.1.  EXPOSICIONES ... .cceiieeeiiiiieeee e e e e et eeeiiis s e e e e e e e eeeaaaa e e e e e e eeeeesannnneeaeeeeeeeenes 104
3.5.2.  Presentacion de informes ante comité curricular. ............cccccceeviinnnnne. 105
4. RECURSOS ... . 106
4.4, RECURSOS HUMANOS. ... .o 106
4.5. RECURSOS INSTITUCIONALES ..., 107
4.6. RECURSOS FISICOS ... 107
4.6.3. MaterialeS Yy SUMINISTIOS.......cccvvuuuiiiiieeeeeeeeeiiiese e e e e e eeeeana e e e e e e eeeeenes 107
A.6.4.  EQUIPOS ceettuieieeieeieititee e e e ettt e ettt e e e e e e e e b aaaeeaeaae 108
4.6.5. INfra@SITUCIUIA .....cceieiiiiii et e e e e e e e e e e e eeeeenes 108
4.6.6. Informacion y Publicaciones...........cooeiiii 108
4.6.7.  SErviCIOS Y TranSPOIE. ...ccivuriiieeeiiiiieeeeeie e e e et e et e e e et e e e e e eeens 109



5. PRESUPUESTOS ... 110

6. CONCLUSIONES ... 113
7. RECOMENDACIONES ... 114
REFERENCIAS ...t 115
LISTA DE CUADROS ..o 7
LISTADE FIGURAS ... 10
LISTADE ANEXOS ... oo 15



