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Resumen

El presente trabajo se enfocé en realizar el apoyo y acompafiamiento en el monitoreo de las
actividades de obra del proyecto dirigido a la construccién de vias urbanas de pavimento rigido
en el corregimiento de Rincon Hondo, municipio de Chiriguana, departamento del Cesar, donde
se desarrollaron funciones relacionadas con la realizacion de actividades de supervision, revision
e interpretacion de algunos procesos constructivos realizados para garantizar la construccion de
vias urbanas de pavimento rigido en el corregimiento de Rincon Hondo, cumpliendo a cabalidad
con todas las funciones asignadas por el jefe inmediato durante el trabajo dirigido, y a traves de
las cuales, se pudo garantizar el adecuado apoyo y acompafiamiento en el monitoreo de las

actividades de obra del proyecto.

Palabras clave: Monitoreo, excavaciones, rellenos, pavimento, sefializacion.



Abstract

This work focused on providing support and accompaniment in the monitoring of the
work activities of the project aimed at the construction of urban roads of rigid pavement in the
village of Rincon Hondo, municipality of Chiriguand, department of Cesar, where functions
related to the performance of supervisory activities were developed, review and interpretation of
some construction processes carried out to ensure the construction of urban roads of rigid
pavement in the village of Rincon Hondo, fully complying with all the functions assigned by the
immediate boss during the directed work, and through which, it was possible to ensure adequate

support and accompaniment in monitoring the work activities of the project.

Keywords: Monitoring, excavations, backfilling, pavement, signalling.
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Introduccioén

Los pavimentos son estructuras complejas constituidas por una serie de capas
superpuestas, relativamente horizontales, que se disefian y se construyen técnicamente con
materiales seleccionados y caracteristicas especificas, garantizando una adecuada compactacion
(Lara y Villanueva, 2019). Los pavimentos pueden ser de dos tipos: rigidos, cuando la capa
superficial es construida con concreto hidraulico, y flexibles cuando la capa superior es
elaborada en concreto asfaltico. Un pavimento rigido se define como una estructura autoportante
constituida por una losa de hormigdn de cemento portland que se apoya sobre la base 0 una capa
de subbase, transmite directamente los esfuerzos al suelo de forma minimizada, es auto-

resistente, y se debe garantizar que la cantidad de concreto sea controlada (Montejo, 2006).

Es importante tener en cuenta que, para la construccion de pavimentos rigidos para vias
urbanas con aplicacion en municipios con poblaciones menores a cincuenta mil habitantes como
es el caso de Chiriguana y con base en el estudio de los diferentes métodos de disefio mas
utilizados en el pais, se ha determinado que el método AASTHO 93 es el que mejor se adapta a
las condiciones requeridas por el corregimiento de Rincon Hondo, ya que es el método mas
completo técnicamente y el que mejores resultados proyecta desde el punto de vista econémico.
Vale destacar que las metodologias colombianas adoptadas por el INVIAS y el IDU contemplan
apartes de la metodologia AASHTO 93 pero sus alcances estan enfocados para su

implementacidon en carreteras y en grandes ciudades (Jaimes, 2020).

Es necesario recalcar que en la metodologia AASHTO-93 para disefio de estructuras de
pavimento flexible, se presenta un modelo o ecuacién a través de la cual se obtiene el pardmetro

Ilamado namero estructural (SN) cuyo valor ademas de ser un indicativo del espesor total
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requerido del pavimento, es funcion del trénsito y la confiabilidad entre otros. Para la
determinacion de este parametro se utiliza normalmente un &baco en el cual se ingresa con el
valor de la confiabilidad y conociendo los valores de los deméas pardmetros como son el transito,
la desviacion estandar, la confiabilidad y el indice de serviciabilidad, se obtiene el SN el cual es
un valor fundamental para la determinacion de los espesores finales de las diferentes capas que

conforman la estructura de pavimento (Jaimes, 2020).

Por otro lado, la administracién municipal en su Plan de Desarrollo 2020 — 2023
denominado “Chiriguana al Alcance de Todos”, contempla diversos programas y acciones
dirigidas al fortalecimiento de la infraestructura vial urbana y rural del municipio en aras de
favorecer a las comunidades mas vulnerables, especialmente a las personas en condicion de
discapacidad, las victimas del conflicto armado y las familias en condicién de pobreza extrema.
Asimismo, en el Plan de Desarrollo se establecen todas las herramientas necesarias para lograr la
asignacion de los recursos economicos que permitan garantizar la ejecucion de proyectos y
actividades que ayuden a mejorar los procesos de transparencia, legalidad y seguridad del

municipio en cumplimiento de las disposiciones legales establecidas a nivel nacional.

Es por ello que, en el presente anteproyecto de trabajo dirigido se pretende realizar el
apoyo y acompafiamiento en el proceso de monitoreo de las actividades de obra del proyecto
relacionado con la construccién de vias urbanas de pavimento rigido en el corregimiento de
Rincon Hondo, municipio de Chiriguana, departamento del Cesar. Es importante mencionar que,
la administracién municipal de Chiriguana con la ejecucion del proyecto vial pretende: mejorar
significativamente la calidad de vida de sus habitantes; impulsar el desarrollo econémico, social

y cultural de la region; promover transito seguro de los peatones y demas usuarios de las vias;
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disminuir los altos indices de accidentalidad en la zona y garantizar el acceso a espacios publicos

adecuados para el desarrollo comunitario, especialmente para las poblaciones vulnerables.

Teniendo en cuenta lo anterior, para la ejecucion de las actividades relacionadas con el
monitoreo y control del proyecto se requiere la inclusion de un estudiante de grado del programa
de Tecnologia en Obras Civiles de la Universidad Francisco de Paula Santander en un cargo
como auxiliar de ingenieria, en el cual pondra en préctica los conocimientos tedricos adquiridos
durante su formacién profesional y tendra la oportunidad de incursionar en el ambito laboral al
desarrollar funciones relacionadas con la realizacion de actividades de supervision, revision e
interpretacion de algunos procesos constructivos realizados para garantizar la construccion de
vias urbanas de pavimento rigido en el corregimiento de Rincon Hondo del municipio de

Chiriguana, departamento del Cesar.

Finalmente, se debe recalcar que dentro de las actividades de supervision, revision e
interpretacion el estudiante de grado deberd cumplir con las siguientes funciones: Realizar el
seguimiento del avance de las actividades relacionadas con las actividades del proyecto:
preliminares, excavaciones y rellenos, instalaciones hidrosanitarias, pavimento en concreto
rigido y bordillo, sefializacion y aseo final; supervisar las actividades constructivas del proyecto
a través del registro fotogréafico y las visitas de inspeccion visual de la obra y cumplir con las

demas actividades que le asigne el jefe inmediato de la obra o el director del trabajo dirigido.
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Problema

Titulo
Apoyo y acompafiamiento en el monitoreo de las actividades de obra del proyecto
dirigido a la construccion de vias urbanas en pavimento rigido del corregimiento de Rincon

Hondo municipio de Chiriguana departamento del Cesar.

Planteamiento del Problema

Actualmente, en el municipio de Chiriguana se presenta dificultad en la movilidad y un
bajo servicio en las vias existentes, debido a la falta de acciones administrativas que promuevan
la asignacion de recursos economicos para garantizar su mejoramiento y ampliacion hasta las
zonas mas vulnerables del municipio. Muchas de las vias urbanas de Chiriguana se encuentran
intransitables o con restriccion de transito, debido al alto deterioro de la superficie de rodadura,
el deficiente drenaje superficial de aguas lluvias, la construccion de estructuras sin
consideraciones técnicas y el transito de vehiculos que exceden la carga permitida para dicho

corredor vial.

La situacidn anteriormente descrita genera aumento en los tiempos de viaje, ocasionando
disminucion del acceso a los productos basicos de la canasta familiar y otros elementos
esenciales para el desarrollo de la poblacién establecida en los sectores afectados. Asi como
también, genera congestion vial, dafios frecuentes en los vehiculos particulares y de transporte
publico que transitan en la zona, afecta el paisaje urbano y deteriora la imagen favorable del
municipio que tienen los visitantes, ocasionando mayores costos de movilizacién de los

vehiculos y disminuyendo el desarrollo econémico local producto de las de actividades turisticas.
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El Corregimiento de Rincon Hondo, pertenece a la zona rural del municipio de
Chiriguand y cuenta con solo un 28% de vias pavimentadas segun las estadisticas presentadas en
el Plan de Desarrollo Municipal, es decir que el resto del sistema vial aproximadamente un 72%,
se encuentra en regulares condiciones o en su defecto se presentan en mal estado para el
desarrollo del transito, deteriorandose facilmente en épocas de lluvia y afectando la movilidad de
la zona. El estado actual de las vias del corregimiento de Rincon Hondo incrementa tanto el
tiempo de transito en ese tramo como en vias circundantes, puesto que se genera represamiento
de usuarios en momentos de alto transito vehicular. Es importante tener en cuenta que la linea
base de tiempo establecido para el desplazamiento en momentos de alto flujo vehicular en las
diferentes calles y carreras del corregimiento de Rincon Hondo es de 15 minutos en promedio

para un trayecto de 1.000 metros aproximadamente.

Es de suma importancia manifestar, que a razén de lo anterior el municipio de Chiriguana
tiene un sin numero de necesidades y problemas en el sector de infraestructura vial. Por ello, la
administracion municipal, propone como alternativa de solucion a la necesidad planteada,
adelantar un proceso de seleccion de contratista que le permita escoger un constructor para la
ejecucion del proyecto que tiene por objeto “Construccion vias urbanas en pavimento rigido

corregimiento de Rincon Hondo, municipio de Chiriguana, departamento del Cesar”.

Objetivos

Obijetivo General
Realizar el apoyo y acompafiamiento en el monitoreo de las actividades de obra del
proyecto dirigido a la construccidn de vias urbanas de pavimento rigido en el corregimiento de

Rinco Hondo, municipio de Chiriguand, departamento del Cesar.
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Obijetivos Especificos
Realizar el seguimiento del avance de las actividades relacionadas con las actividades
del proyecto: preliminares, excavaciones y rellenos, instalaciones hidrosanitarias, pavimento en

concreto rigido y bordillo, sefializacién y aseo final.

Supervisar las actividades constructivas del proyecto a través del registro fotogréafico y

las visitas de inspeccion visual de la obra.

Formulacion del Problema

¢De qué manera un estudiante de grado del programa académico en Tecnologia en Obras
Civiles puede apoyar y acompafiar el proceso de monitoreo de las actividades de obra del
proyecto dirigido a la construccion de vias urbanas de pavimento rigido en el corregimiento de

Rincon Hondo de Chiriguana, departamento del Cesar?

Justificacion

El Municipio de Chiriguana se encuentra ubicado en el departamento del Cesar, esta
conformado por 4 corregimientos y 41 veredas que reiinen una poblacién aproximada de 29.632
personas para el afio 2018 segun el DANE y posee una extension total de 1.131,59 km2.
Geograficamente Chiriguana est4 ubicada a los nueve grados (9°), veintidos minutos (22”)
latitud Norte de la linea ecuatorial y a setenta y tres grados (73°), treinta y siete minutos (37”)
longitud Oeste del meridiano de Greenwich. Posee una altura 50 metros de altura sobre el nivel
del mar, la temperatura media del ambiente es treinta y siete grados centigrados (37°). Se cuenta
en el oriente con una zona montafiosa con elevaciones hasta de 1500 metros en la parte de la
sierra de los Motilones y en el occidente con la hoya hidrografica del rio Cesar en donde se

encuentra la Ciénaga de Zapatosa (Plan de Desarrollo Municipal, 2020).
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De conformidad con los lineamientos establecidos en la Constitucion Politica de
Colombia, el municipio de Chiriguana como entidad fundamental de la division politico
administrativa del Estado le corresponde prestar los servicios publicos que determine la ley,
construir las obras que demande el progreso local, ordenar el desarrollo de su territorio,
promover la participacion comunitaria, el mejoramiento social y cultural de sus habitantes y
cumplir las demas funciones que le asignen la Constitucién y las leyes, entre ellas garantizar la
seguridad y mantener la sana convivencia de todos los ciudadanos del municipio, a partir de la
creacion de politicas y la realizacion de acciones dirigidas a la vigilancia y control del orden

publico (Plan de Desarrollo Municipal, 2020).

El Plan de Desarrollo Municipal 2020 — 2023 denominado “Chiriguana al Alcance de
Todos”, contempla diversos programas y acciones dirigidas al fortalecimiento de la
infraestructura vial urbana y rural del municipio. La primera dimension denominada “Todos a
trabajar” comprende varias acciones y compromisos relacionados principalmente con promover
el desarrollo economico, disminuir los indices de informalidad, erradicar el trabajo infantil,
apoyar los emprendimientos locales, aumentar la produccién agricola, fomentar practicas de
mineria responsable, incentivar el uso de nuevas tecnologias, mejorar la infraestructura de

transporte y garantizar el acceso de la poblacion a los servicios basicos domiciliarios.

Es por ello que en el subprograma denominado Transportando progreso para todos se
establecen parametros especificos que buscan el mejoramiento de la calidad de vida de la
poblacion a través de la intervencion de 20 kilometros de red terciaria de comunicacion
municipal y/o departamental, la rehabilitacion y/o mantenimiento y/o adecuaciones de las vias, la

aplicacion de técnicas de innovacion tecnoldgica aplicadas al sistema vial de red terciaria en 2
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proyectos y la construccion de 10 kilémetros de nuevas vias del municipio de Chiriguana en el

periodo comprendido entre el afio 2020 y el 2023 (Plan de Desarrollo Municipal, 2020).

En tal sentido, el proyecto denominado “Construccion de vias urbanas de pavimento
rigido en el corregimiento de Rincon Hondo, municipio de Chiriguana, departamento del Cesar”,
se encuentra alineado con el plan de desarrollo 2020-2023, especificamente en el programa
transportando progreso para todos y contribuye significativamente a impulsar el desarrollo
econdmico, social y cultural de la regién; promover transito seguro de los peatones y demas
usuarios de las vias; disminuir los altos indices de accidentalidad en la zona y garantizar el
acceso a espacios publicos adecuados para el desarrollo comunitario, a traves del mejoramiento y

ampliacion de la infraestructura vial del municipio.

Para la ejecucion de los proyectos cuyo objetivo principal va dirigido a la Construccion
de vias urbanas de pavimento rigido, se requiere de los conocimientos, el criterio y la experiencia
de un grupo profesionales, técnicos y tecndlogos en areas afines con la ingenieria civil que
promuevan el adecuado desarrollo de las actividades planteadas y cuyas funciones estaran en
concordancia con las disposiciones legales para Colombia. Es por ello que se hace necesario
contar con Auxiliares de Ingenieria para garantizar el seguimiento de los avances de la obra, la
supervision del proceso constructivo en compafiia con el ingeniero residente, y la interpretacion
de disefios estructurales y planos para detectar posibles errores técnicos durante el desarrollo del

proyecto.

Una de las estrategias para suplir la falta de talento humano en la ejecucion de proyectos
relacionados con la construccion de infraestructura vial en las ciudades y municipios, consiste

principalmente en crear alianzas bilaterales entre las empresas publicas o privadas del sector y
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las universidades e instituciones locales, con el fin de promover la inclusion y participacion de
estudiantes que requieran realizar précticas profesionales, pasantias o trabajos dirigidos para
obtener su titulo de ingeniero, técnico o tecndlogo en areas afines, teniendo en cuenta su

desempefio y el cumplimiento de sus funciones dentro de la entidad contratante.

Finalmente, es importante mencionar que el estudiante de grado que sea asignado como
auxiliar de ingenieria del proyecto, debera cumplir con las siguientes funciones: verificar el
cumplimiento de las especificaciones técnicas de cada una de las actividades de obra establecidas
en el proyecto; diligenciar diariamente las bitacoras de obra para llevar un completo registro del
avance del proyecto, asistir a los comités de obra que se programen y ejecuten en el periodo
establecido para el cumplimiento del trabajo dirigido, identificar las actividades que generen
riesgos en el proyecto, y cumplir con las demaés actividades que le asigne el jefe inmediato de la

obra o el director del trabajo dirigido.

Alcances y Limitaciones

Alcances

En el presente anteproyecto se pretende realizar el apoyo integral al proceso de
monitoreo y control de las actividades de obra del proyecto denominado: “Construccion de vias
urbanas de pavimento rigido en el corregimiento de Rincon Hondo, municipio de Chiriguana,
departamento del Cesar”. Es por ello que, la Universidad Francisco de Paula Santander pondra a
disposicion de la Alcaldia Municipal de Chiriguané diversos recursos de tipo: humano, técnico,
fisico y/o académico, a través de la inclusion de un estudiante de grado del programa de
Tecnologia en Obras Civiles en un cargo como auxiliar de ingenieria en el proyecto dirigido al

mejoramiento de la infraestructura vial de la zona urbana del corregimiento de Rincon Hondo.
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Es importante mencionar que, el estudiante de grado en su cargo como auxiliar de
ingenieria deberé realizar diversas actividades, tales como: verificar el cumplimiento de las
especificaciones técnicas en el desarrollo de cada una de las actividades constructivas del
proyecto; supervisar el avance de la obra con respecto a las actividades programadas en la etapa
de formulacién del proyecto; garantizar la recoleccidn de evidencias fisicas y digitales que
permitan la elaboracién de informes, especialmente a través del diligenciamiento de la bitacora
de obra y la toma del registro fotogréfico; asistir a los comités de obra que se programen para
garantizar el cumplimiento de los objetivos del proyecto y realizar actividades administrativas en

oficina y demas tareas asignadas por el director del trabajo dirigido.

Limitaciones

Las limitaciones del proyecto denominado: “Construccion de vias urbanas de pavimento
rigido en el corregimiento de Rincon Hondo, municipio de Chiriguana, departamento del Cesar”,
estan relacionadas principalmente con: el dificil al acceso a los materiales de construccion
requeridos por el proyecto, debido que en el corregimiento no se cuenta con ferreterias o grandes
distribuidores de equipos, herramientas y materiales de construccion; la cultura, costumbres y
tradiciones de la comunidad aledafa a la zona de influencia de la obra, ya que si no se realiza la
adecuada socializacién de los impactos sociales y ambientales del proyecto se puede generar el
cierre parcial o total de la obra por inconformidades por las partes interesadas; y el cese de las
actividades por situaciones externas tales como el cierre de las vias por paros o protestas,

amenaza de grupos al margen de la ley, entre otras circunstancias.

Por otro lado, las limitaciones que se pueden presentar durante la realizacion del presente

trabajo dirigido en el monitoreo y control de las actividades del proyecto estaran relacionadas
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con: el poco acceso a la informacion sensible del proyecto, las dificultades para acceder a la zona
de influencia, la ausencia de y la falta de recursos econémicos para la compra de insumos
electronicos, de medicion y papeleria en general que permitan garantizar el cumplimiento de los

objetivos del proyecto.

Delimitaciones

Delimitacion Espacial

El proyecto de “Construccion de vias urbanas de pavimento rigido en el corregimiento de
Rincon Hondo se ejecutara en la zona rural del municipio de Chiriguana, ubicado en el centro del
departamento del Cesar a los nueve grados (9°), veintidés minutos (22”) latitud Norte de la linea
ecuatorial y a setenta y tres grados (73°), treinta y siete minutos (37”") longitud Oeste del
meridiano de Greenwich. El municipio de Chiriguana cuenta con un territorio bajo y plano que
no supera los 40 metros de altura sobre el nivel del mar, su temperatura media es de 37°y
topograficamente tiene territorio en la Ciénaga de Zapatosa y parte alta y montafiosa hacia el

oriente del municipio en la Serrania del Perija, donde cuenta con varios pisos térmicos.
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Figura 1

Ubicacion geogréfica de Chiriguana

Delimitacion Temporal

El proceso de apoyo para garantizar el monitoreo y control de las actividades de obra del
proyecto relacionado con la construccion de vias urbanas de pavimento rigido en el corregimiento
de Rincon Hondo, municipio de Chiriguana, departamento del Cesar, fue realizado a través de la
inclusion de un estudiante de grado del programa de Tecnologia en Obras Civiles en la modalidad
de trabajo dirigido durante un periodo de 4 meses 0 16 semanas contados a partir de la aprobacion
del anteproyecto presentado. El estudiante ejecut6 actividades como auxiliar de ingenieria, con el
fin de garantizar el cumplimiento de los objetivos del proyecto y el mejoramiento de la calidad de
vida de los habitantes de la zona, teniendo en cuenta los lineamientos establecidos por la

Universidad Francisco de Paula Santander y la Alcaldia Municipal de Chiriguana - Cesar.
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Delimitacion Conceptual

El presente anteproyecto delimita conceptualmente con todas las definiciones y aspectos
que tienen relacion directa con la construccion de vias urbanas en pavimento rigido
especialmente para municipios y corregimientos de la region, dentro de las cuales se pueden
mencionar: Acero de refuerzo, andén, base granular, bombeo, bordillo, caja de inspeccion,
calzada, carril, cimentacién de tuberia, concreto impermeabilizado, concreto rigido, corte
mecanico, demolicion, excavacion manual, instalaciones hidrosanitarias, junta de dilatacion,
obras preliminares, rellenos, pavimento, plan de manejo ambiental, plan de manejo de transito,
poda de arboles, pozo de inspeccidn, recebo, sefial de transito, subbase granular, subrasante,

tuberia, via y zona escolar.
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Referentes Tedricos

Antecedentes

Parra (2021), en su trabajo titulado “Trabajo dirigido en el seguimiento y control a las
actividades de obra en el proyecto de ampliacién y reposicion del sistema de alcantarillado y obras
complementarias (Il etapa) en el municipio de Chiriguand, departamento del Cesar ”. Universidad
Francisco de Paula Santander. Facultad de Ingeniarias. Tecnologia en Construcciones Civiles. Este
proyecto tuvo como objetivo el mejoramiento de la calidad de vida de una parte de la poblacion
establecida en los barrios Barranquillita, Laureano Gomez y San Miguel del municipio de
Chiriguana, a través de la reposicion de las tuberias de alcantarillado antiguas por un sistema en
PVC, realizando actividades tales como: excavaciones y demoliciones; cimentacion de la tuberia,
instalacion de la tuberia, rellenos y retiros, construccion de los pozos de inspeccidn, instalacion de

cajas de inspeccidn, construccion y reparacion de acometidas, estructura de pavimento, entre otras.

De otro lado, Diaz (2021) en su proyecto de investigacion titulada “Seguimiento a los
diferentes procesos constructivos del proyecto construccion pavimento rigido barrio los comuneros
en el municipio de Orito, departamento del Putumayo”. Universidad Francisco de Paula Santander.
Facultad de Ingeniarias. Tecnologia en Construcciones Civiles. Con la ejecucion de este proyecto,
se garantizd aumento en la calidad de vida de los habitantes de la zona de influencia por los
beneficios obtenidos, tales como: la solucion a la recoleccion y conduccion de las aguas lluvias, la
disminucion de problemas de congestién vehicular, la comodidad en los desplazamientos, la
mejoria en las condiciones de interconexion y circulacion vehicular, la disminucion de accidentes,
el aumento en el valor y desarrollo en areas residenciales y comerciales y la reduccion en tiempos

de viaje.
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Marco Tedrico

Los pavimentos rigidos estan constituidos por una losa de concreto hidraulico, apoyada
sobre la subrasante o sobre una capa de material seleccionado la cual se denomina subbase.
“Debido a la rigidez y alto médulo de elasticidad del concreto hidraulico, los pavimentos rigidos
basan su capacidad estructural en las losas de hormigon, estas distribuyen las cargas en areas
grandes logrando transmitir presiones al suelo de fundacién en menor magnitud, por esta razon, el
comportamiento de un pavimento rigido es suficientemente satisfactorio aun cuando existan zonas

débiles en la subrasante” (Montejo, 2006).

El sistema vial urbano de Chiriguana es una red de tipo reticular conformada por vias
longitudinales y transversales con un ancho promedio de 6 metros, en relativo estado regular con
una cobertura vias en la zona urbana del 64.77%. algunas de estas vias fueron construidas sin
normas de ordenamiento urbano, pues el ancho de los andenes en algunas zonas no llega a un
metro, mientras que en otras son tan anchos como las vias, dejandose notar que no hubo un
alineamiento en el paramento de las edificaciones; en general este comportamiento se nota en todo
el casco urbano haciéndose necesario para futuras urbanizaciones, la reglamentacion de la

construccion de viviendas y el espacio publico.

Por otro lado, segun el Acuerdo Superior 065 (1996), por medio del cual se crea el Estatuto
Estudiantil de la Universidad Francisco de Paula Santander, los estudiantes podran seleccionar
dentro de varias opciones de modalidades del trabajo de grado para optar su titulo profesional,
técnico o tecnoldgicos. Dentro dichas modalidades se encuentran los proyectos de extension que
comprenden: trabajo social, labor de consultoria en aquellos proyectos en los cuales participe la
Universidad, pasantia y trabajo dirigido. El trabajo dirigido consiste en el desarrollo, por parte del
estudiante y bajo la direccion de un profesional en el area del conocimiento a la que es inherente el
trabajo, de un proyecto especifico que debe realizarse siguiendo el plan previamente establecido en

el anteproyecto correspondiente, debidamente aprobado.
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Asimismo, se debe promover la calidad del proceso constructivo del proyecto, a través del
cumplimiento de los estandares internacionales en disefio y construccion y de buenas précticas
constructivas, asi como el fiel cumplimiento de las especificaciones y requerimientos que pueda
tener un proyecto. Tiene en cuenta desde los materiales, equipos, mano de obra, administracion,
hasta su proceso y ejecucion para garantizar el adecuado desempefio y funcionamiento durante la
realizacion de las diferentes actividades y funciones constructivas en el proyecto de construccion.

(Gajardo, 1990).

Marco Conceptual

Para garantizar el apoyo y acompafiamiento al proceso de monitoreo del proyecto
denominado: “Construccion de vias urbanas de pavimento rigido en el corregimiento de Rincon
Hondo, municipio de Chiriguana, departamento del Cesar”, se deben tener en cuenta los siguientes

conceptos:

e Acero de refuerzo: El acero de refuerzo o acero para concreto se usa para reforzar
componentes de concreto que estén sujetos a altas cargas. El acero es incrustado en el
concreto de manera que el concreto pueda soportar los esfuerzos tanto de tension, asi como
de compresion.

e Andén: Parte del espacio publico de una calle o cualquier otra via publica, destinada al
tréfico peatonal. Esta localizada entre la calzada vehicular y el paramento de los predios
adyacentes; normalmente se encuentra a un nivel mas alto que la calzada vehicular, para
proteccion del peatdn, y separado de esta por el sardinel.

e Base granular. La Base es una capa estructural de material que va sobre la Sub-Base
destinada a sustentar la estructura del pavimento. Esta capa es la que recibe la mayor parte

de los esfuerzos producidos por los vehiculos.
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Bombeo. Pendiente transversal en las entre tangencias horizontales de la via, que tiene por
objeto facilitar el escurrimiento superficial del agua. Esta pendiente, va generalmente del eje
hacia los bordes.

Bordillo: El bordillo, corddn, contén o sardinel es el lugar de unidn entre la acera transitable
por peatones Y la calzada transitable por vehiculos. Suele implicar un pequefio escalén de
unos cinco o diez centimetros entre ambas superficies.

Caja de inspeccidén. Es un "hueco™ o cdmara construidos de bloques y hormigén armado
(generalmente) que se coloca en las intersecciones de las lineas colectoras con las
diferentestuberias que les son conectadas, asi como también en los cambios de
direcciones, con el objetivo de inspeccionar y limpiar las lineas colectoras.

Calzada. Zona de la via destinada a la circulacion de vehiculos. Generalmente
pavimentadao acondicionada con algun tipo de material de afirmado.

Carril. Parte de la calzada destinada al transito de una sola fila de vehiculos.

Cimentacion de tuberia. Es una capa de arena, cascajo fino o tierra blanda apisonada
quese construye para soportar las cargas generadas por las tuberias, debe construirse con
los materiales y la geometria indicados en los planos del proyecto. El cuerpo del tubo y

la campana, en caso de tenerla, deben quedar totalmente apoyados en la cimentacion,

para lo cual se abre un nicho debajo de cada campana que permita el apoyo completo

del tubo.

Concreto impermeabilizado. Es un tipo de concreto elaborado a partir de la mezcla
deagua, agregado grueso, agregado fino y cemento impermeabilizante. Es un

material que impide el paso del agua en las estructuras de la construccion e impide la

aparicion de humedades dafiinas a largo plazo.
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Corte mecénico. El corte mecénico es una técnica en la que el operador mueve un
material (pieza de trabajo), tal como un metal, y una herramienta entre si, para conformar
la pieza de trabajo en la forma deseada mediante tallado, taladrado, etc.

Demolicion. Consiste en el derribo de todas las construcciones o elementos constructivos,
tales como aceras, firmes, edificios, fabricas de hormigdn u otros, que sea necesario
eliminarpara la adecuada ejecucion de la obra.

Excavacién manual. Se entiende por excavacion manual, el remover o quitar volimenes
detierra u otros materiales empleando personal calificado para este trabajo, con la
finalidad de conformar espacios que no requieran el uso de maquinaria especializada y
sea de dificil acceso para estas.

Instalaciones hidrosanitarias. Hacen referencia a la red de tuberias hidraulicas y
sanitarias para la distribucion de agua potable o recoleccion y disposicion de aguas
residuales, ubicadosdesde la toma domiciliara y el primer registro hacia el interior de la
vivienda o edificacion.

Junta de dilatacion. La junta de dilatacion puede definirse como una separacion entre
dospartes de una estructura, por lo que ambos elementos se pueden mover (dilatacion y
contraccidn), sin que haya transmision de esfuerzo entre ellos.

Obras preliminares. Las Obras Preliminares son un conjunto de trabajos que deben
ejecutarse antes del desplante de una construccidn para establecer, delimitar y proteger
elterreno mismo Y las construcciones colindantes, asi como también facilitar y

permitir el inicio de los trabajos de construccion.

Pavimento rigido. Es un tipo de pavimento que consiste basicamente en una losa de

concreto simple o armado, apoyada directamente sobre una base o subbase.
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La losa, debido a su rigidez y alto mddulo de elasticidad, absorbe gran parte de los esfuerzos
que se ejercen sobre el pavimento lo que produce una buena distribucién de las cargas de
rueda, dando como resultado tensiones muy bajas en la subrasante.

Plan de manejo ambiental. Es el conjunto detallado de actividades, que producto de una
evaluacion ambiental, estan orientadas a prevenir, mitigar, corregir o compensar los
impactosy efectos ambientales que se causen por el desarrollo de un proyecto, obra o
actividad. Incluye los planes de seguimiento, monitoreo, contingencia, y abandono segin
la naturaleza del proyecto, obra o actividad.

Plan de manejo de transito. Es una herramienta técnica, que plantea las estrategias y
alternativas necesarias para minimizar el impacto en la movilizacion de los usuarios de
lasvias (peatones, vehiculos, ciclistas) causado por la ejecucion de una obra vial.

Poda de arboles. La poda hace referencia a la eliminacion de algunas partes del arbol
para algun proposito determinado. Esta practica debe realizarse de acuerdo a ciertas
reglas y con las herramientas adecuadas, generalmente, se realiza para dar a la planta una
forma adecuadaque permita su aprovechamiento o para permitir el desarrollo de
actividades de construccionen el espacio publico.

Pozo de inspeccion. Los pozos de inspeccion son el limite inferior impermeable de la
mayoria de las camaras verticales que, como construcciones en los sistemas de
canalizacion,permiten el acceso a la red subterranea de alcantarillado y colectores.
Recebo. Es un tipo de sustrato que presenta en su composicion una mezcla de turba
negra,arena de silice y mantillo. Su uso esté indicado para cubrir la semilla de césped
tras la siembra y resiembra y para rellenar los huecos formados tras el proceso de

escarificado.
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Relleno seleccionado. Se definen como suelos seleccionados a aquellos suelos o
materiales pétreos utilizados para rellenos tras su vertido, colocacion y adecuada
compactacion. Como casos particulares de suelos seleccionados estan los utilizados para
rellenos en falso tunel y tierra armada.

Sefial de transito. Dispositivo fisico o0 marca vial que indica la forma correcta como
debentransitar los usuarios de las vias y se instala a nivel de la via para transmitir
6rdenes o instrucciones mediante palabras o simbolos. Sefial informativa ubicada sobre
estructuras especiales que le permiten una visibilidad a mayores distancias, por contener
mensajes de mayor tamafo y estar a una altura superior a las demas sefiales de transito.
Subbase granular. Es la capa de material que se construye directamente sobre el terreno
natural o subrasante y su funcion es: reducir el costo de pavimento disminuyendo el
espesor de la base, proteger a la base aislandola de la subrasante, ya que, si el material del
terreno se introduce en la base, puede sufrir cambios volumétricos generados al cambiar
las condicionesde humedad dando como resultado una disminucion en la resistencia de la
base; proteger a la base impidiendo que el agua suba por capilaridad y transmitir o
distribuir las cargas al terreno.

Subrasante. Generalmente es el terreno natural en la cual se apoya toda la estructura del
pavimento, es decir que no forma parte de la estructura en si. Sin embargo, la capacidad
soporte de la subrasante es un factor basico que afecta directamente la seleccion de los
espesores totales de las capas del pavimento. Su finalidad es resistir las cargas que el
transito transmite al pavimento, transmitir y distribuir las cargas al cuerpo del terraplén,
evitar que losmateriales finos plasticos del cuerpo del terraplén contaminen el pavimento y

economizar losespesores de pavimento.
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e Tuberia. Una tuberia es un conducto que cumple la funcion de transportar agua u otros
fluidos. Se suele elaborar con materiales muy diversos. También sirven para transportar
materiales que, si bien no son propiamente un fluido, se adecuan a este sistema: hormigon,
cemento, cereales, documentos encapsulados, etcétera.

e Via Zona de uso publico o privado abierta al publico destinada al transito de publico,
personas y/o animales.

e Zona escolar. Zona de la via situada frente a un establecimiento de ensefianza y que se
extiende cincuenta metros al frente y a los lados de los lugares de acceso al

establecimiento.

Marco Contextual

El Municipio de Chiriguana se encuentra ubicado en el departamento del Cesar, retine una
poblacion aproximada de 29.632 personas para el afio 2018 segun datos ofrecidos por el DANE y
posee una extension total de 1.131,59 km2. Geograficamente Chiriguana esta ubicada a los nueve
grados (9°), veintidos minutos (22”) latitud Norte de la linea ecuatorial y a setenta y tres grados
(73°), treinta y siete minutos (37”) longitud Oeste del meridiano de Greenwich. Posee una altura 50
metros de altura sobre el nivel del mar, la temperatura media del ambiente es treinta y siete grados
centigrados (37°). Se cuenta en el oriente con una zona montafiosa con elevaciones hasta de 1500
metros en la parte de la sierra de los Motilones y en el occidente con la hoya hidrogréafica del rio

Cesar en donde se encuentra la Ciénaga de Zapatosa.

El municipio de Chiriguand, tiene cuatro (4) corregimientos: La Aurora, La Sierra, Poponte
y Rincén Hondo vy las siguientes veredas: La Estacién, El Cruce; Arenas Blancas, Los Cerrejones,

Ojo de Agua, Agua Fria, Celeddn, Rancho Claro, Ocho de Enero, La Estrella, Los Mosquitos,
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Las Florez, Madre Vieja, Los Martinez, Pacho Prieto, Anime, Las Palmiras, El Hatillo, Los
Ranchitos, Los Motilones, Mula Media, El Pedral, Mochila Baja, Mochila Alta, Mula Baja, Mula
Alta, La Arafia, Cascabel, El Retiro, Purgatorio, Nueva Luz, La Libertad, San Fernando, Grecia y

La Union.

El territorio municipal esta atravesado por las troncales del caribe y de oriente y se ubica
en la subregion centro del cesar, a una distancia aproximada de Valledupar de 260 kildmetros.
sus limites son: al norte, con el municipio de El Paso, al sur con el municipio de Curumani, al
este con el municipio de La Jagua de Ibirico y la Republica Bolivariana de Venezuela, y al oeste

con el municipio de Chimichagua. La extension total del municipio es de 1.131,59 km2.

Marco Legal

Ley 105 (1993), Por la cual se dictan disposiciones basicas sobre el transporte, se
redistribuyen competencias y recursos entre la Nacion y las Entidades Territoriales, se
reglamenta la planeacion en el sector transporte y se dictan otras disposiciones. Es por ello que
se determina que el sector transporte esta integrado por: el Ministerio de Transporte, sus
organismos adscritos o vinculados y la Direccion General Maritima del Ministerio de Defensa

Nacional, en cuanto estara sujeta a una relacion de coordinacién con el Ministerio de Transporte.

Ley 1682 (2013), Por la cual se adoptan medidas y disposiciones para los proyectos de
infraestructura de transporte y se conceden facultades extraordinarias. Ademas, se establecen las
disposiciones especiales en materia de contratacion de infraestructura de transporte, gestion y
adquisicion predial, gestion ambiental, activos y redes de servicios publicos, de las tecnologias
de la informacidn y las comunicaciones, de la industria del petréleo, entre otros, y permisos

mineros teniendo en cuenta las servidumbres.
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Decreto 2171 (1992), “Por el cual se reestructura el Ministerio de Obras Publicas y
Transporte como Ministerio de Transporte y se suprimen, fusionan y reestructuran entidades de
la rama ejecutiva del orden nacional.” Asimismo, se establece que corresponde al Ministerio de
Transporte la coordinacion y articulacion general de las politicas de todos los organismos y
dependencias que integran el sector transporte, conforme a las orientaciones del Gobierno

Nacional.

Decreto 2976 (2010). Por el cual se reglamentan las medidas especiales para fajas de
retiro obligatorio o area de reserva o de exclusion en pasos urbanos de la Red Nacional de
Carreteras a cargo de la Nacion y se dictan otras disposiciones. El presente decreto aplica para
las carreteras de la Red Vial a cargo de la Nacion que se encuentran bajo la administracion del
Instituto Nacional de Vias, Instituto Nacional de Concesiones o entes territoriales, incluyéndose

los pasos urbanos.

Decreto 1077 (2015), Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del
Sector Vivienda, Ciudad y Territorio. En el presente decreto se establece que el Ministerio de
Vivienda, Ciudad y Territorio tendra como objetivo primordial lograr, en el marco de la ley y sus
competencias, formular, adoptar, dirigir, coordinar y ejecutar la politica publica, planes y
proyectos en materia del desarrollo territorial y urbano planificado del pais, la consolidacion del
sistema de ciudades, con patrones de uso eficiente y sostenible del suelo, teniendo en cuenta las
condiciones de acceso Y financiacion de vivienda, y de prestacion de los servicios publicos de

agua potable y saneamiento basico.

Plan de Desarrollo del Departamento del Cesar 2020 — 2023 “Lo Hacemos Mejor”, por
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medio del cual se promueve la implementacion de planes, programas y proyectos que propendan
por la revolucién del agua para consumo humano y para el sector agropecuaria; impulsando el
turismo de calidad apalancado en los atractivos naturales, la gastronomia, las artesanias y la
economia creativa; desarrollando infraestructura de vias que conecten areas productivas del
territorio; promoviendo el uso de energias limpias y renovables como la solar, para responder a

los objetivos de proteccion del medio ambiente y la disminucion del cambio climatico.

Plan de Desarrollo Municipal 2020 — 2023 “Chiriguana al Alcance de Todos”, por
medio del cual se promueve la implementacion de acciones que permitan hacer de Chiriguana un
municipio mas equitativo, con mejor calidad de vida para nuestra gente, con empleo sostenible y
opciones para la generacion de ingresos productivos, con respeto de las instituciones y de la cosa
lo publica, responsable con el ambiente y potencializando con nuestras acciones en lo local y
regional; un municipio orientado a la promocidn de desarrollo integral de nuestra tierra y nuestra

gente.

Acuerdo 065 (1996), por medio del cual se crea el Estatuto Estudiantil de la UFPS y se
define el trabajo de grado como un componente del plan de estudios que tiene como objetivos
fundamentales: brindar al estudiante la oportunidad de manifestar de manera especial su
capacidad investigativa, su creatividad y disciplina de trabajo mediante la aplicacion integral de
los conocimientos y métodos requeridos; servir como instrumento de extension a la comunidad y
medio de generacion del conocimiento; facilitar al estudiante su participacion y concurso en la
solucion de problemas comunitarios y facilitar al estudiante una mayor autonomia en el
desarrollo de trabajos cientificos, cientifico-tecnoldgicos y profesionales propios de su

formacion.
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Metodologia

Tipo de Investigacion

El proceso de monitoreo y control de las actividades de obra del proyecto relacionado con
la construccidn de vias urbanas de pavimento rigido en el corregimiento de Rincon Hondo,
municipio de Chiriguana, departamento del Cesar, se llevara a cabo usando el tipo de
investigacion descriptiva, debido que en su estudio no se alterara o manipulara ninguna de las
variables que lo conforman. Es importante mencionar que, la investigacion descriptiva tiene
como objetivo caracterizar las situaciones, eventos y actividades que se presenten, es considerada
un método de investigacion observacional que usa metodologias cuantitativas para dar respuestas
a las preguntas que se generan en torno a problemas sociales, culturales, econémicos o

ambientales.

Poblacién y Muestra

Poblacion

La poblacion objetivo del proyecto denominado construccion de vias urbanas de
pavimento rigido en el corregimiento de Rincon Hondo, municipio de Chiriguana, departamento
del Cesar, corresponde a las 5.785 personas que habitan en el corregimiento de Rincon Hondo,
teniendo en cuenta que con la ejecucidn del proyecto se mejorara la movilidad y transitabilidad
de los usuarios viales, se promovera el desarrollo socioeconémico del municipio, se mejorara la
calidad de vida de personas y se fomentara la asignacion de empleos temporales a varias familias
de la zona rural. Informacion tomada del censo del Dane 2018 y el Plan de Desarrollo Municipal

2020 — 2023 “Chiriguana al Alcance de Todos”.
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Muestra
El proyecto relacionado con la construccion de vias urbanas de pavimento rigido se
ejecutara en el corregimiento de Rincon Hondo, perteneciente a la zona rural del municipio de

Chiriguana en el centro del departamento del Cesar.

Instrumentos para la Recoleccion de Informacion

El trabajo dirigido como opcion de grado en la Universidad Francisco de Paula Santander
se realizara mediante el monitoreo, seguimiento y control de cada una de las actividades de obras
programadas por la Alcaldia Municipal de Chiriguand — Cesar en el proyecto de construccion de
vias urbanas de pavimento rigido en el corregimiento de Rincon Hondo. Es por ello, que se hace
necesario mencionar que la informacion sera recolectada a partir de la observacion y analisis de

las actividades programadas de acuerdo con el avance de obra.

Fuentes Primarias

Las fuentes primarias de informacion estaran relacionadas principalmente con: las visitas
diarias para garantizar el seguimiento y control de los avances de la obra, registro fotografico a
cada una de las obras y medicidn de cantidades ejecutadas para posteriormente, elaborar los
respectivos informes sobre las visitas y controlar el seguimiento continuo, de acuerdo con las

especificaciones del contrato.

Fuentes Secundarias

Las fuentes secundarias de informacion del presente proyecto estan relacionadas con la
revision de: Libros, textos, folletos, decretos, resoluciones, acuerdos y deméas documentos
relacionados con el seguimiento, monitoreo y control de obras de construccidn, contratacién

publica y gestion integral de proyectos.
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Presentacion y Anlisis de Informacion

Durante el desarrollo del trabajo dirigido en el proyecto de construccion de vias urbanas
de pavimento rigido en el corregimiento de Rincon Hondo, municipio de Chiriguana,
departamento del Cesar, se recolectara toda la informacion necesaria para la elaboracion de las
actas, informes, porcentajes del avance y grados de cumplimiento de la obra a través de la
observacién y supervision de las actividades constructivas. Asimismo, la informacion recopilada
serviré de soporte para la elaboracion y presentacion del proyecto final, junto con las demas
evidencias de las visitas realizadas al campo (fotografias, planos del proyecto, especificaciones

técnicas, etc.).
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Desarrollo

El Municipio de Chiriguana se encuentra ubicado en el departamento del Cesar, reine una
poblacién aproximada de 29.632 personas para el afio 2018 segln datos ofrecidos por el DANE y
posee una extension total de 1.131,59 km2. EI municipio de Chiriguand, tiene cuatro(4)
corregimientos: La Aurora, La Sierra, Poponte y Rincon Hondo y las siguientes veredas: La
Estacion, El Cruce; Arenas Blancas, Los Cerrejones, Ojo de Agua, Agua Fria, Celeddn, Rancho
Claro, Ocho de Enero, La Estrella, Los Mosquitos, Las Florez, Madre Vieja, Los Martinez, Pacho
Prieto, Anime, Las Palmiras, El Hatillo, Los Ranchitos, Los Motilones, Mula Media, El Pedral,
Mochila Baja, Mochila Alta, Mula Baja, Mula Alta, La Arafia, Cascabel, El Retiro, Purgatorio,

Nueva Luz, La Libertad, San Fernando, Grecia y La Union.

En el municipio de Chiriguana existe grandes dificultades en la intercomunicacion terrestre
de la poblacion rural que habita en los corregimientos y veredas de su jurisdiccion. Uno de los
casos mas criticos se presentaba en el corregimiento de Rincon Hondo, ya que a corte del 2021 solo
contaba con un 28% de vias pavimentadas y el resto de las vias existentes en el casco urbano se
encontraban en mal estado, con sectores intransitables en épocas de lluvia y con grandes
limitaciones para el transito vehicular, lo cual afectaba considerablemente la calidad de vida de sus
habitantes y la relacion econdmica con otros centros poblados en los que el corregimiento tiene

influencia.

Es por ello que, la administracion municipal dando cumplimiento al Plan de Desarrollo
“Chiriguana al alcance de todos”, de acuerdo a lo estipulado en la Dimension 03 “Todos a
trabajar ”, en el componente Transportando Progreso para Todos y en la estrategia denominada

Mejor Infraestructura de Transporte para Todos, determiné realizar un proyecto cuyo objeto estuvo
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relacionado con la: “Construccidn vias urbanas en pavimento rigido corregimiento de Rincon
Hondo, municipio de Chiriguana, departamento del cesar”, en el cual se propuso la construccion de
una nueva estructura vial que garantizara una transitabilidad segura y facilitara la movilidad de la
poblacién, ademas de que cumpliera con los estandares técnicos de calidad y se contribuyera al
cumplimiento de la meta producto que consiste en Construir 2.000 metros lineales de vias urbanas y

corregimentales en el periodo de este gobierno 2020 - 2023.

Es importante mencionar que, el proyecto relacionado con la construccién de pavimento
rigido en el corregimiento de Rincon Hondo contempld las siguientes actividades de obra:
excavaciones para corte mecanico para la conformacion de las calzadas de las calles a pavimentar;
rellenos con material clasificado como base granular Tipo C y recebo para las estructuras de los
andenes; construccion de acometidas domiciliarias tanto de alcantarillado como de acueducto,
donde se incluyeron para su construccion la excavacion de zanjas para tuberia de 6”; suministro e
instalacion de tuberia de PVC de 6”’; suministro e instalacion silla Y para la conexion y relleno para

tape de tuberia tanto de alcantarillado como acueducto.

Asimismo, contempld la construccion de cajas de inspeccion de 0.60 x 0.60 x0.60 cm, la
demolicién y construccion de coronas de Pozos de inspeccion de 1,50 cm de didmetro exterior y
0,15 m de altura, la construccion de conexiones domiciliarias del sistema de acueducto, 1=7,50mts,
la construccidn del Pavimento en concreto Rigido MR-4.2 - E=0,17, donde se contempla el acero
de refuerzo para anclajes de juntas longitudinales y acero para transferencia de cargas sobre juntas
transversales y para las placas reforzadas, Junta de dilatacion con sello de poliuretano elastomérico

de alto desempefio y cordon de espuma para fondo.

Finalmente, para garantizar el funcionamiento y operatividad del pavimento se realizo la
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construccién de bordillos en concreto de 3000 Psi, con secciones transversales de 0.20 x
0.20m, 0.30 x 0.10 m y 0.20 x 0.40 m, la construccién de andenes y rampas de 3000 Psi para
fomentar la seguridad de los transeuntes, el suministro y colocacion de Sefiales de transito y

demarcacion con pintura en frio, las podas de arboles existentes y el suministro y siembra arboles

nativos.
Figura 2
Tramos a pavimentar en el corregimiento de Rincon Hondo
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Figura 3

Detalles del pavimento — perfil de la via, calzada, andenes y bordillos

Figura 4
Vista en planta de la via
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Preliminares

Las Obras Preliminares son un conjunto de trabajos que deben ejecutarse antes del
desplante de una construccién para establecer, delimitar y proteger el terreno mismo y las
construcciones colindantes, asi como también facilitar y permitir el inicio de los trabajos de
construccion (Lara, 2019). En el proyecto este trabajo consistio principalmente en la poda de
arboles que se encontraban a lo largo de las vias a intervenir. Cabe resaltar que las podas no fueron
de tipo radical (solo se erradicé el follaje y/o ramas principales que se desprendian del tallo, no el
arbol en su totalidad), por lo tanto, no fue necesario solicitar permiso de aprovechamiento forestal

de arboles aislados ante la Autoridad Ambiental.

Para garantizar la ejecucion relacionado con la construccion de pavimento rigido en las vias
urbanas del corregimiento de Rincon Hondo se podaron 12 arboles categoria 11 con una altura

promedio de 2.5 metros.

Excavaciones y Rellenos

Las actividades de excavacion y relleno consisten en la remocion, carga, transporte y
compactacion de materiales provenientes de los cortes requeridos en los planos de construccion del
proyecto. Una excavacion es una brecha en el terreno destinado para la construccion. La excavacion
se realiza posterior a la delimitacion o actividades de trazo, nivelacién y replanteo dela zona. Se
excava hasta la profundidad y anchos requeridos o detallados en los planos de construccion. Por su
parte, la actividad relleno es cominmente realizada en mayor o menor medida dependiendo las
necesidades de la construccion. Consiste en elevar la cota o nivel del terreno, asi como también

puede ser una actividad de restitucion de material, posterior a una excavacion.
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Figura 5

Excavaciones y rellenos para la construccion del pavimento
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Corte Mecénico para Conformacion Estructura Pavimento, inc. Cargue y Retiro

La excavacion mecéanica consiste en la realizacion de cortes o zanjas en el terreno con ayuda
de un equipo pesado o maquinas excavadoras, las cuales facilitan el proceso de dragado de material
y disminuye significativamente la probabilidad de presentar retrasos en el inicio de las actividades
posteriores. Por otro lado, la excavacidn manual hace referencia a la accién de excavar y quitar la
tierra u otros materiales segun las indicaciones de planos arquitectonicos o estructurales y de
detalle, sin el uso de maquinaria, y se lleva a cabo para volimenes de menor cuantia, que no se

puedan ejecutar por medios mecanicos (Jaimes, 2020).
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Para garantizar la ejecucion del proyecto dirigido a la construccion de vias urbanas de
pavimento rigido en el corregimiento de Rincon Hondo, municipio de Chiriguand, departamento del
Cesar, se realizé el corte mecanico de 2.820,01 m3 de terreno para la conformacion de la estructura

pavimento, en la actividad se incluyo el cargue de material y el retiro de sobrantes.

Figura 6

Corte mecanico para la conformacion del pavimento

Base Granular Tipo C, incl. Suministro y Compactacion

La Base granular es una capa estructural de material que va sobre la Sub-Base destinada a
sustentar la estructura del pavimento. Esta capa es la que recibe la mayor parte de los esfuerzos
producidos por los vehiculos (Jaimes, 2020). Durante la ejecucion del proyecto dirigido a la
construccion de vias urbanas de pavimento rigido en el corregimiento de Rincon Hondo, municipio
de Chiriguana, departamento del Cesar, se suministraron y compactaron 1245,49 m3de base

granular tipo C.
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Segun el articulo 330 de las normas y especificaciones técnicas del INVIAS esta actividad
consiste en el suministro, transporte, colocacion, humedecimiento o aireacion, extension y
conformacion, compactacion y terminado de material de base granular aprobado sobre una
superficie preparada, en una o varias capas, de conformidad con los alineamientos, pendientes y
dimensiones indicados en los planos y demas documentos del proyecto. Es importante tener en
cuenta que el Interventor solo autorizara la colocacion de material de base granular cuando la
superficie sobre la cual se debe asentar tenga la compactacion apropiada y las cotas y secciones

indicadas en los planos o definidas por él, con las tolerancias establecidas.

Figura7

Suministro y compactacién de la base granular

Rellenos para Estructuras con Recebo. (Andenes)

En el proyecto de construccion de pavimento rigido en el corregimiento de Rincon Hondo,
este trabajo consistié en el suministro, transporte, colocacion y compactacion por capas del material
de recebo compactado sobre el terreno natural apisonado, de acuerdo con las especificaciones

técnicas.
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Los alineamientos, pendientes y dimensiones estaban indicados en losplanos del proyecto y
se tuvieron en cuenta las instrucciones del interventor. Es importante mencionar que el recebo para
garantizar la funcionabilidad del recebo las particulas deben ser duras, resistentes, estables,
durables, sin exceso de elementos planos, blandos o desintegrables ysin materia organica u otros

elementos perjudiciales.

Para garantizar la conformacién de estructuras durante la ejecucién del proyecto relacionado
con la construccion de pavimento rigido en las vias urbanas del corregimiento de Rincon Hondo fue
necesario rellenar el terreno con 609,3 m3 de recebo. Se debe tener en cuenta que el recebo es
considerado como un material que puede ser arena o piedra muy fina que se usa para igualar y

consolidar el firme de una carretera.

Figura 8

Recebo usado para la consolidacion del terreno
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Instalaciones Hidrosanitarias

Las instalaciones hidrosanitarias son todo el conjunto de tuberias de agua fria, agua caliente,
desagues, ventilaciones, cajas de registro, aparatos sanitarios, entre otros, que sirven para
abastecernos de agua potable y eliminarla a través de los desagties (Lara, 2019). El proposito de las
instalaciones hidrosanitarias es desalojar de forma segura las aguas residuales,de tal manera que se
cubran los requisitos de las normas y reglamentos correspondientes del lugar en donde se esté

realizando la instalacion.

Figura 9

Instalaciones hidraulicas y sanitarias del proyecto

Demolicion y Reconstruccion de Corona de Pozo de Inspeccion de 1,50 m de Diametro
Externo, Muros de 0,15 m de Altura Promedio

La demolicion es una actividad que consiste en el derribo de todas las construcciones o
elementos constructivos, tales como aceras, firmes, edificios, fabricas de hormigon u otros, quesea

necesario eliminar para la adecuada ejecucion de la obra (Lara, 2019).
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Durante la ejecuciondel proyecto relacionado con la construccion de pavimento rigido en
vias urbanas del corregimiento de Rincon Hondo se demolieron y reconstruyeron 5 coronas de pozo
de inspeccionde 1,50 m de diametro externo, muros de 0,15 m de altura promedio, -incl. reposicion

de tapa metélica en hierro fundido.

Figura 10

Reconstruccion de corona de pozo de inspeccion
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Excavacion Manual en Tierra Dura para Instalacion de Tuberia Sanitaria

La excavacion manual hace referencia a la accion de excavar y quitar la tierra u otros
materiales segun las indicaciones de planos arquitectdnicos o estructurales y de detalle, sin el usode
maquinaria, y se lleva a cabo para volimenes de menor cuantia, que no se puedan ejecutar por
medios mecanicos. Es importante recalcar que las excavaciones manuales constituyen una
alternativa méas econémica y practica para realizar la instalacion de acometidas domiciliarias, ya
que en este tipo de trabajos las herramientas requeridas son muy basicas (picas, palas, etc.) y se
debe garantizar que la tuberia forme un angulo de 45 grados con el tramo de alcantarillado

principal, en el que se realizaran las descargas de cada usuario (Jaimes, 2020).
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Asimismo, se debe mencionar que las excavaciones manuales se realizan con una cuadrilla
especializada y coordinada por una comision de topografia permanente, que supervise el
cumplimiento de las cotas, las especificaciones técnicas y las medidas establecidas en el disefio.
Para garantizar la adecuada ejecucion del proyecto dirigido a la construccion de vias urbanasde
pavimento rigido en el corregimiento de Rincon Hondo, municipio de Chiriguand, departamento del
Cesar, se excavaron manualmente en tierra dura 277,46 m3 de terreno, necesarios para la
instalacion de tuberia sanitaria de 6” en conexiones domiciliarias, con el fin demejorar la calidad de

vida de los habitantes de la zona.

Figura 11

Conexiones domiciliarias del proyecto

Suministro e Instalacion de Tuberia de 6" (160 mm) Tipo Novafort

La tuberia de tipo Novafort forma parte del portafolio de tuberias para alcantarillado
sanitario, pluvial e industrial con amplia oferta en sistemas de conduccidn de agua y recoleccionde
aguas lluvia. Es una tuberia de pared estructural, fabricada en un proceso de doble extrusion, pared
interior lisa y exterior corrugada (Lara, 2019). Sistema de unién mecanico, campana espigo con
hidrosello de caucho. En el proyecto se suministraron e instalaron 167,10 ML de tuberia de 6" (160

mm) tipo Novafort.



Figura 12

Instalacion de tuberia de tipo Novafort

Suministro e Instalacion de Kit Silla Yee PVC 12""x6"

La silla Yee es una conexién de PVC que permite un hacer una incorporacion a 45° al
colector principal en los sistemas de alcantarillado, se utiliza en la conexion de la tuberia al colector
en los empotramientos de la red sanitaria (Lara, 2019). Durante la construccion del pavimento
rigido en el corregimiento de Rincon Hondo y para promover el mejoramiento de lasinstalaciones
sanitarias de la zona se suministraron e instalaron 9 kits de silla Yee en PVC de 12"x6", las cuales

incluian abrazadera, empaque y adhesivo.
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Figura 13

Silla Yee paraa empalmes en tuberias
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Caja de Inspeccion de 60x60x60cm, en Concreto de f'c=3.000psi Impermeabilizado, Incluye
Excavacién Tapa y Cafiuelas

La caja de inspeccién es una camara o caja destinada para la inspeccion y limpieza de la
tuberia de recoleccion, ubicada en el interior del inmueble. Sirve para recoger las aguas residuales,
pluviales 0 combinadas provenientes de los domicilios, evitando su acumulacion enzonas
estratégicas del corregimiento y disminuyendo la posibilidad de propagacion de enfermedades
ocasionadas por la presencia de vectores (Lara, 2019). En el proyecto se construyeron 9 caja de
inspeccion de 60 x 60 x 60cm, en concreto de fc=3.000 psi impermeabilizado, las cuales incluyeron

la excavacidn, la elaboracién de la tapa y las cafiuelas.
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Figura 14

Construccion de cajas de inspeccion

Cama para Tendido de Tuberia en Arena Espesor 10cm

La cimentacidon de la tuberia hace referencia a una capa de arena, cascajo fino o tierra blanda
apisonada que se construye en el fondo de una excavacion para soportar las cargas generadas porel
peso propio de la tuberia y el peso de la masa de agua que transporta constantemente, dichas cargas
son transmitidas directamente al terreno natural para evitar el colapso o fallo del sistemaen un

momento determinado (Lara, 2019).

Es por ello que para promover el adecuado funcionamiento de la tuberia perteneciente al
sistema hidrosanitario de la zona de influencia del proyecto se utilizaron 248,74 M3 de rellenocon
material proveniente de la excavacidn, el cual posteriormente fue compactado para garantizar un

mejor comportamiento.
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Figura 15

Cimentacién de la Tuberia

Rellenos con Material Proveniente de la Excavacién Incluye Compactacion
El relleno es el trabajo que se realiza en la construccidn, tanto de una obra ingeniera comode
arquitectura, con el fin de elevar la cota del perfil natural del terreno, o restituir dicho nivel después

de haberse realizado una excavacion.

Figura 16

Relleno con material proveniente de la excavacion
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Construccion de Conexiones Domiciliarias del Sistema de Acueducto, I=7,50mts. (Incluye
Excavacién y Retapado de Zanja. (No Incluye Cajilla de Medidor)

Las Instalaciones domiciliarias del alcantarillado sanitario hacen referencia al conjunto de
tuberias y canales que conforman el sistema de evacuacion y transporte de las aguas lluvias y
residuales de una comunidad y el cual descargan las acometidas de alcantarillado de los inmuebles
hasta una red principal o tuberia madre. Es por ello que, para garantizar el adecuadofuncionamiento
de las redes domiciliarias del sistema de alcantarillado sanitario dentro de la zona de influencia del
proyecto en el corregimiento de Rincon Hondo se instalaron 247,5 metroslineales de tuberia en
PVC con sistema de uniéon mecanica, campana espigo con hidrosello, de pared interior lisa y

exterior corrugada.

Figura 17

Conexiones domiciliarias del proyecto
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Pavimento en Concreto Rigido y Bordillo
El pavimento es la capa o conjuntos de capas de materiales apropiados, comprendidos entre
el nivel superior de la subrasante y la superficie de rodamiento o transito, cuya principal funcion es

la de proporcionar una superficie de transitabilidad uniforme, de color y textura apropiado,
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resistente a las diferentes acciones del transito, del intemperismo y otros agentes
perjudiciales; transmitir adecuadamente a la subrasante los esfuerzos producidos por las cargas

impuestas por los diferentes tipos de trafico (Montejo, 2006).

Figura 18

Vaciado del concreto rigido para la construccion del pavimento

Losa de Pavimento en Concreto Rigido mr-4.2 - e=0,17m

Para garantizar la ejecucion del proyecto dirigido a la construccion de vias urbanas de
pavimento rigido en el corregimiento de Rincon Hondo, municipio de Chiriguana, departamento del
Cesar, se fundieron 280,40 M3 de concreto rigido mr-4.2 - e=0,17m, para losa de pavimentoincluyo

formateado, fundido, vibrado, texturizado rayado, aplicacién y curado antisol rojo o similar.
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Figura 19

Construccidn de las losas de pavimento rigido

Acero de Refuerzo de fy = 4.200 kg / cm2 (60.000 psi), para Placas Reforzadas, para Anclaje
sobre Juntas Longitudinales @ %2 y para Transferencia de Carga sobre Juntas Transversales g
7/8" @ 0.30m

Las dovelas son barras lisas de acero colocadas a la mitad del espesor de la losa, de forma
transversal a la junta de control o de construccion y a todo lo ancho de la misma (Instituto
Nicaraguense del Cemento y del Concreto, 2013). Por su parte, las barras de transferencia son
barras lisas de acero que permiten transmitir la carga entre losas de concreto en pavimentosrigidos o
pisos industriales (Montejo, 2006). Durante la ejecucion del proyecto se armaron, cortaron y
figuraron 372,00 Kg de acero derefuerzo de fy = 4.200 kg / cm2 (60.000 psi), para placas
reforzadas; se armaron, cortaron y figuraron 223,00 Kg de acero de refuerzo de fy = 4.200 kg / cm2
(60.000 psi), para anclaje sobrejuntas longitudinales g 1/2" @ 1,20 m, longitud = 1,00 My se

armaron, cortaron y figuraron 1.916,26 Kg de acero de refuerzo de fy = 4.200 kg / cm2 (60.000

psi).
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Figura 20

Figuracion del acero parel refuerzo del pavimento

Junta de Dilatacion Sello de Poliuretano Elastomérico de Alto Desempefio yCordon de Espuma
para Fondo de Junta g10mm-incluye Corte

La junta de dilatacion puede definirse como una separacion entre dos partes de una
estructura, por lo que ambos elementos se pueden mover (dilatacion y contraccién), sin que haya
transmision de esfuerzo entre ellos (Montejo, 2006). En el proyecto relacionado con la construccion
de pavimento rigido en las vias urbanas del corregimiento de Rincon Hondo se elaboraron 5.132.53
metros lineales de junta de dilatacion sello de poliuretano elastomérico dealto desempefio y cordon

de espuma para fondo de junta g10mm de ancho.
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Figura 21

Elaboracion de las juntas de dilatacion en el pavimento

Bordillos en Concreto Rigido de 3000 psi incluye Refuerzo Segun Detalle

Durante el proceso de interventoria del proyecto relacionado con la construccion de
pavimento rigido en el municipio de los comuneros se realiz el seguimiento y supervision de las
actividades correspondientes a la fundicidn en sitio de los bordillos en concreto hidraulico de 3000
psi, con una relacién volumétrica de 0,02m3/ml para garantizar la correcta delimitacion de la via.
Es importante mencionar que durante la ejecucidn se requirieron fundir en sitio 3.055,13 metros

lineales de bordillos para garantizar el cumplimiento de los objetivos del proyecto.

Figura 22

Elaboracion de bordillos en concreto rigido de 3000 psi
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Sefalizacion
La Sefializacion Vial responde a la necesidad de organizar y brindar seguridad en caminos,
calles, pistas o carreteras. La vida y la integridad de quienes transitan por dichas viasdependen de lo
que la sefializacion indique, de la atencidn que se le preste y de la responsabilidad de asumir lo que
ordenen. Existen dos categorias principales de Sefializacion Vial: Sefalizacion Vertical y
Sefializacion Horizontal, las cuales deben cumplir ademéas con todas las normas nacionales e

internacionales exigidas por el gobierno de Colombia.

En el proceso de seguimiento y control del proyecto dirigido a la construccion de pavimento
rigido en las vias urbanas del corregimiento de Rincon Hondo se solicito al contratista mejorar en
namero y calidad de sefializacion (sefializacion informativa y preventiva). Ademas, sele solicitd
realizar charlas diarias, cuyas evidencias se debian entregar en el informe mensual, el cual debe
contener el soporte de las charlas y la entrega de elementos de seguridad al personal dela obra, a la

fecha el contratista cumple con estos requerimientos.

Suministro e Instalacion de Sefales de Transito

Una sefal de transito es un dispositivo fisico o marca vial que indica la forma correcta como
deben transitar los usuarios de las vias y se instala a nivel de la via para transmitir 6rdeneso
instrucciones mediante palabras o simbolos. Sefial informativa ubicada sobre estructuras especiales
que le permiten una visibilidad a mayores distancias, por contener mensajes de mayortamafio y estar

a una altura superior a las demas sefiales de transito (Montejo, 2006).

Para garantizar la ejecucion del proyecto dirigido a la construccién de vias urbanas de

pavimento rigido en el corregimiento de Rincon Hondo, municipio de Chiriguana, departamento
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del Cesar, se Suministraron e instalaron 69 unidades de sefiales de transito de 60 x 60 centimetros
en ldmina galvanizada cal. 18, fondo reflectivo y los simbolos de acuerdo con elcolor de la sefial

indicada, para el vertical en angulo de hierro de 2x1/4".

Figura 23

Disefio de las sefiales de transito instaladas en el proyecto
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Linea de Demarcacion con Pintura en Frio

La sefializacion horizontal, corresponde a la aplicacion de marcas viales, conformadas por
lineas, flechas, simbolos y letras que se pintan sobre el pavimento, bordillos o sardineles y
estructuras de las vias de circulacion o adyacentes a ellas, asi como los objetos que se colocan sobre
la superficie de rodadura, con el fin de regular, canalizar el transito o indicar la presencia de
obstaculos. La demarcacion desempefia funciones definidas e importantes en un adecuado esquema
de regulacién del transito. En algunos casos, son usadas para complementar las 6rdeneso
advertencias de otros dispositivos, tales como las sefiales verticales y seméaforos; en otros,
transmiten instrucciones que no pueden ser presentadas mediante el uso de ningun otro dispositivo,

siendo un modo muy efectivo de hacerlas entendibles (Montejo, 2006).
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Las lineas de demarcacion con pintura en frio que se apliquen sobre concreto asfaltico
deberén ser pintadas como minimo treinta (30) dias después de construida la carpeta de rodadura.
Cuando por circunstancias especiales se requiera realizar la demarcacion antes de dicho término,
ésta deberd realizarse aplicando un espesor humedo igual a la mitad del especificado para la pintura

definitiva y se debera colocar aquella dentro de los ocho (8) dias siguientes.

Durante la ejecucion del proyecto dirigido a la construccién de pavimento rigido en lasvias
urbanas del corregimiento de Rincon Hondo perteneciente al municipio de Chiriguana — Cesar, se
dibujaron 5280,5 metros de lineas de demarcacion para garantizar la adecuada sefializacion de la

via, promover la seguridad de los usuarios y mejorar la transitabilidad del sector.

Marca Vial con Pintura en Frio

Las marcas viales deben hacerse mediante el uso de pinturas en frio o en caliente. Sin
embargo, puede utilizarse otro tipo de material, siempre que cumpla con las especificaciones de
color y visibilidad; siendo necesario que no presenten condiciones deslizantes, especialmente enlos

pasos peatonales y en las proximidades a éstos (Montejo, 2006).

Durante la ejecucion del proyecto dirigido a la construccion de pavimento rigido en las vias
urbanas del corregimiento de Rincon Hondo perteneciente al municipio de Chiriguana — Cesar, se
elaboraron 374,88 metros cuadrados de marcas viales en andenes y calzadas, con el finde disminuir
el nimero de accidentes que se presentan en la zona, fomentar el transito seguro delos peatones, en

especial el de las personas que poseen algun tipo de discapacidad fisica o psicoldgica.
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Aseo final

El mantenimiento general y aseo al final de una construccién consiste en una serie de
actividades enfocadas a retirar la suciedad, polvo, manchas, sobrantes y escombros resultantes del
proceso constructivo al interior y exterior de la obra. El objeto de las técnicas profesionalesde
limpieza consiste en incrementar volumen, reducir tiempos y bajar costos, procurando la

comodidad del usuario y causando el menor impacto al medio ambiente y a la obra.

En el proyecto fue necesario realizar actividades de aseo general y limpieza en
aproximadamente 6671,35 metros cuadrados de espacio publico intervenido para garantizar la
construccion de pavimento rigido en vias urbanas del corregimiento de Rincon Hondo en el
municipio de Chiriguand, departamento del Cesar, con el fin de evitar inconvenientes con la
comunidad, fomentar el embellecimiento del paisaje y cumplir a cabalidad con todos los términos

establecidos en el contrato de obra publica.

Verificar el Cumplimiento de las Especificaciones Técnicas

Todas las actividades desarrolladas en la obra se realizaron segun los lineamientos
establecidos en los planos, el disefio de pavimento y las especificaciones técnicas del proyecto. El
contrato en su totalidad se desarroll6 cumpliendo con todas las especificaciones generales de
construccion establecidas por la normatividad vigente para Colombia. La interventoria realizé un
acompafiamiento constante a cada uno de los procesos constructivos efectuados en la obra, para

verificar que toda actividad se cumpliera de acuerdo con las especificaciones del proyecto.
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Figura 24

Verificacion del cumplimiento de las especificaciones técnicas del proyecto

Supervisar el avance de obra

El avance de la obra se present6 a traves de informes mensuales, en los cuales se mostraba:
una descripcion del proyecto, la informacion del contrato de obra y de interventoria, elestado
general del contrato, el avance de las actividades contractuales, inconvenientes presentados, el
detalle del recurso humano y de equipos que utilizo el contratista, el registro fotografico que
permite observar el avance de las obras y finalmente se presentara un andlisis de la programacién y
el estado actual del contrato. Es importante mencionar que a la interventoria, le correspondid hacer
el seguimiento administrativo, técnico, financiero, social y ambiental, conforme a lo estipulado a las
obligaciones contractuales Por lo cual, en la Tabla 1 muestra el cronograma de actividades del

trabajo realizado.



Tabla 1

Cronograma de actividades del trabajo dirigido
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CAP DESCRIPCION
PLAZO DE EJECUCION
| Construccién de vias urbanas en pavimento rigido — Rincon Hondo, Me Me Me Me Me Me Me
Cesar s s s s s s s
1 2 3 4 5 6 7
1 Preliminares
1.1 Poda de arboles categoria Il (1<h<5mts) incl. Retiro
2 Excavaciones y rellenos -
2.1 Corte mecanico para conformacion estructura pavimento, inc. cargue y
retiro
2.2 Base granular tipo C, incl. Suministro y compactacion
2.3 Rellenos para estructuras con recebo. (Andenes) -
3 Instalaciones hidrosanitarias
Demolicion y reconstruccion de corona de pozo de inspeccion de
3.1 1,50 mde
diametro externo, muros de 0,15 m de altura promedio, -incl.
reposicion de tapametélica en hierro fundido
3.2 Excavacién manual en tierra dura para instalacion de tuberia sanitaria
3.3 Suministro e instalacion de tuberia de 6" (160 mm) tipo Novafort.
34 Suministro e instalacion de kit silla Yee PVC 12"x6"
incluye abrazaderaempaque y adhesivo.
Caja de inspeccién de 60x60x60cm, en concreto
de f'c=3.000psilmpermeabilizado, incluye
excavacion tapa y cafiuelas
Cama para tendido de tuberia en arena espesor 10cm
Rellenos con material proveniente de la excavacién incluye
compactacion
Construccion de conexiones domiciliarias del sistema de acueducto,
I=7,50mts.(incluye excavacién y retapado de zanja. (no incluye
cajilla de medidor)
4 Pavimento en concreto rigido y bordillo f
41 Losa de pavimento en concreto rigido mr-4.2 - e=0,17m incluye
formaleteado, fundido, vibrado, texturizado rayado, aplicacién y
curado antisol rojo o similar.
4.2 Acero de refuerzo de fy = 4.200 kg / cm2 (60.000 psi), para placas
reforzadas
43 Acero de refuerzo de fy = 4.200 kg / cm2 (60.000 psi), para anclaje

sobre juntaslongitudinales g 1/2" @ 1,20 m, longitud = 1,00 m
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4.4

Acero de refuerzo de fy = 4.200 kg / cm2 (60.000 psi), para
transferencia

De carga sobre juntas transversales g 7/8" @ 0.30 m, longitud =
0.35 m. IncluyeCanastillas de apoyo y fijacion en varilla de 1/4"

4.5

Junta de dilatacion sello de poliuretano elastomérico de alto
desempefio ycordon de espuma para fondo de junta g10mm-
incl.corte

Bordillos seccién 0.20 x 0.20 m. En concreto rigido de
3000 psi incluyerefuerzo. Segun detalle

Bordillos seccién 0.30 x 0.10 m. En concreto rigido de
3000 psi incluyerefuerzo. Segun detalle

Bordillos seccién 0.20 x 0.40 m. En concreto rigido de 3000
psi, tipo muela.Segln detalle

Losa anden y rampas en concreto de 3000 psi h=10 cm,
incluye refuerzo enmalla electrosoldada M-221, tableta de
apoyo a invidentes, formaleteado, fundida, curado y
escobeado de la superficie

Sefializacion

Suministro e instalacion de sefiales de transito de .60 x .60 en
lamina galvanizada cal. 18, fondo reflectivo y los simbolos de
acuerdo con el color de lasefial indicada, paral vertical en angulo
de hierro de 2x1/4"

Linea de demarcacion con pintura en frio

Marca vial con pintura en frio

Aseo final

Suministro y siembra arboles nativos-(tipo olivo negro o
similar) de 2.00 mtsaltura.

Verificar el cumplimiento de las especificaciones técnicas

Supervisar el avance de obra

Garantizar la recoleccion de evidencias fisicas y digitales de la obra

Asistir a los comités de obra programados

Realizar actividades administrativas en oficina para garantizar el
cumplimientode los objetivos del proyecto

;.




Figura 25

Supervision del avance de la obra
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Conclusiones

La administraciéon municipal con el desarrollo del proyecto denominado “Construccion
de vias urbanas de pavimento rigido en el corregimiento de Rincon Hondo, municipio de
Chiriguana, departamento del Cesar”, contribuye significativamente a garantizar el bienestar y la
proteccion de los derechos fundamentales de sus habitantes, brindandoles espacios publicos de
calidad, permitiendo asi el mejoramiento de la movilidad en aras de promover el desarrollo

econdmico del municipio.

El proyecto realizado en modalidad trabajo dirigido por las dos estudiantes de Tecnologia
en Obras Civiles de la Universidad Francisco de Paula Santander en el marco del Acuerdo
Cooperativo establecido con la Alcaldia Municipal de Chiriguana, fomenté la inclusion de
estudiantes proximos a graduarse en distintos ambitos del campo laboral, permitiendo asi,
consolidar los conocimientos adquiridos durante su formacion profesional y al mismo tiempo

enriquecerse de los principios fundamentales que deben ser aplicados en el ambito laboral.

Asimismo, las estudiantes supervisaron actividades constructivas del proyecto a través de
registros fotograficos y visitas de inspeccion visual de la obra, cumpliendo a cabalidad con todas
las funciones asignadas por el jefe inmediato durante el trabajo dirigido, y a traves de las cuales,
se pudo garantizar el adecuado apoyo y acompafiamiento en el monitoreo de las actividades de

obra del proyecto.
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Recomendaciones

Con la realizacion del presente trabajo dirigido se lograra garantizar el seguimiento,
monitoreo y control del proyecto dirigido a la Construccién de vias urbanas de pavimento rigido
en el corregimiento de Rincon Hondo adscrito al municipio de Chiriguana - César, es por ello

que se sugiere al estudiante seguir las siguientes recomendaciones:

e Participar activamente en los procesos de socializacion y capacitacion con la comunidad
aledafia a la zona de influencia del proyecto, con el fin de conocer sus necesidades y
expectativas.

e Realizar el control de calidad de los materiales y herramientas usados en el proceso
constructivo, con el fin de promover el cumplimiento de los objetivos del proyecto y
garantizar la satisfaccion del cliente.

e Llevar un registro organizado de las actividades del proyecto, con el fin generar informes
de calidad que reflejen el panorama real de la obra.

e Propender por el establecimiento de un vinculo asertivo y cordial con el tutor practicas, el
director del proyecto y la Alcaldia Municipal para garantizara el acceso efectivo a la
informacion y el buen desarrollo de las actividades propuestas en el proyecto de
pavimentacion urbana.

e Procurar la asistencia en todos los comités de obra que se realicen por parte de la
Interventoria, el contratista y la administracién municipal, con el fin de conocer las
decisiones que se ejecuten para la construccion del pavimento rigido en el corregimiento

del Rincon Hondo.
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