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Pérdidas ambientales y económicas son los principales problemas que ocasionan las fugas de agua. 

Posiblemente algunas tuberías del sistema de uso frecuente deben estar desperdiciando este recurso 

hídrico, y aunque no se pueda evitar que una tubería colapse, si se puede corregir de forma inmediata 

este problema. Aquí es donde recae la importancia de los detectores de fugas; una herramienta que 

permita al sistema de agua potable conocer si hay una fuga, es eficiente; pero lo es aún más, si ésta 

misma entrega la ubicación en donde apareció. El presente trabajo investigativo pone a consideración 

un sistema sencillo de dos tuberías en paralelo en donde una de ellas contiene fuga de agua, con el fin 

de analizarlo mediante un modelo matemático fundamentado en el Teorema de Transporte de Reynolds 

y apoyado en simulación computacional de fluidos. Igualmente se propone un modelo de detección de 

fugas basado inicialmente en la técnica de radiestesia. Para este problema específico la ecuación que 

determinó la ubicación de la fuga arrojó un error porcentual del 3.3% para un orificio de fuga ubicado 

a 3 metros, y el ensayo con radiestesia demostró ser un instrumento aplicable para conocer la presencia 

de agua. 
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Resumen 

Pérdidas ambientales y económicas son los principales problemas que ocasionan las fugas 

de agua. Posiblemente algunas tuberías del sistema de uso frecuente deben estar desperdiciando 

este recurso hídrico, y aunque no se pueda evitar que una tubería colapse, si se puede corregir de 

forma inmediata este problema. Aquí es donde recae la importancia de los detectores de fugas; una 

herramienta que permita al sistema de agua potable conocer si hay una fuga, es eficiente; pero lo 

es aún más, si ésta misma entrega la ubicación en donde apareció. El presente trabajo investigativo 

pone a consideración un sistema sencillo de dos tuberías en paralelo en donde una de ellas contiene 

fuga de agua, con el fin de analizarlo mediante un modelo matemático fundamentado en el 

Teorema de Transporte de Reynolds y apoyado en simulación computacional de fluidos. 

Igualmente se propone un modelo de detección de fugas basado inicialmente en la técnica de 

radiestesia. Para este problema específico la ecuación que determinó la ubicación de la fuga arrojó 

un error porcentual del 3.3% para un orificio de fuga ubicado a 3 metros, y el ensayo con radiestesia 

demostró ser un instrumento aplicable para conocer la presencia de agua. 

Palabras claves: Volumen de control; Tubería; Fugas; Perfil de velocidad; Ecuación 

de continuidad. 

 

Abstract 

Environmental and economic losses are the main problems caused by water leaks. Possibly 

some frequently used pipes in the system must be wasting this water resource, and although it 

cannot be avoided that a pipe collapses, this problem can be corrected immediately. This is where 

the importance of leak detectors lies; a tool that allows the drinking water system to know if there 

is a leak, is efficient; but it is even more so if it provides the location where it appeared. The present 



 

investigative work puts into consideration a simple system of two pipes in parallel where one of 

them contains a water leak, in order to analyze it through a mathematical model based on the 

Reynolds Transport Theorem and supported by computational simulation of fluids. Likewise, a 

leak detection model based initially on the dowsing technique is proposed. For this specific 

problem, the equation that determined the location of the leak gave a percentage error of 3.3% for 

a leak hole located at 3 meters, and the dowsing test proved to be an applicable instrument to 

determine the presence of water. 

Keywords: Control volume; Piping; Leakage; Velocity profile; Continuity equation. 
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