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Resumen

El estudio se enfoca en considerar las debilidades en el aprendizaje de las matematicas en los
estudiantes de educacion basica primaria en la Institucion Educativa “San Francisco de Sales “de
Cucuta, enfatizando en estudiantes con discalculia, porque en cualquier contexto educativo,
matriculan estudiantes con esta condicion o trastorno del aprendizaje, sin ser detectado o tratado a
tiempo, lo que trae como consecuencia en muchos casos que no progrese adecuadamente, porque
presentan ciertas debilidades para desarrollar operaciones basicas y por ende complejas. Entre sus
objetivos se encuentran, Diagnosticar las debilidades en el aprendizaje de las matematicas segln
la clasificacion, expuesta por Kosc en los estudiantes de segundo, tercero y cuarto en la Institucion
Educativa “San Francisco de Sales” de Cucuta, asi como en determinar la factibilidad de un plan
de accidn pedagdgico centrado en la promocidn de estrategias a través de softwares educativos para
el estimulo del aprendizaje significativo en estudiantes con discalculia en la Institucién Educativa
“San Francisco de Sales” de Cucuta para finalmente proceder a disefiar dicha propuesta. El estudio,
se ubicO en una investigacion de campo, de naturaleza descriptiva, segun su finalidad se
correspondid con una investigacion de proyecto factible, apoyado en el paradigma cuantitativo.
Considerando la poblacion de 453 estudiantes de los grados segundo, tercero y cuarto del contexto
de estudios mencionado, en la ciudad de Cuacuta, Colombia. Se tomo una muestra de 209 sujetos,
calculo realizado a través del programa netquest. Entre las conclusiones se destaca que los
resultados arrojaron que algunos estudiantes cometen muchos errores durante el proceso para llegar
al resultado, en otros caso requieren de mucho tiempo para desarrollar un ejercicio de razonamiento
y célculo, aunado a que cometen errores al desarrollar series secuenciales y clasificaciones

numeéricas, y presentan dificultad para hacer operaciones matematicas mentales, ademas cometen



muchos errores durante el proceso para llegar al resultado, requiriendo de mucho tiempo para
desarrollar un ejercicio matematico de razonamiento y calculo. Estos resultados permiten
evidenciar casos de discalculia que deben ser detectados para recibir el tratamiento pedagogico
adecuado. Como recomendacion y objetivo se disefi6 una propuesta pedagdgica basada en el
software educativo “Conociendo los Vedoques”.

Palabras claves: Aprendizaje, matematicas, discalculia.



Summary

The study focuses on weaknesses in the learning of mathematics in students of basic primary
education in the educational institution be considered "San Francisco de Sales of Cucuta",
emphasizing students with dyscalculia, because in any educational context, enrolled students with
this condition or disorder of learning, without being detected or treated in time, which results in
many cases do not progress properly, because they present certain weaknesses for develop basic
and therefore complex operations. Among its objectives are, diagnose weaknesses in mathematics
according to classification learning, expounded by Kosc in students of second, third and fourth in
the educational institution "San Francisco de Sales of Cucuta”, as well as in determine the
feasibility of an educational action plan focused on the promotion of strategies through educational
softwares for the stimulation significant learning in students with dyscalculia at the educational
institution "San Francisco de Sales of Cucuta" to finally proceed to design the proposal. The study,
was a research field of descriptive nature, as its purpose is corresponded with feasible project,
supported in the quantitative paradigm research. Considering the population of 453 students in
grades second, third and fourth in the context of studies mentioned, in the city of Clcuta, Colombia.
A sample of 209 subjects, took calculation through the netquest. The conclusions include that
results showed that some students make many mistakes during the process to arrive at the result,
in other cases require much time to develop an exercise of reasoning and calculation, in addition
to they make mistakes to develop sequential series, and numerical ratings, and present difficulty to
do operation Math mental, in addition they make many mistakes during the process to arrive at the
result, requiring much time to develop a mathematical exercise of reasoning and calculation. These

results allow to reveal cases of dyscalculia which must be detected to receive adequate pedagogical



treatment. A pedagogical proposal based on 'Knowing the Vedoques' educational software was
designed as recommendation and target.

Key words: learning, mathematics, dyscalculia.
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Introduccion

La educacion forma parte de un sistema cuyos parametros giran en funcion de formar individuos
a través de una ensefianza de caracter universal, cuya intencion es consolidar el progreso y
evolucion global y local. Sin embargo, para que esto suceda, debe existir coherencia entre el
proceso de ensefianza y el proceso de aprendizaje, es decir involucra elementos tanto del docente
como del estudiante, que conllevan al manejo de operaciones cognitivas.

En toda practica pedagdgica, estd implicito el conocimiento, el saber ensefiar, las percepciones
de los estudiantes, su desarrollo cognitivo. Por tanto, es imprescindible, se consideren para
seleccionar recursos y estrategias, que proporcionen resultados académicos acertados, sobre todo
en los estudiantes que presenta algun tipo de condicion o limitacion.

La mision del docente se centra en lograr la atencion, despertar el interés y promover el deseo
por aprender, inducir o cautivar a sus estudiantes, despertarles el interés por la busqueda activa de
respuestas a sus propias inquietudes, que todas sus acciones se dirijan hacia la apropiacion del
conocimiento. Asi también, facilitar el proceso de desarrollo de los estudiantes bajo un ambiente
de confianza, un entorno agradable que les ayude a asumir el riesgo de descubrir lo que sienten y
quieren, develar sus necesidades intrinsecas, comprender sus intereses, debe ser muy creativo para
saber como hacer uso de cualquier momento y recurso para ensefiar, firmeza para disciplinar con
ensefianza y responsabilidad para asumir el reto de lograr un aprendizaje significativo en la vida
de una persona.

Durante el proceso de aprendizaje, intervienen un conjunto de factores que determinan y
encauzan el desempefio académico del estudiante. El estudio se enfoca en considerar las

debilidades en el aprendizaje de las matematicas en los estudiantes de educacion basica primaria
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en la Institucion Educativa “San Francisco de Sales” de Cucuta, enfatizando en estudiantes con
discalculia, porque en cualquier contexto educativo, matriculan estudiantes con esta condicién o
trastorno del aprendizaje, sin ser detectado o tratado a tiempo, lo que trae como consecuencia en
muchos casos que no progrese adecuadamente, porque presentan ciertas debilidades para
desarrollar operaciones basicas y por ende complejas.

Por tal motivo, el docente debe asumir un rol prioritario al disefiar y desarrollar una practica
pedagbgica que considere ciertos aspectos, como por ejemplo estudiantes con discalculia,
convertirse en investigadores y hacedores de soluciones, porque no basta con exhibir el dominio
de sus conocimientos, debe también ser capaz de reconocer las caracteristicas auténticas y las
diferencias entre sus estudiantes, no se puede seguir concibiendo un sistema estandarizado, que
busca el mismo objetivo en comun. Se trata de sensibilizar sobre ciertas necesidades, debilidades
presentes en los estudiantes, y partir de alli, para estimular y proveer experiencias pedagdgicas y
aprendizajes significativos, sobre todo en el area de matematica, que suscita saberes teoricos y
practicos.

En consideracion a lo sefialado, el proceso de ensefianza de operaciones matematicas, requiere
diafanamente la aplicacion de una didactica. Desde este punto, exponentes como Chevallard, lo
denotan como el saber ensefiar.

Desde esta perspectiva, Cardelli (2004):

En el desenvolvimiento de los procesos institucionales se dan las relaciones de los sujetos con

el saber y en particular la manipulacion del mismo. Los procesos de aprendizaje escolar surgen

de las préacticas de estudio organizadas por el profesor. En este sentido, la ensefianza es disefio

y ejecucion de procesos didacticos. (p.3)
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Es importante entonces, promover una nueva vision de la matematica, implica desplegar
practicas pedagogicas conscientes de como activar el proceso de aprendizaje en los estudiantes,
saber transmitir el conocimiento, es un elemento tan fundamental para activar el dinamismo
pedagdgico, porque a partir de alli, se estiman necesidades, asi como la preocupacion por qué
manera, 0 a traves de que recursos Yy estrategias, se puede articular el conocer y el hacer, desde el
saber matematico. En Colombia, los docentes del area de matematicas, deben explorar las
debilidades de los estudiantes en la competencia comunicacion matematica, representacion e
interpretacion, también han de reflexionar, respecto a la necesidad de promover estrategias y
considerar recursos en el area, a través de innovadores tratamientos pedagogicos.

Es trascendental, discernir sobre la incidencia de la discalculia en el aprendizaje, debido a que
es un trastorno del aprendizaje, que requiere atencion, porque el estudiante con una inteligencia
normal, y formacién académica proporcionada, presenta esta condicion o dificultad en las
habilidades y capacidades matematicas, y que, a su vez, no son atendidas por falta de conocimiento,
capacitacion docente, o simplemente por desintereses, este Ultimo lo convierte en un punto critico.

Por los motivos expuestos, la investigacion se mostrara relevante en funcion que tiene entre sus
objetivos diagnosticar las debilidades en el aprendizaje de las matematicas segun la clasificacion
expuesta por Kosc en los estudiantes de segundo, tercero y cuarto en la Institucion Educativa “San
Francisco de Sales de Cucuta , para partir de alli a analizar la factibilidad de una propuesta
pedagdgica centrada en la promocion de estrategias a traves de softwares educativos para el
estimulo del aprendizaje significativo.

El mismo esta estructurado en Capitulos, los cuales se identifican de la siguiente manera:

Capitulo I, se identifican el planteamiento y los objetivos general y especifico que sustentan la
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investigacion. Seguido del Capitulo 11, el cual comprende el Marco Teorico que detalla los
antecedentes previos al estudio, las bases tedricas y el marco legal. Para finalmente, exponer el
Capitulo 111, que destaca el horizonte metodoldgico, resaltando la naturaleza, disefio, nivel de la
investigacion, poblacion y muestra, técnica e instrumentos de recoleccion de datos, validez y
confiabilidad, analisis de datos. Finalmente, se especifican las respectivas referencias

bibliogréaficas.
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1 Problema
1.1 Titulo

DISCALCULIA Y SU INCIDENCIA EN EL APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS DE
LOS ESTUDIANTES DE EDUCACION BASICA PRIMARIA EN LA INSTITUCION
EDUCATIVA “SAN FRANCISCO DE SALES” DE CUCUTA.

1.2 Planteamiento del problema

La ensefianza de la matematica ha representado un reto a lo largo del tiempo para los docentes,
porque depende de varios factores el lograr su captacion a través de un aprendizaje.

Algunos suelen estimar la matematica aburrida, tediosa, compleja, recurren a un aprendizaje
superficial y memoristico, otros experimentan un gran temor a la mecanizacion de los
procedimientos, mientras a otros se les dificulta debido a las debilidades del desarrollo de los
procesos mentales, lo que conlleva a un bajo razonamiento l6gico, y también se le acusa de
indudable vacio en la didactica empleada en su ensefianza, respecto a la forma, al ;coOmo? transmitir
los saberes; Esto sin duda, son problematicas diversas que conllevan a investigar esta situacion por
demas compleja.

Es de resaltar que el aprendizaje debe ser significativo para el estudiante, porque en definitiva
este sera quien se apropie de un saber constituido.

Por tanto, Cardelli (2004) sefala:

En el desenvolvimiento de los procesos institucionales se dan las relaciones de los sujetos con

el saber y en particular la manipulacion del mismo. Los procesos de aprendizaje escolar surgen

de las préacticas de estudio organizadas por el profesor. En este sentido, la ensefianza es disefio

y ejecucion de procesos didacticos. (p.3)
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En Colombia, el estudiante esta expuesto a la falta de textos actualizados, aunado al desorden
curricular en el sentido que son extensos, densos, que conllevan a una planeacion de la ensefianza
de las matematicas sin planteamiento académico moderno. Otro problema enquistado, es que no
hay docentes graduados en matematica, esto es equivalente a la ausencia de conocimiento, se
ensefia lo que no se sabe.

Diversos problemas como la capacitacion docente, erige una falta de proposito de ensefianza
que confluye en los estudiantes. Estos Ultimos tienen una deficiencia en matematica, debido a
multiples factores, lo que permite avizorar que las deficiencias en la formacion de matematicas.
Para el afio 2014, en las pruebas PISA, Colombia ocupd el puesto 62 en matematica a nivel
mundial, esto representa una gran desventaja desde punto de vista académico y social.

El perfil del docente en Colombia en la actualidad debe fortalecerse, tener en el sistema
educativo, aquellos que amen la profesion y en el caso de matematica, que con pasion trasmitan el
conocimiento matematico, porque siempre el docente sera un referente. Es importante considerar
que el docente se enfrenta a elementos relevantes, tendra estudiantes con capacidades, habilidades,
destrezas, competencias diferentes, a esto se suma la experiencia educativa con estudiantes
discalculicos.

Durante el proceso de ensefianza y aprendizaje, ademas de la relevancia que se le otorga al saber,
tambien deben darsela a ciertos elementos que coexisten tales como los trastornos del aprendizaje.
En el caso que ocupa la investigacion esté la discalculia, debido a que la experiencia de algunos
docentes demuestra que algunas alteraciones del aprendizaje de los numeros y el calculo no son

consideradas con la importancia que realmente ameritan. Esto se debe tal vez, a que existe un gran
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desconocimiento sobre su incidencia en el desarrollo académico y sus consecuencias. Butterworth
citado por Garcia-Orza (2012) indica:

Un nifio con discalculia puede experimentar dificultad con los aspectos mas basicos del

procesamiento numeérico y del calculo. Asi, tienen dificultades para la realizacion de

operaciones sencillas, recurriendo con frecuencia a los dedos para solucionarlas, les cuesta
entender el sentido de los nUmeros y las cantidades e incluso tienen dificultades para escribirlos

y/o leerlos. Los problemas para automatizar las tablas de multiplicar suelen ser uno de los rasgos

mas clasicos y resistente al tratamiento de la discalculia. (p.2)

En la actualidad muchos sistemas educativos comienzan a preocuparse por factores escolares,
siendo punto de debate. Sin embargo, a la discalculia parece restarsele importancia, porque
pareciera que suele interpretarse al estudiante con debilidades en referencia a la aprehension de las
operaciones matematicas, o con falta de interés, desconociendo que existe este trastorno o al menos
como abordarlo. A esto se suma, que los docentes suelen trasmitir de forma muy deficiente y
monotona la ensefianza de la matematica, sus practicas pedagdgicas son tradicionales, centradas en
el formato de trasmision y resultado y esto hoy en dia, se visualiza como una falta de idoneidad
disciplinar, que hace mas complejo el arte de ensefiar.

Los trastornos de aprendizaje, dentro de los cuales se encuentra la Discalculia, se reconoce como
uno de los principales problemas de aprendizaje de la matematica, gracias a que se manifiesta por
un debilitamiento o pérdida de la capacidad para calcular, asi como también para manipular
simbolos numeéricos y hacer operaciones aritméticas simples y por ende complejas. Desde esta

perspectiva, Garcia (2006) indica:
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La discalculia se puede detectar en los primeros cursos escolares cuando el nifio no logra una
correcta escritura de los numeros, ni la realizacion de series secuenciales o clasificaciones
numéricas. En cursos méas avanzados, afecta al razonamiento, siendo imposible resolver los
problemas matematicos mas simples (p.19).

Lo expuesto, es punto de interés en el estudio porque todo docente debe estar consciente de las
necesidades y limitaciones de sus estudiantes. En Colombia se aplican pruebas diagndsticas para
detectar el nivel del estudiante respecto a un area, pero se requiere ir mas alla, desarrollar procesos
de deteccion temprana, que referencien aspectos a considerar por los docentes, que permitan
estimar estrategias o planes de accion pedagdgica que permitan desarrollar el proceso de ensefianza
y aprendizaje de la forma méas éptima y positiva posible, a partir del reconocimiento de hacer mas
valido el aprendizaje. Butterworth citado por Garcia-Orza (2012) sefiala que:

En la actualidad se asume que la discalculia es un problema congénito, con un importante

componente genético. A nivel cerebral se asume que la discalculia podria estar causada por una

disfuncion del surco intraparietal que afectaria a las representaciones de cantidad (al concepto
asociado al nimero) y no, como se pensaba, a un déficit en la velocidad de procesamiento, la

memoria operativa o en habilidades visoespaciales (p.3)

1.3 Objetivos de la investigacion

1.3.1 Objetivo General.

Proponer un plan de accion pedagogico centrado en la promocion de estrategias a traves de
softwares educativos para el estimulo del aprendizaje significativo en estudiantes de educacion

basica primaria con discalculia, en la Institucion Educativa “San Francisco de Sales” de Cucuta
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1.3.2 Objetivos Especificos.

Diagnosticar las debilidades en el aprendizaje de las matematicas segun la clasificacion,
expuesta por Kosc en los estudiantes de segundo, tercero y cuarto en la Institucién Educativa “San
Francisco de Sales” de Cucuta.

Determinar la factibilidad de un plan de accion pedagdgico centrado en la promocién de
estrategias a traves de softwares educativos para el estimulo del aprendizaje significativo en
estudiantes con discalculia en la Institucion Educativa “San Francisco de Sales” de Cdcuta.

Implementar una propuesta pedagogica centrado en la promocion de estrategias a través de
softwares educativos de matematicas para el estimulo del aprendizaje significativo en estudiantes
de grado segundo, tercero y cuarto de educacion basica primaria con discalculia, en la Institucion
Educativa “San Francisco de Sales” de Cucuta.

1.4 Justificacion

La investigacion centrada en la promocion de estrategias para el estimulo del aprendizaje
significativo en estudiantes con discalculia de educacion basica primaria en la Institucion Educativa
“San Francisco de Sales” de Cucuta. Busca ofrecer una propuesta pedagdgica, para suscitar
cambios favorables en los estudiantes que presentan esta condicion. Por esta razon, se propondra
el trabajo pedagdgico con recursos tecnoldgicos con softwares educativos que permitan abordar la
problematica desde la comprension de la necesidad de desarrollar practicas pedagdgicas que
enfrenten diversos retos tanto a nivel de ensefianza como de aprendizaje desde nuevas perspectivas.

La investigacion se justifica desde el punto de vista tedrico, metodoldgico, préactico, e
institucional. En cuanto a lo teorico, se ofrecen aportes tedricos que permiten sustentar la unidad

de analisis. En lo metodoldgico el estudio se desarrollara bajo el enfoque cuantitativo, con un



28

proyecto factible, apoyada en un estudio de campo que permitira el disefio de instrumentos de tal
manera, puedan servir de referencia a futuros investigadores que dirijan sus estudios sobre el tema
de la discalculia.

En lo practico, se disefiara una propuesta pedagogica centrada en la promocidn de estrategias a
través de softwares educativos para el estimulo del aprendizaje significativo, en estudiantes de
Educacion Basica Primaria con Discalculia, en la Institucion Educativa “San Francisco de Sales”
de Cucuta. En lo institucional, ofrece una alternativa de solucion a una problematica que es latente,
de modo que permita a los docentes establecer con los estudiantes un proceso ensefianza y
aprendizaje positivo.

Los docentes de matematicas normalmente, planifican sus clases en funcion de las necesidades
intelectuales de los estudiantes, pero poco valor le otorga al factor biopsicosocial en estudiantes
con ciertas condiciones como es el caso aquellos quienes sufren discalculia. De alli que el estudio
se justifica al presentar una propuesta pedagdgica centrada en la promocion de estrategias a traves
de softwares educativos para el estimulo del aprendizaje significativo, en estudiantes de Educacion
Basica Primaria con Discalculia, en la Institucion Educativa “San Francisco de Sales” de Cucuta.

Puede considerarse que algunos investigadores exponen la necesidad de estrategias en la
practica pedagdgica de matematica, de modo que sirvan al docente sobre todo a quienes buscan
cambios en su labor, porque creen que esto puede repercutir positivamente logrando impactar en
el éxito académico de los estudiantes. Y esto no es mas que evocar una practica profesional, con
una elevada vocacion y mistica, porque se interesa en aquellos elementos de valor para fortalecer

el contexto educativo.
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Desde el aspecto institucional, los beneficios que se esperan con el conocimiento derivado, es
que se promueva en la Institucién Educativa San Francisco de Sales de Cdcuta, la aplicacion de
estrategias centradas en promover un aprendizaje significativo a estudiantes con discalculia y de
alli se pueda generar aspectos académicos positivos.

La relevancia del desarrollo del estudio, se debe al reconocimiento de la discalculia como uno
de los trastornos del aprendizaje que afecta el desarrollo académico a los estudiantes. El tratamiento
pedagdgico a tiempo, a través de la implementacion de estrategias pertinentes, permitiran evitar
deficiencias en los procesos matematicos basicos y complejos. Sensibilizar al docente y aportarle
herramientas y recursos didacticos, representa desde hace algunos afios una preocupacion latente,
porque no solo representa una alternativa pedagdgica para los docentes, también sera un elemento
fundamental para los estudiantes porque contaran con recursos que les permitirdn superar la
dificultad que se relacionan en el &rea de las matemaéticas.

Es en este orden de ideas, una propuesta pedagogica centrada en la promocion de estrategias a
través de softwares educativos para el estimulo del aprendizaje significativo, en estudiantes grado
tercero y cuarto de Educacion Bésica Primaria con Discalculia, en la Institucion Educativa “San
Francisco de Sales” de Cucuta., permitird mejorar las capacidades para el aprendizaje de la
matematica.

1.5 Formulacion del problema

¢ES necesario presentar una propuesta pedagogica centrada en la promocion de estrategias a
través de softwares educativos para el estimulo del aprendizaje significativo, en estudiantes de
grado tercero y cuarto de Educacion Béasica Primaria con Discalculia, en la Institucién Educativa

“San Francisco de Sales” de Cucuta?
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1.6 Delimitacion del objeto de investigacion

Estrategias para el estimulo del aprendizaje significativo en estudiantes de grado tercero y cuarto
de educacion basica primaria con discalculia.

Area: Matematica

Aspecto: Discalculia

Delimitacion espacial: Institucion Educativa “San Francisco de Sales” de Cdcuta.
1.7 Resefia historica del instituto técnico industrial salesiano

Hacia 1943, funcionaba en la ciudad la Escuela Industrial de Cucuta, que otorgaba el titulo de
“Expertos”. Una vez llegados los salesianos a Clcuta, el Gobierno Nacional, por intermedio del
Ministerio de Educacion Nacional, visitdé varias veces el colegio salesiano, pidiendo
insistentemente a la comunidad que dirigiera y administrara aquella Escuela Industrial. Superada
la etapa de necesarias conversaciones, los Salesianos aceptaron el ofrecimiento del Gobierno
Nacional. El contrato respectivo se firmo el 23 de abril de 1953. Pasada la Semana Santa de ese
afio, comenzo6 a funcionar la seccion Técnica en el edificio de los Salesianos, con los talleres de
mecanica, electricidad y ebanisteria.

En noviembre de 1954 se obtiene la graduacion de los primeros Expertos en Artes y oficios.

Por resolucion 1864 del 19 de mayo de 1961, el Ministerio convierte la Escuela Industrial en
INSTITUTO TECNICO INDUSTRIAL SALESIANO, ofreciendo a los jovenes las especialidades
en Artes Graficas, Electricidad y Electrénica, Mecanica Industrial y Disefio. Los dos primeros
Técnicos Industriales en graduarse fueron: Garcia Miguel y Pérez Gonzalez Luis, graduandose el
17 de noviembre de 1961 los dos primeros técnicos industriales: Garcia Miguel y Pérez Gonzélez

Luis. En el afio de 1999, se gestiona la apertura de la Primaria Técnica del Instituto, en convenio
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con la Alcaldia de San José de Cucuta, favoreciendo a nifios y nifias de los estratos 1y 2 llevando
el nombre de Grupo Elite. En el afio 2000 se iniciaron labores académicas en la jornada de la tarde.

Hacia 2007 se inicia una nueva experiencia significativa para la Comunidad Educativo Pastoral
de Cucuta, descentralizdndose hacia los sectores mas vulnerables de la ciudad. Es asi como se
asumen tres instituciones educativas oficiales: ElI Colegio José Prudencio Padilla, ubicado en el
barrio Camilo Torres, y los colegios Atanasio Girardot y Francisco de Paula Andrade, del barrio
Alfonso Lopez. Luego las sedes fueron rebautizadas con los nombres de Miguel Rda, Miguel
Magonne y Casa Pinardi respectivamente.

El trabajo en el sector de Alfonso Lopez, ha sido bastante significativo. Las sedes, se destacan
por llevar impreso el sello de formacion salesiana y son claramente diferenciadas de otras
instituciones de la zona, debido a la implementacion del Sistema Preventivo por el que se rigen.
Con el trabajo educativo-pastoral, que realizaron los docentes, en estos planteles se ha pudo
conseguir un ambiente formativo que coadyuvd notablemente al desarrollo de la Mision
Institucional.

En diciembre del afio 2016 y enero del afio 2017, después de varios intentos de acuerdos de la
Secretaria de Educacién y la Alcaldia Municipal con Sociedad Salesiana por cuestiones
econdmicas, se da por terminado el convenio, dando paso el 17 de enero del 2017 a un cambio de
razon social de la Institucion Educativa San Francisco de Sales, manteniendo su planta de personal
docente, administrativa y estudiantes, la cual estaria ubicada la Sede Principal en la instalacion
donde funcionaba el colegio Mercedes Abrego y donde se atenderian mas de 1200 estudiantes, de
igual manera se mantendrian las Sedes ubicadas en los Barrios Alfonso Lopez y Camilo Torres. La

secretaria de Educacion Municipal a cargo de la Dra. Doris Angarita nombra al nuevo Rector de la
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Institucion el Mg. Pedro Julio Pezzotti Lemus, el cual seré el encargado de direccionar los procesos
de dicha institucion y la reestructuracion de la misma, asi inicia un instituto enmarcado en ser

“Amablemente Exigente”

2 Horizonte tedrico

2.1 Estado del arte

El siguiente apartado desarrolla el estado del arte, el cual sirve de referencia a la investigacion,
al estimar la consideracion de aspectos que son determinantes en el aprendizaje de las matematicas
en estudiantes con discalculia.

2.1.1 Contexto internacional

Entre las investigaciones que aportan al estudio se encuentra la investigacion realizada por la
investigacion de MENDEZ, S Y VIVANCO, D, (2016) “LA DISCALCULIA Y SU
AFECTACION EN EL PROCESO DE DESARROLLO DEL PENSAMIENTO LOGICO EN
NINOS DE 8 ANOS” EN LA UNIVERSIDAD TECNICA DE MACHALA. El cual se baso en
estudiar como la discalculia afecta el proceso de desarrollo del pensamiento l6gico, partiendo del
reconocimiento que este problema, se presenta en cualquier escenario educativo desde los primeros
anos de escolaridad. El contexto de estudio fue la Unidad Educativa “Abdon Calderén de la ciudad
de Santa Rosa”. Utiliz6 como metodologia un estudio de caso, el nifio Carlos Masa Romero
estudiante del Cuarto Afio de Educacion General Bésica. Su finalidad se centro de realizar un
estudio sensato, cuyo aporte sea el de mejorar los aprendizajes del pensamiento 16gico matematico

del nifio antes mencionado.
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A la luz de la formulacion del problema, se estructuré el tema para guiar el proceso de
investigacion. Se formularon los objetivos, entre estos fue determinar las afectaciones que produce
la discalculia en nifios de 8 afios de edad, asi como establecer los factores que inciden en la
presencia de la discalculia. ElI fundamento epistemoldgico de este trabajo fue la Psicologia
Educativa, ya que las necesidades de aprendizaje fueron abordadas. En el marco teorico cientifico,
se expresan importantes apreciaciones de autores con respecto a la discalculia y sus afectaciones.

En cuanto al proceso metodoldgico que se disefio para este trabajo investigativo, se acogio las
orientaciones de la investigacion descriptiva, cualitativa y de estudio de caso. Se aplicaron los
instrumentos de recoleccion de informacion, los cuales una vez analizados y procesados, se llegd
a las siguientes conclusiones: se pudo evidenciar que es necesario un compromiso tripartito entre
los padres del nifio, la maestra del aula y el psic6logo educativo y ademas, no existe una Guia
Didéactica para tratar la discalculia, tampoco se realizan actividades innovadoras para disminuir los
problemas de discalculia y lograr el mejoramiento del proceso de aprendizaje en el area de
matematicas. Por lo que, finalmente, se presentd una propuesta para mejorar el aprendizaje del
pensamiento légico matematico y enfrentar inicialmente a la discalculia.

También se asumio el estudio de Diaz, E. (2017) “LA DISCALCULIA EN EL DESARROLLO
DEL PENSAMIENTO LOGICO MATEMATICO DE LOS ESTUDIANTES DE SEGUNDO Y
TERCER ANO DE LA ESCUELA DE EDUCACION GENERAL BASICA “SAN MIGUELITO”
CANTON PILLARO PROVINCIA DE TUNGURAHUA” en la Universidad Técnica de Ambato,
Ecuador. Entre sus objetivos se trazd, establecer la incidencia de la Discalculia en el desarrollo del
pensamiento l6gico matematica de los estudiantes de segundo y tercer afio de educacion general

basica de la Unidad Educativa “San Miguelito” ubicada en la parroquia San Miguelito canton
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Pillaro, provincia de Tungurahua. Como problema destaco que, algun estudiante tiene dificultades
en el aprendizaje de las matematicas, no son motivados en el proceso de habilidades por parte de
sus maestros, los mismos que tiene que trabajar con énfasis en la planificacion para las clases.

Para analizar este problema, se aplicd una encuesta a los estudiantes y docentes, con la
informacidn recolectada se determinaron las causas. La justificacion de la investigacion partio de
que la autora le brinda importancia al proceso educativo porque es indispensable, saber que
problemas tienen los nifios para que los docentes y padres de familia puedan tomar decisiones
basandose en la realidad. Como conclusiones, se puedo identificar que alrededor del 16% de los
estudiantes de segundo Y tercer afo, tiene dificultad en la lectura o reconocimiento de los signos
matematicos, planteamiento del problema, identificacion de datos y en la resoluciéon de los
ejercicios.

También, se diagnostico que el nivel del desarrollo del pensamiento l6gico matematico en los
estudiantes de segundo y tercer afio es bajo, en cuanto 36% reconocieron que en el planteamiento
de los problemas de matematicas siempre tiene problema en la resolucion de los ejercicios, lo que
provoca a que los estudiantes no pueden seguir pasos, tomar datos, usar el pensamiento reflexivo
y hacer operaciones bésicas.

La relacion que guarda con el estudio es que la ensefianza de la matematica en estudiantes con
discalculia debe ser mas explicita sobre el sentido numérico, ya que los nifios confunden numeros
o0 cantidades, se les es dificil comprender el sistema numeérico, y adquirir una serie de conceptos
basicos, asi como captar el concepto de nimero, su uso y sentido, por lo que es necesario reconocer

el desarrollo de propuestas pedagogicas que representen un apoyo.
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A su vez, se consideré el estudio de ZUNIGA, S. (2011) “Incidencia de la discalculia en los
procesos cognitivos 16gicos matematicos” en la Universidad Estatal de Milagro, en Ecuador. Entre
los objetivos especificos busco especificar como incide en el proceso cognitivo l6gico matematico
la discalculia, para proponer alternativas de solucién. Asi como también se plante6 seleccionar
informacidn veraz y oportuna de los factores que conllevan a la discalculia, ademas pretendio
desarrollar una substancial interaccion entre maestro y estudiante en el proceso de ensefianza
aprendizaje y finalmente se traz6 emplear modelos innovadores de aprendizaje que modificara la
perspectiva del estudiante en cuanto a las matematicas escolares.

A nivel metodoldgico la investigacion se caracterizd por ser de campo, de naturaleza
cuantitativa, bajo la modalidad de estadistica descriptiva. La poblacién se correspondié con 300
estudiantes, de la cual se toma la muestra 40 estudiantes correspondientes al cuarto afio de
Educacion Basica de la Escuela Fiscal de nifias Alejo Lascano. Utilizando como instrumento la
entrevista, fichas de observacion, y un test. Como conclusion, los resultados muestran un problema
de discalculia que debe ser erradicada cuanto antes, para reducir sus dafios. ES necesario advertir
a los padres no solo las consecuencias en el rendimiento escolar, sino también los trastornos
emocionales que producen en los nifios.

La relacion que guarda con la investigacion es que considera que las dificultades de aprendizaje
matematico por causa de la incidencia de la discalculia, requieren de una pedagogia que busque
nuevos modelos de ensefianza que promuevan el aprendizaje y que este sea significativo para que
el estudiante logre aprehender con sentido, a través de experiencias que satisfagan la activacion de

proceso cognitivos, y el desarrollo del pensamiento I6gico matematico.
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Tambien se expone el aporte de PIZARRO, R. (2009). Realizé un trabajo titulado: LAS TICS
EN LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS. APLICACION AL CASO DE METODOS
NUMERICOS. UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA EN LA FACULTAD DE
INFORMATICA. Su ambito de aplicacion ser4, inicialmente, en la catedra de Calculo Numérico
de las carreras Profesorado en Matematica, Licenciatura en Fisica e Ingenieria Civil de la Facultad
de Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad Nacional de La Pampa.

Su metodologia obedeci6 una investigacion de campo, con enfoque cualitativo y cuantitativo.
Su objetivo general se centr6 en disefiar, desarrollar e implementar un software educativo para la
ensefianza y el aprendizaje de los métodos numéricos. Para obtener los datos que permitieron
realizar un analisis del software educativo elaborado y obtener conclusiones, se utilizaran
principalmente la observacion, las encuestas y los resultados obtenidos por los 25 alumnos en las
diferentes evaluaciones parciales. Estos resultados constituyeron el aporte de una metodologia de
investigacion cuantitativa. Se desarrolld una estrategia de triangulacion que permitio la
coexistencia de la investigacion cuantitativa y de la cualitativa.

La aportacion que deja es que, con el desarrollo de este software educativo, se implemento una
herramienta que permitio a los docentes, contar con un nuevo recurso didactico a partir del cual se
abordara de manera simple, pero con el rigor matematico necesario, los contenidos relacionados
con la resolucion numérica de ecuaciones no lineales.

La relacion que guarda con el estudio, es que fomenta una metodologia de aprendizaje a partir
del uso de la tecnologia, por considerarse un recurso que permite desarrollar estrategias en el

proceso de ensefianza y aprendizaje, saliendo del marco tradicional.
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Asimismo, AYALA, Y (2012), desarrollo una investigacion denominada “CONJUNTO DE
ACTIVIDADES PARA CORREGIR Y/O COMPENSAR LAS FALLAS O SINTOMAS DE LA
DISCALCULIA ESCOLAR EN ESCOLARES CON TRASTORNOS DE LA
COMUNICACION”. En esta investigacion se analizaron aspectos tedricos relacionados con el
aprendizaje de la Matematica y las fallas o sintomas de la Discalculia Escolar, asi como las
caracteristicas de los nifios con trastornos de la comunicacion. La relacion que guarda con la
presente investigacion es que se centra en desarrollar actividades tendientes al tratamiento de la
Discalculia, en busqueda de una posible solucion.

Ademas, se considera el estudio de ESTEVEZ, N (2015), titulado: “BASES BIOLOGICAS
DEL PROCESAMIENTO NUMERICO: EVIDENCIAS NEUROPSICOLOGICAS Y
ANATOMICAS DESDE LA DISCALCULIA DEL DESARROLLO?”. Se centrd en exponer como
los modelos actuales postulan que el procesamiento numérico depende de un circuito formado por
regiones cerebrales y sus conexiones; especializadas en la representacion mental de las propiedades
numéricas de los estimulos y su manipulacion. Este circuito neurocognitivo tiene una arquitectura
modular. Se postula que el dafio de regiones especificas y/o sus conexiones, puede originar
Discalculia del Desarrollo (DD); trastorno persistente del neurodesarrollo que interfiere
significativamente con el rendimiento académico, profesional, y las actividades de la vida cotidiana
que requieren habilidades para las matematicas.

A su vez se considera el aporte de BLANCO, M (2007), con el desarrollo de la investigacion
titulada “DIFICULTADES ESPECIFICAS DEL APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS EN
LOS PRIMEROS ANOS DE LA ESCOLARIDAD: DETECCION PRECOZ Y

CARACTERISTICAS EVOLUTIVAS”. Es importante destacar que, el objetivo de esta
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investigacion fue estudiar las caracteristicas de las Dificultades de Aprendizaje en Matematicas,
desde una perspectiva curricular en los primeros afios de escolaridad, asi como su evolucion. Para
tal fin, la precitada autora desarrolld una prueba de evaluacién que sirvio de instrumento de
deteccion de los nifios y nifias de riesgo, y que, a la vez, constituyd una guia para la intervencion
pedagdgica.

El aporte al presente trabajo es ver desde las Dificultades de Aprendizaje en Matematicas (la
Discalculia en particular), su incidencia en los primeros afios de escolaridad y su repercusion.

También, se asumié el estudio de SUPAYA IZAGUIRRE MARLEN (2012), con su estudio
titulado “INTERVENCION EDUCATIVA EN NINOS Y NINAS CON DIFICULTADES
ESPECIFICAS DE APRENDIZAJE RELACIONADA CON EL CONOCIMIENTO Y
DISPOSICION EN LOS DOCENTES DE LAS ESCUELAS DE APLICACION DEL
DEPARTAMENTO DE COMAYAGUA” y se enfoco en la intervencion educativa en nifios y
niflas con necesidades especificas de aprendizaje, expuestas desde el punto de vista del
conocimiento y la disposicion de los docentes, en funcion de la intervencion de los estudiantes con
necesidades especificas de aprendizaje.

A su vez, se asume la investigacion de BOLIVAR, R. titulada: “PERFIL
NEUROPSICOPEDAGOGICO DEL NINO CON TRASTORNO ESPECIFICO DE
APRENDIZAJE DE LA ARITMETICA. DISENO DE PROGRAMAS DE PREVENCION DE
LA DISCALCULIA” en la Universidad de Leon. La presente tesis doctoral pretendié determinar
el perfil tipo neuropsicopedagogico de los nifios del tercer ciclo de primaria que retnan las
caracteristicas para ser descritos como sujetos con dificultades especificas de la aritmética y disefiar

programas para su prevencion.
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El estudio se centrd en 100 nifios, previamente seleccionados por sus problemas aritméticos,
evaluados con la prueba PDM para aprendizajes aritméticos en 3er grado de primaria., las pruebas
PDEAM o de dificultades especificas de aprendizaje de matematicas y la prueba WISC-IV.
Conjuntamente se desarroll6 un cuestionario a padres y educadores sobre el proceso de aprendizaje
de las matematicas de los nifios. Con los resultados de las pruebas y de los cuestionarios se
disefiaron tres programas de prevencion de la discalculia para nifios. El aporte a la presente tesis es
que tambien se considera un Disefio de actividades pedagdgicas que consiste en el tratamiento de
la discalculia en estudiantes cuyas capacidades de aprendizaje de las matematicas se ven afectadas
por esta condicion.

Entre sus objetivos se encuentran describir la informacion que poseen los profesores y padres
con respecto al proceso de aprendizaje de las matematicas en los nifios Disefiar, asi como también
en funcién de los resultados obtenidos en cada Prueba, Programas de Prevencion de la discalculia,
aplicables al alumnado que formé parte de la poblacion en la presente investigacion, al profesorado
para su actualizacion y a los padres para su capacitacion. Respecto a la metodologia se caracterizo
por ser Transaccional descriptivo, de estadistica descriptiva, la poblacion de 147 nifios para una
muestra de 100 nifios.

Los resultados permitieron concluir que Respecto al objetivo 2 sobre informacion que poseen
los profesores y padres con respecto al proceso de aprendizaje de las matematicas en los nifios,
todos los padres informan que ayudan a sus hijos en la realizacion de las tareas de matematicas y
que un 88% de ellos nunca ha participado en actividades de formacion permanente para apoyar a
sus hijos con las tareas de matematica de tercer grado y que les permiten el uso de material concreto

al realizar tareas de calculo. Por otra parte, un 72% de los Padres afirman que si los nifios
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manifiestan dificultad en matematica lo ayudan a realizar la tarea paso a paso. Las respuestas de
los padres pudieran ser indicativas de que, aun sin haber recibido formacion, se interesan por el
aprendizaje de las matematicas y mantiene el interés por ayudar a sus hijos.

En relacion a los maestros un 75% afirma no haber recibido asesoramiento técnico pedagdgico
para trabajar matematica, y en cuanto a recursos Yy estrategias el 82% expresa que no permite que
los nifios utilicen material concreto cuando efectian operaciones de célculo, contrario a los Padres
en el que un 80% afirma que lo permite. Asi mismo el 50% de los Docentes responde que si el nifio
manifiesta dificultad en matematica le disminuye la complejidad de la tarea. Al comparar
porcentajes de respuestas pudiera concluirse que la disposicién de los padres es mas favorable al
aprendizaje de las matematicas en los alumnos que conformaron la muestra, que la que se deduce
de las respuestas de los docentes.

En sentido general ambos grupos manifiestan estar dispuestos a participar en un programa de
prevencion de la discalculia, lo que condujo al disefio de estos dando respuesta al objetivo 3 de la
investigacion.

La correspondencia que guarda con el estudio es que se baso en proponer una alternativa de
solucion a través de un programa de prevencion de la discalculia disefiado con estrategias para que
los docentes trasmitan sus contenidos matematicos considerando que la discalculia como trastorno
del aprendizaje de las matematicas, trae como consecuencias las dificultades de aprendizaje en
matematica, por ello al igual que el estudio plantea la necesidad de desarrollar procedimientos

didacticos como herramientas para el tratamiento de la discalculia.
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2.1.2 Contexto nacional

Desde el contexto nacional se considero la investigacion de SERRANO F. (2014). Realiz6 una
investigacién titulada “EL USO DE LAS TICS COMO MEDIO DIDACTICO PARA LA
ENSENANZA DE LA GEOMETRIA. ESTUDIO DE CASO: GRADOS SEGUNDOS DE
BASICA PRIMARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SEMINARIO (IPIALES-NARINO).
En la Universidad Nacional de Colombia. Con este proyecto se pretendi6 indagar, el proceso de
ensefianza aprendizaje de la asignatura de la geometria en el area de las matematicas, del Seminario
de Ipiales, buscd implementar una estrategia basada en las herramientas Tic, como método para
mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje, que sirviera como referente para implementar en
otras instituciones educativas de la region y del pais.

Permitiéndole al estudiante mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas,
y utilizar esos conocimientos para utilizarlos en la vida cotidiana. Este proyecto tuvo como eje de
estudio de caso los estudiantes de grado segundo de primaria, ya que estos grados tenian bajos
resultados en las pruebas diagndsticas que realiza el ministerio de educacion nacional (MEN), por
lo que era necesario identificar las falencias y encontrar soluciones para mejorar la calidad
educativa en la institucion, ya que las realidades y las dificultades de cada institucion son
diferentes.

Con la implementacion de estas estrategias se buscé desarrollar unas habilidades cognitivas,
funcionales y siempre relacionadas con las competencias ciudadanas, para formar un estudiante
capaz de darle unas herramientas para que tengan buen ejercicio en la sociedad en la que se
desarrolla y que promueva cambios en su medio, como el uso de un lenguaje técnico y resolviendo

problemas que se presenten. Como objetivo general se planted comprobar que las TICS son utiles
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como medio didactico para la ensefianza de la geometria en los grados segundos de basica primaria
de la institucion educativa seminario (Ipiales-Narifio). Se centré en un estudio de caso en la
Institucion Educativa Seminario de Ipiales, Narifio.

La metodologia se centrd en los procesos de aprendizaje de Van Hiele, basados en los niveles
de aprendizaje, por lo tanto, consistio en un método exploratorio, porque permite ver el nivel de
conocimiento del estudiante. La primera fase es informacién donde el estudiante tuvo la
oportunidad de conocer qué es lo que conoce del temay el docente qué es lo que sabe el estudiante.
Posteriormente sigue la orientacion dirigida, con el uso de las tics, especificamente el uso de
Geogebra, permitio trabajar la geometria experimental en principios de la geometria de Euclides
(geometria plana), la cual facilit6 la construccion de figuras geométricas planas: segmentos, rectas,
poligonos, circunferencias e identificar las falencias de los estudiantes, profesores, de la institucion,
para establecer criterios de mejoramiento.

Y finalmente se dio la orientacion libre y luego la integracion, donde el estudiante manejo los
conocimientos adquiridos, sobre todo el lenguaje técnico de la asignatura. De esta manera, se logro
alcanzar el objetivo general en los cuales es evidente que con el uso de estas nuevas tecnologias en
el proceso de ensefianza aprendizaje se obtuvo mejores resultados, que el modelo tradicional que
llevaba el grupo de control, el cual en el paralelo del pre y pos-test se identifica los mismos
resultados. Ademas, el investigador concluyé que las herramientas tecnologicas pueden ser
aplicadas en todas las areas del saber, por que brindan ayuda al docente para que el estudiante
interactle con artefactos que hacen parte de la vida cotidiana de cada estudiante y del mismo

docente, y los utilice como su medio de aprendizaje.
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Asimismo, MONRROY, F Y ENRIQUE, J, desarrollaron un estudio denominado “Intervencion
pedagdgica en la discalculia en estudiantes del segundo grado de primaria”. EL PROPOSITO DE
LA INVESTIGACION, SE CENTRO EN DISENAR ESTRATEGIAS DE INTERVENCION
PEDAGOGICA PARA CORREGIR LA DISCALCULIA. La investigacion fue de corte aplicada
proyectiva que se fundamenta en el paradigma interpretativo y el enfogque cualitativo educacional.

Los resultados obtenidos muestran dificultades en el aprendizaje de la matematica, conocido
como discalculia, especificamente en los niUmeros, seriaciones, calculo y resolucion de problemas,
para lo cual consideran oportuno proponer un programa que abarca un conjunto de actividades
basadas en 5 instrumentos del Programa de Enriquecimiento Instrumental de la teoria de la
Modificabilidad Estructural Cognitiva de Reuven Feuerstein (1992).

Asi mismo, en el programa de resolucion de problemas, para pensar mejor de Miguel de Guzman
(1991); que permitan a los estudiantes prevenir y corregir estas dificultades matematicas. El
presente trabajo de investigacion representa una guia para proyectar el instrumento de
investigacion, enfocando ciertos aspectos matematicos necesarios de reconocer en los estudiantes,
y a posteriori disefiar estrategias desde la intervencion pedagogica con la finalidad de dar
tratamiento a estudiantes con discalculia.

La presente investigacion aporta a la investigacion, el intereés sobre el reconocimiento que la
estructura del cerebro y sus afectaciones, inciden en la capacidad de los circuitos neurocognitivos
en las representaciones mentales numérica, como lo es, la representacion y manipulacion de
cantidades, simbolos y procedimientos numéricos podria originar trastornos del neurodesarrollo.

Conjuntamente, se tomd la investigacion de GOMEZ, FABIO (2012), titulada: “ELEMENTOS

PROBLEMATICOS EN EL PROCESO DE ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS EN
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ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PEDRO VICENTE ABADIA”, en la
Universidad Nacional de Colombia. El objetivo general se baso en elaborar un diagndstico acerca
de los elementos problematicos que generan un bajo rendimiento académico en el area de
matematicas, en estudiantes de 6° a 11° grado. Para su desarrollo se definieron variables
individuales como las caracteristicas sociales de los estudiantes y los rasgos socioeconémicos y
culturales de la familia, y variables escolares como la infraestructura de la institucion educativa, y
las caracteristicas profesionales y personales de los docentes, entre otras; la informacion se colecto
empleando la técnica de encuesta estructurada a docentes y estudiantes, asi como se utilizé la
observacion del trabajo en el aula.

Los resultados obtenidos permitieron diagnosticar los siguientes elementos problematicos,
como causales del bajo rendimiento académico en el area de matematicas: el tamafio de los grupos
no cumple con las normas técnicas en cuanto a infraestructura; existe ausencia de un programa
continuado. Probablemente, hay una relacion entre los recursos utilizados, la metodologia y las
estrategias pedagogicas y el interés del estudiante; el nivel de ingresos del padre de familia puede
determinar el grado en que los estudiantes rinden academicamente; la falta de formacion
académica en los padres de familia influye en la motivacion de los estudiantes hacia el estudio; el
hecho de no contar con una figura de autoridad dentro del hogar, que direccione la disciplinay las
normas de comportamiento, se traduce en estudiantes con problemas de socializacion y de bajo
rendimiento académico; y finalmente, los jovenes gque estan expuestos a altos factores de riesgo,
no muestran el interés necesario por el estudio.

Igualmente, CASTELLANOS, GONZALES Y PINEROS (2016) desarrollaron un estudio

titulado: GESTION EDUCATIVA PARA LA ATENCION DE LAS DIFICULTADES
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ESPECIFICAS DE APRENDIZAJE EN LA BASICA PRIMARIA DEL COLEGIO RURAL
QUIBA ALTA (BOGOTA) EN AL UNIVERSIDAD LIBRE, COLOMBIA. El objetivo general
se formulo en base a el disefio de una estrategia de gestion educativa que permitiera la atencién
pedagdgica de estudiantes con Dificultades Especificas de Aprendizaje (DEA) de la basica primaria
de la Institucién Educativa Distrital Rural Quiba Alta.

Entre sus referentes se encuentra la politica publica, porque reconoce la importancia de atender
las necesidades reales de la sociedad y generar trasformaciones que favorezcan la calidad de vida
y el bienestar comun desde la labor pedag6gica. La investigacién se enmarco en el paradigma
Critico Social, con un enfoque mixto, empleando la investigacion accion (1A) como metodologia.
Inicialmente se realiz6 un diagnostico a los participantes sobre los problemas propios de su
quehacer pedagdgico para comprender, interpretar y transformar la practica a través de ciclos de
accion y reflexion.

Como conclusion se obtuvo que se debe reconocer la importancia de atender las necesidades
reales del quehacer pedagogico y partir de alli, para generar transformaciones que favorezcan la
calidad de vida desde la labor, en el marco de la politica publica, para comprender muchos de los
aspectos que fundamentan el deber ser como son la prevencion del fracaso y la desercion escolar,
mejorando los procesos de ensefianza — aprendizaje.

2.2 Bases Tedricas

Las bases tedricas que se presentan a continuacion se desarrollaron en funcion a los aspectos
fundamentales sobre Discalculia para comprender el alcance y la naturaleza de la presente
investigacion. Considerando lo expuesto, se revisaron algunas perspectivas teoricas, en relacion a

la variable objeto de estudio: Discalculia, ademas, se abordaron aspectos teoricos relacionados al
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aprendizaje significativo desde la perspectiva de Ausubel para brindar nuevos enfoques que se
traduciran en acciones adecuadas a los docentes de matematica.

2.2.1 Discalculia.

Los estudiantes enfrentan desafios en el contexto educativo y muchas veces estan no son
consideradas con la importancia del caso. Mdltiples dificultades enfrentan sobre todo aquellos que
presentan trastornos dela aprendizaje de las competencias matematicas, representando una barrera
para desarrollar con éxito actividades académicas. Aunado a esto, las practicas pedagogicas de
algunos docentes de matematicas, no da mayores muestras de creatividad, innovacion, ante las
necesidades de los estudiantes con discalculia, quienes presenta debilidades al momento de
entender y trabajar con nimeros y conceptos matematicos, porque no existe un desarrollo légico -
racional del proceso matematico. A la luz de estas consideraciones, es pertinente considerar el
aporte que brinda Garcia (2006):

La discalculia se puede detectar en los primeros cursos escolares cuando el nifio no logra una

correcta escritura de los numeros, ni la realizacion de series secuenciales o clasificaciones

numéricas. En cursos méas avanzados, afecta al razonamiento, siendo imposible resolver los
problemas matematicos mas simples. Presenta frecuentes dificultades con los nimeros, no los
identifica con claridad, duda y se equivoca al nombrarlos o escribirlos, confunde grafismos
parecidos como (3 x 8) o (4 x 7). Confusiones de los signos: +, -, /'y x, confunde el signo de
sumar con el de multiplicar y el de restar con el de dividir, y viceversa. Invierte, rota o transpone
los numeros, etc. el caso mas frecuente es confundir el seis con el nueve, los hace girar ciento

ochenta grados: (6 x 9); (69 x 96) (p.1).
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Lo expuesto, constituye una considerable dificultad para comprender y desarrollar procesos
cognitivos matematicos. El trastorno de aprendizaje por discalculia, viene acompafiado de un
conjunto de aspectos relevantes como problemas de memoria, porque hay quienes no pueden
recordar conceptos basicos de aritmética, recordar las tablas de multiplicar, darles significado a los
simbolos debido a la confusion, olvidan procedimientos en calculos aritméticos, incluso
intercambian nameros lo que arroja un mal resultado. Al respecto el mencionado autor (2006)
manifiesta:

Existen dificultades relacionadas con pensamientos operatorios, calculo mental, clasificacion,

orden, cantidades, correspondencia, seriacion, y reversibilidad. Dificultades en la coordinacion

espacial y temporal. Tienen problemas para organizar los nimeros en columnas o para seguir la
direccionalidad apropiada del procedimiento. Esta relacion es de gran importancia en las
operaciones matematicas y dificulta la realizacion de célculos. Les resulta practicamente
imposible recordar y comprender conceptos, reglas, formulas o secuencias matematicas como

las tablas de multiplicar o los pasos que hay que seguir para resolver una division (p.2).

Desde el punto de vista emocional, los estudiantes con discalculia experimentan ansiedad, lo
cual generara desilusion al cuestionar sus capacidades, debido a la presion que pueden sentir, ante
la preocupacion por equivocarse, sobre todo en los examenes, porque su practica se traducira en
calificaciones. Para Geary (2017):

La discalculia tiende, finalmente, a producir frustracion, evasion y potencialmente una ansiedad

excesiva al resolver problemas matematicos. Cualquier ansiedad se agregara a las deficiencias

cognitiva subyacente y dificultara ain més el aprendizaje de las matematicas (p.3).
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Desde este punto, los estudiantes con dislexia sufren cierta ansiedad puesto que no entienden el
material de estudio, por ende, los resultados de sus examenes no son satisfactorios asi se hayan
preparado y dedicado tiempo de trabajo matematico, porque sus respuestas son equivocadas. La
ansiedad puede generar conflictos, en ocasiones es dificil entender si se tiene una dificultad
matematica fundamental, como lo es la discalculia en algunos casos, estos estudiantes evaden la
asistencia al contexto educativo, se rehdsan a desarrollar operaciones basicas matematicas.

En este sentido, Geary (2017) indica: Los nifios con discalculia pueden tener un rendimiento
normal o incluso superior en otras areas del conocimiento, incluida la lectura. Es mas, existen
sujetos que Unicamente muestran dificultades en el area numérica (p.3). Un nifio con esta
problematica, tendrd dificultades reales y persistentes para aprender habilidades basicas
matematicas y es lo que muchos docentes no comprenden a cabalidad. Segun Geary (2017) sefiala
que:

Durante los afios de preescolar, los nifios en riesgo de experimentar futuros problemas en

matematicas muestran una comprension tardia del significado de las palabras numéricas y de

los nimeros. En los afios de escuela elemental, muchos nifios con discalculia muestran

dificultades para recordar operaciones basicas a largo plazo. Pueden aprender que “5 x 2 es 10”

un dia, pero olvidarlo al dia siguiente (p.2).
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Discalculia

Sintomas a observar:

Amerita deteccion en los

El nifio

Adsatial primeros cursos escolares

e razonamiento

Rota o transpone los

En consecuencia: , .
numeros, series

.| Confunde grafismos parecidos secuenciales o

clasificaciones

numeéricas.

Confusiones de los signos: +, -, / y x

Existen dificultades relacionadas con
pensamientos operatorios

= calculo mental

Tienen problemas para organizar los
nimeros en columnas o para seguir la
direccionalidad apropiada del
procedimiento

Figura 1. Discalculia

Muchos nifios con discalculia tienen dificultades para recordar hechos aritméticos basicos, como
la respuesta a 5+3. No se trata que estos nifios olviden cualquier hecho aritmético, sino que no
pueden recordar tantos hechos como los otros nifios y parecieran olvidarlos en forma bastante
répida. [...] muchos de ellos recurren a estrategias inmaduras de solucion de problemas. Por
ejemplo, recurren a contar con los dedos para resolver problemas aritméticos durante mas afios que
otros nifios y cometen mas errores al contar. Muchos de esos nifios logran recuperar el ritmo
respecto a habilidades de resolucion de problemas, pero recordar operaciones es un problema mas

persistente (p.2).
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Es importante destacar que, la discalculia no es un fenémeno simple y de facil tratamiento,
cuando esta obedece a un dafio cerebral de importancia, para los neuropsicélogos existen dos
grandes tipos de dificultades, una esta relacionado con la dificultad especifica en el aprendizaje del
calculo y la otra con relacionada con las dificultades para la comprension, representacion y/o
produccion de los nimeros, incluida la solucién de problemas. Segun CogniFit (s.f):

Es un trastorno especifico del desarrollo, de base bioldgica, que afecta profundamente al

aprendizaje de las capacidades aritméticas y las matematicas. La dificultad se centra en la

capacidad interpretacion de los simbolos numéricos y los conocimientos aritméticos como la
suma, resta, multiplicacion y division. El nifio que sufre discalculia es aquel que confunde los
nameros y los signos y no consigue realizar cdlculos mentales ni trabajar con abstracciones.

Estos nifios encuentran dificultades para cumplir con ejercicios académicos o tareas practicas

como problemas o calculos matematicos. Por lo tanto, la discalculia podria definirse como la

disfuncion en las conexiones neuronales que procesan el lenguaje numérico, dificultando las
funciones cerebrales que permiten el procesamiento y acceso a la informacion numerica (parr.1).

Es de destacar a Giordano citado por Garcia (2006) en cuanto a la referencia que hace respecto
a la existencia de tres tipos de discalculia, estas son: natural, verdadera, secundaria, a continuacion,
Giordano sefiala:

a) Discalculia Escolar Natural: Es aquella que presentan los alumnos al comenzar el aprendizaje

del célculo y esta vinculada con sus primeras dificultades especificas. Se va corrigiendo hasta

en la primera mitad del ciclo escolar y se va normalizando, b) Discalculia Escolar Verdadera:

Cuando En la segunda mitad del ciclo escolar no se observa evolucion favorable que caracteriza

a la discalculia escolar natural y por el contrario persisten y se afianzan los errores nos
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hallaremos en presencia de discalculia escolar verdadera, ¢) Discalculia Escolar Secundaria:
discalculia escolar secundaria del oligofrénico, discalculia escolar secundaria de los alumnos
con dislexia escolar discalculia escolar secundaria de los alumnos afasicos (p.2).

Por otra parte, Kosc (1974) desarrollé una clasificacion a través de seis subtipos de discalculia,

que podrian ocurrir de forma aislada o en combinacién la discalculia:

Discalculia verbal: dificultad en nombrar las cantidades matematicas, nimeros, términos,
simbolos y relaciones.

Discalculia practognostica: dificultad para enumerar, comparar y manipular objetos
matematicamente.

Discalculia Iéxica: dificultad en la lectura de simbolos matematicos.

Discalculia grafica: dificultad en la escritura de simbolos matematicos

Discalculia ideogndstica: dificultad para hacer operaciones mentales y en la comprension de
conceptos matematicos.

Discalculia operacional: dificultad en la ejecucion de las operaciones y calculos numéricos

Desde esta perspectiva, se considera la informacion expuesta en CogniFit (s.f) en referencia a

que:

La discalculia se presenta como una disfuncion neuronal en el surco intraparietal del cerebro. A
raiz de esta disfuncion se desarrolla un patrén de deterioro cognitivo, la psicopatologia de la
discalculia y el insomnio infantil comparte algunos mecanismos neurobiolégicos. La discalculia
suele identificarse con déficits en habilidades como: La psicopatologia del TDAH y la

regulacién del ciclo vigilia — suefio comparten mecanismos neurobiolégicos (parr. 4).
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También, la precitada fuente sefiala que la discalculia suele identificarse con déficits en
habilidades como:

Atencién focalizada (concentracién): Habilidad relacionada con el patron de deterioro
cognitivo. El déficit estructural en esta red de conexiones neuronales esta relacionado, con la
inhibicidn, afecta negativamente a la agilidad con la que el nifio se desenvuelve en las tareas
matematicas.

Atencién dividida: Esta habilidad es importante ya que, permite atender a dos estimulos al
mismo tiempo. Los nifios con discalculia presentan problemas para responder agilmente a un
determinado estimulo porque no son capaces de focalizar, se despistan con estimulos irrelevantes,
y se cansan facilmente.

Memoria de trabajo: Esta habilidad cognitiva se refiere al almacenamiento temporal y a la
capacidad de manipular informacién para realizar tareas complejas. Las dificultades atienden a

problemas para seguir instrucciones, olvidan instrucciones y tareas, presentan bajo nivel de
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motivacion, recuerdos incompletos, alto nivel de distraccion, no recuerda los nimeros y aritmética
mental retardada, entre otras.

Memoria a corto plazo: Es la capacidad de poder retener en el cerebro una pequefia cantidad de
informacidn durante un periodo breve de tiempo. Este déficit cerebral explica la incapacidad para
realizar tareas aritméticas. Las dificultades que encuentran a la hora de ejecutar un célculo o
problemas matematicos- Esta habilidad cognitiva esta relacionada también con la incapacidad para
recordar nimeros o tablas de multiplicar.

Habilidad de denominacion: Los nifios con discalculia tienen dificultades para recordar los
nimeros porque su nivel de procesamiento de la informacién y habilidad de denominacién es
deficiente.

Planificaciéon: Bajo nivel en esta habilidad cognitiva implica dificultades a la hora de
comprender el planteamiento y dar sentido numérico al ejercicio. Esta incapacidad de anticipacion
impide ejecutar la tarea de forma correcta.

Velocidad de procesamiento: Se corresponde con el tiempo que tarda el cerebro en recibir una
informacion (un numero, una operacion matematica, un problema...), entenderla y responder a
ella. Los nifios sin dificultades de aprendizaje, realizan este proceso de forma rapida y automatica,
en cambio los nifios con discalculia necesitan mas tiempo y esfuerzo para procesar la informacion
y estimulos.

2.2.2 Discalculia: deteccion y tratamiento.

La deteccion de la Discalculia, debe ser prioritario, debido a su incidencia en el aprendizaje de
los estudiantes. Se estima que, la edad para detectar la discalculia se ubica entre los seis y ocho

afos, justo en el inicio del momento escolar cuando se introduce las matematicas como area
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académica oficial, es justamente alli donde se puede comparar el rendimiento de los nifios, es decir
unos con otros y se distingue entre un nifio que recibe una deficiente ensefianza de las matematicas,
con otro que tiene dificultades para aprenderlas. En este sentido, Garcia (2006) sefiala:

Ante la sospecha de una discalculia observada en el trabajo diario escrito y oral del nifio, 0 ante

reiterados fracasos en las evaluaciones de matematicas, se debe realizar un sondeo de

dificultades numéricas en forma individual con el nifio Se puede administrar: dictados de
nimeros, copiados de numeros, calculos no estructurados mediante juegos o gréaficos,
situaciones problematicas — ludicas. Estas actividades apuntan a diferenciar el tipo de error

cometido: gréfico, numérico, de calculo, de razonamiento (p.3).

En el proceso de ensefianza de las matematicas, se deben distinguir las resistencias que muestran
algunos estudiantes y partir de alli para desarrollar un plan estratégico, concertado desde las
exigencias auténticas, de tal manera que, puedan obtener conocimientos y dominio en el desarrollo
de las operaciones. En este sentido, una problematica que se debe atender como prioritaria es que,
en los contextos educativos, no se brindan experiencias académicas significativas y suficientes,
para que los estudiantes con discalculia, maduren las regiones cerebrales. Como consecuencia de
aquello, su rendimiento, siempre se mantiene debajo de lo normal. Respecto al Tratamiento, Garcia
(2006) sefiala:

Todos los ejercicios de rehabilitacion matematica deben presentar un atractivo interés para que

el nifio se predisponga al razonamiento, en primer término, por agrado o por curiosidad, y luego,

proceder al razonamiento matematico. La adquisicion de destreza en el empleo de relaciones
cuantitativas es la meta de la ensefianza a nifios discalculicos. A veces es necesario comenzar

por un nivel basico no verbal, donde se ensefian los principios de la cantidad, orden, tamafio,
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espacio y distancia, con el empleo de material concreto. Los procesos de razonamiento, que

desde el principio se requieren para obtener un pensamiento cuantitativo, se basan en la

percepcion visual. (p.4).

La discalculia concluyentemente al afectar el proceso de aprendizaje del calculo matematico,
esta se traduce en bajo rendimiento, lo que genera ansiedad y desmotivacion en el estudiante. Frente
a esta situacion, es importante considerar que los docentes cuenten con un diagnéstico médico, y
entender que la discalculia se debe a una menor maduracién a nivel cerebral de las areas
relacionadas con el procesamiento numérico. Desde esta perspectiva, Kosc (1974) sostiene que:

Existe desorden estructural de las habilidades matematicas que ha sido originado por un

desorden genético o congénito de aquellas partes del cerebro que son el substrato anatémico-

fisiolégico directo de la maduracion de las habilidades matematicas adecuadas a la edad, sin un

desorden simultaneo de funciones mentales generales. (p.164).

De acuerdo con las exhortaciones de investigadores expertos, en el tratamiento de la discalculia,
se deben realizar actividades conjuntas ente docentes, y familia, desde ciertas condiciones expresas
segun el caso para impulsar al nifio a la practica matematica adecuada, a traves de ejercicios de
rehabilitacion matematica atractivos, de tal manera que logren sugestionarlo al uso del
razonamiento. Por tanto, los docentes de matematica, deben abrazar la idea de enfocar un trabajo
didactico, para brindar las explicaciones, exhibiendo un plan de trabajo acertado en cuanto a
estrategias significativas, apreciando una didactica menos compleja.

Paraello, es relevante que prevalezca la motivacion y la curiosidad, partir del empleo progresivo
de objetos que guarden relacion con simbolos numeéricos, nociones de cantidad, orden, tamario,

espacio, distancia para estimular la exactitud del razonamiento, con el empleo de material concreto,
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y con la ayuda de la percepcion visual, se busca obtener significado de los signos, disposicion de
los niumeros, secuencia de pasos en el calculo y solucion de problemas.

En la actualidad se deben disefiar y desarrollar planificaciones que involucren secuencias
didacticas con ejercicios modulares que ofrezcan una real ayuda para el tratamiento de este
trastorno. Puesto que son estudiantes que ameritan de docentes con plasticidad, que comprendan el
problema neuronal y en funcion a la situacion diagndstico, desarrollar nuevas estrategias que insten
a la estimulacion cerebral. Por este motivo, los expertos consideran que el tratamiento para la
discalculia a tiempo, debe partir de un diagnostico temprano, que permita detectar debilidades y de
esta manera ofrecer estrategias necesarias que les ayuden en su proceso de aprendizaje. Brindan
experiencias académicas atractivas, permitira promover un aprendizaje significativo.

Un recurso muy valido segun las nuevas teorias del aprendizaje, es la promocién de una
ensefianza basada en el desarrollo cognitivo a partir del juego, pues constituye una alternativa muy
aceptada por estudiantes para el desarrollo de conocimientos, estimular una gran variedad de
opciones de aprendizaje, es el eje fundamental de todo discurso pedagogico, por ende, en nifios con
discalculia seria de vital importancia fomentarlas para el desarrollo de la competencia matematica.
El portal de educacion infantil, discurre sobre ciertos consejos aplicables a nifios con discalculia,
entre estos se pueden destacar:

a) Dar a un nifio el tiempo necesario para solucionar y visualizar los problemas matematicos, b)

hacer que lea los problemas matematicos en voz alta, ¢) Es importante proporcionarle ejemplos,

para que relaciones los problemas matematicos con casos de la vida real, d) Se debe facilitar
hojas de papel con suficiente espacio visual, €) también es importante ayudar a memorizar

mediante repeticiones, f) el regafio y las presiones quedan por demas (s.p).
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En los contextos educativos, deben redimensionar aspectos relacionados con la planificacion de
la competencia matematica, para que los estudiantes que presentan algun tipo de discalculia pueda
valerse de diversas estrategias y docentes creativos, dindmicos, dispuestos a promover un
aprendizaje significativo y a priorizar la ensefianza de la matematica, de acuerdo con las
habilidades, necesidades y competencias individuales de los estudiantes, a través de actividades
cognoscitivas estructurada, orientadas y dirigidas a mejorar aspectos fundamentales tanto para el
desarrollo personal como académico.

2.2.3 La discalculia y las consecuencias académicas.

El estudio detalla sobre la discalculia, puesto que es una de las causantes del bajo rendimiento
escolar como consecuencia de un aprendizaje de la matematica deficiente, debido a que el
estudiante no aplica los procesos adecuados en la resolucion de problemas, calculo y razonamiento.
Este trastorno del aprendizaje, representa una desventaja para los estudiantes que la padecen. Desde
esta perspectiva, Tuston (2009) sefiala:

En el &mbito escolar la Discalculia es sin lugar a duda, causa de multiples deficiencias en el

aprendizaje de los estudiantes, es por esta razon que si desarrollamos correctamente las

habilidades matematicas se contribuird a mejorar este trastorno de calculo y se lograré la correcta
asimilacion de los procesos matematicos basicos muy importantes en el proceso de ensefianza-
aprendizaje. Ademas, la adecuada aplicacion de métodos, técnicas y estrategias acordes con el
avance socio-educativo y el manejé de formas, tipos, técnicas e instrumentos de evaluacion
brindard una informacion real del desarrollo de destrezas y habilidades matematicas de los

educandos para lograr asi estudiantes que se caractericen por ser analiticos, criticos y reflexivos

(p.15).
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La Discalculia, es un tema al que deberia brindarsele importancia en las instituciones educativas
y asimilarse como un problema de aprendizaje que requiere atencion especial desde el punto de
vista didactico y pedagdgico, con la finalidad de corregir las deficiencias en el aprendizaje de las
matematicas. Los docentes de matematicas no pueden evadir ciertas necesidades cognitivas de los
estudiantes con este tipo de trastorno, puesto que las practicas pedagdgicas deben considerar
aspectos de induccion y deduccién, analisis y sintesis, abstraccion y generalizacion, de modo que
se promueva la atencion, el pensamiento, la percepcion, la imaginacion, entre otras.

El aprendizaje de las matematicas, segin Piaget y Szeminska (1941), se asume cOmo un proceso
de desarrollo que requiere del manejo de habilidades. Estas son descritas segun el cuadro siguiente,
donde los mencionados autores, exponen un texto como prerrequisito para el éxito académico en

las matematicas.
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Figura 3. Aprendizaje de las matematicas segun el desarrollo

Fuente: Ruiz (2010)
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Es comun observar en los resultados de las evaluaciones, fallas en la comprension de los

principios matematicos. Es evidente, el déficit que presentan algunos estudiantes de forma

consecuente en referencia al calculo, asi como dificultad en el manejo de simbolos, dificultad al

razonar l6gicamente y en el desarrollo de procesos aritméticos para la resolucion de problemas. En

Colombia, a través de las Pruebas Saber 11, del Informe Dia-e, como evaluaciones de caracter
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nacional, sumada a las pruebas internacionales, destacan una fuerte debilidad en referencia al
rendimiento académico matematico.

2.2.4 Aprendizaje Significativo.

Encontrar sentido al aprendizaje ha sido tema de interés desde un marco psicoeducativo, puesto
que ya no se concibe a el estudiante como ente pasivo. Se ha demostrado, que este se nutre de
diversos aspectos entre los cuales se destaca: experiencias cotidianas significativas, didactica
aplicada por el docente, disefio y desarrollo curricular, entramado social y cultural, en el que se
desarrolla. Para algunos investigadores como David Ausubel, la naturaleza del aprendizaje
significativo exige la correspondencia de varios factores que influyen. En este sentido, Rivera
(2004) sefala:

a) Los requisitos basicos a considerar en todo aprendizaje significativo son: a) Las experiencias

previas (conceptos, contenidos, conocimientos), b) La presencia de un profesor mediador,

facilitador, orientador de los aprendizajes. c) los alumnos en proceso de autorrealizacion, d) la

interaccion para elaborar un juicio valorativo (juicio critico) (p.48).

Las practicas pedagogicas en Colombia, sobre todo en lo que corresponde al area de matematica,
ameritan de asistir debilidades latentes en los estudiantes, subrayando aquellos con trastornos de
aprendizaje, como lo es el caso de los discalculicos, que demandan de sus docentes la proyeccion
de una ensefianza cénsona con sus necesidades de aprendizaje. No se trata de seguir intentando
bajo método tradicionales que conducen mas al error y posible frustracion. Por tanto, se requiere
del discernimiento respecto a que el aprendizaje debe representar la comprension que el estudiante
le atribuye al contenido. Esto postula un trabajo cognitivo, donde las personas al interactuar con el

entorno, le dan sentido al mundo que perciben.
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Parafraseando a Ausubel, el aprendizaje depende de la estructura cognitiva previa que se
relaciona con la nueva informacion, es decir, el individuo posee un conjunto de conceptos, o ideas
en un determinado campo del conocimiento. Por ello, es relevante que el docente realice una prueba
diagnostica con el fin de determinar cuéles son los conocimientos precedentes para partir de alli en
primer lugar a cubrir las debilidades y de forma subsiguiente a fortalecer habilidades y capacidades.
Desde esta perspectiva, Ausubel (1983) manifiesta:

Un aprendizaje es significativo cuando los contenidos son relacionados de modo no arbitrario y

sustancial (no al pie de la letra) con lo que el alumno ya sabe. Por relacion sustancial y no

arbitraria se debe entender que las ideas se relacionan con algin aspecto existente
especificamente relevante de la estructura cognoscitiva del alumno, como una imagen, un

simbolo ya significativo, un concepto o una proposicién (p. 18).

Considerar toda una estructura mental es importante para Ausubel, porque este plantea que el
aprendizaje del estudiante, depende de la estructura cognitiva previa que se relaciona con la nueva
informacidn. Esto permitird una mejor orientacion de la labor educativa, porque involucra el no
seguir percibiendo a el estudiante con mentes en blanco, estos viven una serie de experiencias
significativas, que poco a poco edifican conocimientos, y estos a su vez van modificando y
reestructurando el aprendizaje. Por lo tanto, en el proceso educativo, es transcendental considerar
lo que el estudiante ya sabe, de tal manera que establezca una relacion o conexion con aquel
aprendizaje que debe consolidar. En funcion a lo expuesto, Rivera (2004) indica:

La teoria del aprendizaje significativo de Ausubel se contrapone al aprendizaje memoristico,

indicando que sélo habra aprendizaje significativo cuando lo que se trata de aprender se logra
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relacionar de forma sustantiva y no arbitraria con lo que ya conoce quien aprende, es decir, con

aspectos relevantes y preexistentes de su estructura cognitiva (p.47)

El anclaje ocurre cuando nuevas informaciones son aprendidas significativamente, debido a la
interaccion que ocurre entre los conocimientos mas apreciables de la estructura cognitiva de
manera no arbitraria y, consideradas fundamentales. Al respecto AUSUBEL (1983) expone:

El alumno debe manifestar [...] una disposicion para relacionar sustancial y no arbitrariamente

el nuevo material con su estructura cognoscitiva, como que el material que aprende es

potencialmente significativo para él, es decir, relacionable con su estructura de conocimiento

sobre una base no arbitraria (p.48).

En los nifios con discalculia, el aprendizaje requiere la incorporaciéon de la didactica en la
matematica, implica saber desarrollar el saber, requiere activar del dinamismo pedagdgico,
explorar las necesidades, conocer de qué maneras, por medio de cuales recursos y estrategias se
puede articular el saber matematico. Esto supone un esfuerzo mayor de los docentes, al discurrir
con materiales que sean lo suficientemente atractivos, para evitar ocasionar dificultades. No se
puede desconocer, que, en la actualidad, muchos docentes de matematicas contintan ensefiando de
la misma manera tradicional con las que los ensefiaron. Desde esta perspectiva, la ensefianza de la
matematica obedece a la creencia de linealidad, sin reflexionar sobre la idea de promoverla desde
experiencias que medien aprendizajes significativos. Al respecto, Rivera (2004) manifiesta:

El aprendizaje significativo se sustenta en el descubrimiento que hace el aprendiz, el mismo que

ocurre a partir de los llamados «desequilibrios», «transformaciones», «lo que ya se sabia»; es

decir, un nuevo conocimiento, un nuevo contenido, un nuevo concepto, que estan en funcion a
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los intereses, motivaciones, experimentacion y uso del pensamiento reflexivo del aprendiz.

(p.48).

Ausubel distingue tres tipos de aprendizaje significativo, estos son: de representaciones, de
conceptos y de proposiciones. El aprendizaje de representaciones, es considerado el méas elemental,
pues de este dependen los demas tipos de aprendizaje. Reside en la atribucion de significados a
determinados simbolos, objetos. Mientras el aprendizaje de Conceptos para Ausubel se basa en los
atributos que se designan mediante algin simbolo o signos. Es de destacar que, Ausubel, manifiesta
que los conceptos son adquiridos a través de dos procesos: formacion y asimilacion.

En la formacién de conceptos, los atributos de criterio, son las caracteristicas del concepto.
Estas, se adquieren a través de la experiencia directa, en periodicas etapas de formulacion e
hipotesis. Por su parte, el aprendizaje de conceptos por asimilacion se produce a medida que el
nifio amplia su vocabulario, al usar las combinaciones disponibles en la estructura cognitiva, por
ello se pueden distinguir distintos colores, tamafios, formas y afirmar que se trata.

Respecto al aprendizaje de proposiciones, este va mas alla de la simple asimilacion de lo que
representan las palabras, puesto que demanda conseguir el significado de las ideas expresadas en
forma de proposiciones. Este tipo de aprendizaje supone la combinacion y relacion de varias
palabras cada una de estas, constituye un referente resultante de la suma de los significados de las
palabras individuales, produciendo un nuevo significado que es asimilado a la estructura
cognoscitiva. Es decir, el resultado es una proposicion realmente significativa, expresada como una
declaracion que posee significado denotativo, es decir, se evocan las caracteristicas de los

conceptos y connotativo, porque se exhibe una carga emotiva o actitudinal, estimulada por los
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conceptos involucrados, desarrollados por la interaccion de las ideas relevantes, fundadas en la
estructura cognoscitiva.

Desde esta perspectiva, el aprendizaje llega a ser significativo cuando el individuo desarrolla un
proceso, iniciando cuando ocurre de forma simple, graduales, con uso del conocimiento previo y
el establecimiento de analogias para enfocar cierto dominio. A partir de este, se forman estructuras
a partir de partes de informacion, asumiendo cierta comprension de los contenidos, es decir, se
genera la reflexion sobre conocimientos mas abstracto para llegar a ser generalizado desde un
mapeo cognitivo, para finalmente, tener una mayor integracion del aprendizaje, el cual que ocurre
cuando se logra adherir nuevos significados a los esquemas preexistentes, evidenciandose asi el
dominio y la interrelacion entre los elementos. De este modo, es bueno considerar los expuesto por
Rivera (2004) resalta:

Las actividades resultan significativas cuando el aprendiz, entre otros aspectos, disfruta con lo

que hace, participa con interés, se muestra seguro y confiado, pone atencion a lo que hace,

trabaja en grupo con agrado, trabaja con autonomia, desafia a sus propias habilidades, propicia

la creatividad y la imaginacion. (p.49).

Desde lo expuesto, los docentes de matematica enfrentan un gran reto, al considerar que los
estudiantes con discalculia requieren que el proceso de ensefianza se nutra de muchas experiencias
académicas que brinden una didactica o método, para tratar de contemplar una vision muy proxima
a promover un aprendizaje significativo, porque los estudiantes con este trastorno de aprendizaje,
presentan amplios margenes de dificultades respecto al desarrollo de operaciones matematicas. No
se puede obviar que sus limitaciones van mas alla de una practica pedagdgica con diversos recursos,

pero se trata de apoyar un proceso que ataque ciertos elementos en edades muy tempranas. Es decir,
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implicar un tratamiento a tiempo, para que el nifio con discalculia logre entender cierta
correspondencia y comprension de las matematicas. Segun Geary (2017):

Los nifios de preescolar que tardan en aprender el significado de las palabras numéricas y de los

numerales arabes (p. €j.: que “cuatro”y “4” representan un conjunto de cuatro objetos) presentan

un riesgo mas alto de tener un mal desempefio en matematicas a largo plazo. La comprension
del significado de palabras de numeros y de los numeros arabes es la base para seguir
aprendiendo matematicas, y un retraso temprano puede tener un efecto acumulativo y causar

mayores retrasos de comprension de relaciones entre nimeros (p.2).

Estas deficiencias en las operaciones matematicas, necesitan ser tratadas a tiempo y desde una
practica pedagdgica consciente de la problematica. Por este motivo, enfocar un aprendizaje
significativo, debe conllevar al docente a aprender mas sobre la genética de la discalculia y la
influencia neuroldgica, para reconocer las debilidades cognitivas tempranas que pudieran estar
comprometiendo o retrasando el aprendizaje numérico y aritmetico.

2.3 Marco Legal

El marco juridico colombiano sirve de sustento a la investigacion, a través de la normativa que
regula el proceso educativo en el pais. El estudio, se apoya en las orientaciones establecidas por la
Constitucion Politica de Colombia, el Ministerio de Educacion Nacional, la Ley General de
Educacion (ley 115 de 1994). En este sentido, la Constitucion Politica de Colombia plantea a traves
del Articulo 67:

La educacidén es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una funcion social:

con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los demas bienes y

valores de la cultura. Laeducacion formara al colombiano en el respeto a los derechos humanos,
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a la paz y a la democracia; y en la practica del trabajo y la recreacion, para el mejoramiento

cultural, cientifico, tecnoldgico y para la proteccion del ambiente.

También enfatiza en el Articulo 68°: “La ensefianza estara a cargo de personas de reconocida
idoneidad ética 'y pedagogica. La Ley garantiza la profesionalizacion y dignificacion de la actividad
docente”. En consideracion a la formacion y capacitacion que este debe tener para la atencion a
estudiantes con condiciones que acusan ciertas debilidades o problematicas, de modo que puedan
desarrollar una practica pedagdgica consciente de las multiples necesidades de los estudiantes. Por
lo que, se asume a su vez, lo expuesto en la Ley 115 de 1994 en su articulo primero, cuando define
la educacion como: “Un proceso de formacién permanente, personal, cultural y social que se
fundamenta en la concepcién integral de la persona humana, de su dignidad, de sus derechos y
deberes”.

Ademas, la investigacion plantea las estrategias pedagdgicas como parte de solucion de la
problematica expuesta por ello se considera el decreto de 1860 en su articulo 35, el cual hace
mencion a la aplicacion de estrategias y métodos pedagdgicos activos y vivenciales para el
desarrollo de una asignatura, alli se hace mencion de la intencion que el docente debe tener sobre
ciertos aspectos biopsicosociales en los estudiantes. Este decreto, representa una orientacion al
contexto educativo que contribuye a la formacion de los estudiantes.

En lo que respecta al Decreto 1278 del 19 de junio de 2002, establece entre sus regulaciones,
las relaciones del Estado con los docentes a su servicio, al garantizar que dicho servicio sera
ejercido por docentes competentes, respaldados por su formacion, experiencia, y desempefio

académico.
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Asimismo, el estudio se fundamenta en la Declaracion Universal de Derechos Humanos
proclamada por resolucion nimero 217, de fecha 10 de diciembre de 1948, del cual se considera el
Articulo 26°, el cual resalta:

1. Toda persona tiene derecho a la educacién. La educacion debe ser gratuita, al menos en lo
concerniente a la instruccion elemental y fundamental. La instruccion elemental sera obligatoria.
La instruccion técnica y profesional habra de ser generalizada; el acceso a los estudios superiores
sera igual para todos, en funcion de los méritos respectivos.

2. La educacién tendra por objeto el pleno desarrollo de la personalidad humana y el
fortalecimiento del respeto a los derechos humanos y a las libertades fundamentales; favorecera la
comprension, la tolerancia y la amistad entre todas las naciones y todos los grupos étnicos o
religiosos; y promoverd el desarrollo de las actividades de las Naciones Unidas para el
mantenimiento de la paz.

Lo expuesto comprenden reconocer el cambio de una préactica pedagogica centrada solo en los
resultados, sin estimar aspectos de caracter biopsicosocial, por ello, desde investigaciones brindar
cocimientos que impulsen el replanteamiento de la dindmica del acto pedagdgico, en el sistema
educativo colombiano.

En lo que respecta a la Resolucion 2565 de octubre 24 de 2003 Poblacion NEE, se discurre sobre
la atencion educativa de las personas por su condicion de NEE es una obligacion del Estado, segun
la Constitucion Politica de Colombia de 1991, las leyes: 115 de 1994, 361 de 1997 y 715 de 2001;
decretos reglamentarios 1860 de 1994 y 2082 de 1996 y la resolucion 2565 de 2003 entre otros,
establecer pardmetros y criterios para la prestacion del servicio educativo a la poblacion con

necesidades educativas especiales.
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Objetivo General: Proponer un plan de accion pedagogico centrado en la promocion de

estrategias a través de softwares educativos de matematica, para el estimulo del aprendizaje

significativo en estudiantes de tercero y cuarto de educacion basica primaria con discalculia, en la

Institucion Educativa “San Francisco de Sales de Cucuta”.

Tabla 1. Operacionalizacion de las Variables

OBJETIVO VARIABLE DIMENSION INDICADOR ITEM
Diagnosticar Debilidades Discalculia Discalculia 1

las debilidades enel verbal

en el aprendizaje  aprendizaje de

de las las matematicas Discalculia 2,3,45,6,7,8

matematicas
segun la
clasificacion,
expuesta por
Kosc en los
estudiantes de
segundo, tercero
y cuarto en la
Institucion
Educativa “San
Francisco de
Sales de

9999

Cucuta

Practognostica

Discalculia
Léxicay grafica

Discalculia
ideognostica

Discalculia
operacional

9,10,11,12,13,14

15,1,6,17,18,19,20,21

22,23
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3 Horizonte metodoldgico
3.1 Naturaleza de la Investigacion

El estudio esta referido a proponer un plan de accion pedagdgico, centrado en la promocion de
estrategias a traves de softwares educativos para el estimulo del aprendizaje significativo en
estudiantes de grado segundo, tercero y cuarto de educacion basica primaria con discalculia, en la
Institucion Educativa “San Francisco de Sales de Cucuta”. EI mismo se ubicé en una investigacion
de campo, de naturaleza descriptiva, segun su finalidad se correspondié con una investigacion de
proyecto factible, apoyado en el paradigma cuantitativo.

En referencia a la investigacion de campo, Arias (2007) indica que: “es la recoleccion de los
datos directamente de los sujetos investigados o de la realidad donde ocurre los hechos (datos
primarios) sin manipular o controlar variable alguna” (p.28). En este sentido, se aplicé un
instrumento a los estudiantes de grado segundo, tercero y cuarto de educacion basica primaria en
la Institucion Educativa “San Francisco de Sales de Cucuta”. De alli que, dependiendo de los
resultados, se disefio un plan de accion pedagdgico centrado en la promocidn de estrategias a través
de softwares educativos para el estimulo del aprendizaje significativo en estudiantes con
discalculia. Al respecto, la naturaleza del estudio es descriptiva, y segun (ob.cit.) consiste en:

La caracterizacion de un hecho, fendmeno, individuo o grupo con el fin de establecer su

estructura o comportamiento. Los resultados de este tipo de investigacion se ubican en un nivel

intermedio en cuanto a la profundidad de los conocimientos se refiere. (p.24).

Conjuntamente, en cuanto a la finalidad del estudio, este se ubicO en la modalidad de un

proyecto factible, el cual es referido por Hurtado (2007) como:
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La elaboracion de una propuesta, un plan, un programa o un modelo, como solucion a un

problema o necesidad de tipo practico, ya sea de un grupo social o de una institucién o de una

region geografica en un area particular del conocimiento a partir de un diagnéstico preciso de

las necesidades del momento, los procesos explicativos o generadores involucrados y de las

tendencias futuras, es decir, con base en los resultados de un progreso investigativo (p. 46).

Segun lo expuesto, el estudio tuvo como aporte fundamental el disefio un plan de accién
pedagdgico centrado en la promocion de estrategias a través de softwares educativos para el
estimulo del aprendizaje significativo en estudiantes de grado segundo, tercero y cuarto de
educacién basica primaria con discalculia, en la Institucién Educativa “San Francisco de Sales de
Clcuta”.
3.2 Nivel de Investigacion

Esta investigacion presenta un nivel de investigacion descriptivo. Silva (2009) sefiala que
“mediante este tipo de investigacion que utiliza el método de analisis se logra caracterizar un
objetivo de estudio o0 una situacidn concreta, sefialando sus caracteristicas y propiedades, interpreta
lo que es y describe la situacion de las cosas presentes”. En otras palabras, el investigador describio
el fenomeno de estudio, los hechos que pretendio abarcar en la busqueda de solucion, lo que
permitio elaborar un plan de accion pedagdgico centrado en la promocion de estrategias a través
de softwares educativos para el estimulo del aprendizaje significativo en estudiantes de educacion
basica primaria con discalculia, en la Institucion Educativa San Francisco de Sales de Cucuta.
3.3 Disefio de la Investigacion

Para Arias (2012) el disefio de la investigacion es: “La estrategia general que adopta la

investigacion para responder al problema planteado” (p.16). Por su parte, Balbo (2008) expone el



71

disefio de la investigacion como la “fase en la cual el investigador demuestra la manera, el
procedimiento operativo que aplicard para recoger la informacion, que debe estar en estrecha
relacion con los objetivos del estudio” (16).

El disefio que se empled en este trabajo, es en atencidn a la investigacion de campo, en la que
Balbo (2008) la define como: “el medio donde el investigador recoge la informacion directa de la
realidad, referido en fuentes primarias a través de la aplicacion de técnicas de recopilaciéon de
datos” (p.15). Es decir, la informacion se obtiene de los actores del caso de estudio de forma directa,
utilizando el instrumento disefiado para tal fin.

En este apartado, es importante proponer un disefio que se adecue a los objetivos fijados y
ademas permita la introduccion a aspectos a considerar en la recoleccion de los datos. A tal fin, se
ubicd en un disefio no experimental, como lo sefialan Hernandez, Fernandez y Baptista (2010:151),
“la informacion se toma en un solo momento, en un tiempo Unico, su proposito es describir
variables y analizar su incidencia en un momento dado”; es decir, no se manipularon las variables.
Al respecto, se realiza a través de las siguientes fases: (a) diagnostico; (b) factibilidad; (c) disefio
de la propuesta.

Fase I: Diagndstico

La primera fase del proyecto factible se correspondio al diagnostico; el mismo constituye el
nexo entre el estudio de investigacion y la consideracion de estrategias didacticas. Por cuanto, ésta
fase incluyo a la muestra de la investigacion, los procedimientos e instrumentos del estudio, para
recoger la informacion y su respectivo analisis, también permitio el acopio de la informacion
pertinente acerca de los datos que hay que recabar. De acuerdo con los aspectos establecidos en el

instrumento, se seleccionaron los sujetos de estudio y la técnica a desarrollar.
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Tambiéen se disefid y se aplico el instrumento que permitio recopilar informacion y de esta
manera, tener una descripcion de la problematica real, que condujo a disefiar un plan de accion
pedagdgico centrado en la promocion de estrategias para el estimulo del aprendizaje significativo
en estudiantes de grado segundo, tercero y cuarto de educacion basica primaria con discalculia a
través de softwares educativos.

Fase Il: Factibilidad

En funcidn a los resultados obtenidos, se establecié la factibilidad; es decir, la posibilidad de
proponer un plan de accién pedagogico centrado en la promocion de estrategias para el estimulo
del aprendizaje significativo en estudiantes con discalculia de educacion basica primaria en la
Institucion Educativa San Francisco de Sales de Cucuta, a traves de software educativo. De manera
que, la factibilidad se establecié en atencion a determinados aspectos: legales, pedagdgicos, e
institucionales. Asimismo, es importante que los docentes practiquen con su rol, a través de una
planificacion estratégica que gire en funcion de las caracteristicas que presenta estudiantes. Por
ello se espera, que el plan de accidn represente un aporte significativo para el proceso tanto de
ensefianza como de aprendizaje

La factibilidad de la propuesta, se establecié desde el punto de vista legal por lo estipulado en:
la Constitucion Politica de Colombia, La Ley 115, acerca de la importancia de brindar un proceso
educativo integral, enfocado en las necesidades de los estudiantes. En cuanto a lo social, la
propuesta responde a necesidades de este tipo, porque es necesario que desde la escuela se propicie
una educacion que fomente estrategias acordes a las debilidades de estudiantes con discalculia
como un modo de complementar el desarrollo académico. Asimismo, la propuesta puede

considerarse factible desde el punto de vista econdmico, porgque no se ocasionaran gastos mayores,
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la directiva de la institucion debe gestionar algunos recursos como el servicio de internet, para la
aplicacion de la propuesta debido a que se utilizaran recursos tecnolégicos como software
educativo centrados en matematica.

Fase I1lI: Disefio

Ciertamente, en esta fase midié el diagnostico y la factibilidad en funcion de la necesidad de
disefiar un plan de accion pedagdgico centrado en la promocidn de estrategias para el estimulo del
aprendizaje significativo en estudiantes de segundo, tercero y cuarto de educacion bésica primaria
con discalculia a traves de softwares educativos. A tal efecto, se presentard una guia a través de un
esquema practico para su facil entendimiento y futura facil aplicacion, con aspectos tales como:
Presentacion, fundamentacion tedrica, denominacion del juego, contenido, actividades, recursos,
evaluacion, entre otros.

3.4 Poblaciéon y Muestra

34.1 Poblacion.

Hurtado (2007) sefala que poblacion en una investigacion es “El conjunto total de individuos,
objetos 0 medidas que poseen algunas caracteristicas comunes observables en un lugar y en un
momento determinado” (p.56). Por tanto, al llevarse a cabo alguna investigacion debe estimarse
ciertas caracteristicas comunes y esenciales al seleccionarse la poblacion. En este sentido, la
poblacion objeto de estudio estuvo determinada por estudiantes de segundo, tercero y cuarto de
basica primaria de la Institucion Educativa “San Francisco de Sales de Cucuta”, lo cual se visualiza
en el siguiente cuadro.

Asimismo, para Chavez (2005), la poblacion “, es un total de individuos o universo de la

investigacion sobre el cual se pretende generalizar los resultados, la cual esta constituida por
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caracteristicas o estratos que le permiten distinguir los sujetos, unos de otros” (p.132). Por tanto, la
poblacion en esta investigacion se considero finita y accesible. Por su parte, Chavez (2005),
establece que la poblacion finita se encuentra constituida por menos de mil (1.000) unidades que
conforman el universo de la poblacion. A su vez, es accesible, debido a que es una porcion a la que
se tiene ingreso.

La poblacion represento el conjunto total de sujetos que se va a estudiar con caracteristicas
comunes en un contexto determinado. La poblacion del presente objeto de estudio esta constituida
por 453 estudiantes de la institucién mencionada.

Tabla 2. Distribucion de la poblacion

Institucién Sujetos Grado Cantidad
San Francisco de Alumnos Segundo, 453
Sales Culcuta Tercero y cuarto
Total: 453
34.2 Muestra.

En la presente investigacion se tomara una muestra representativa de estudiantes de educacion
basica primaria, de los grados segundo, tercero y cuarto, de la Institucion Educativa “San Francisco
de Sales de Cucuta”. Cabe destacar, que, por ser una poblacion censal, en el caso que ocupa la
investigacion la muestra quedd conformada por una muestra de 209 estudiantes. La misma fue
calculada utilizando el programa en linea netquest.

El tamafio del universo es el nimero de personas que componen la poblacién a estudiar, para lo

cual se consideraran los 453 estudiantes de grado segundo, tercero y cuarto, se estimo una
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heterogeneidad % de 50, esta es la diversidad del universo, lo habitual suele ser 50%, para un
margen de error de 5y un nivel de confianza de 95 (cuanto mayor sea el nivel de confianza, mayor
tendra que ser la muestra 95%-99%). El resultado arrojd, que el tamafio de la muestra que se
necesita es de 209.

Tabla 3. Muestra

Institucién Sujetos Grado Cantidad
San Francisco de Alumnos Segundo, 209

Sales Culcuta Tercero y cuarto
Total: 209

3.5 Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

La técnica que se utilizé para la recoleccién de informacidon en esta investigacion es la encuesta
que Palella y Martins (2009:134), “...es una técnica destinada a obtener datos de varias personas
cuyas opciones interesan al investigador...” En razon de esto se aplico al grupo que conforma la
muestra del objeto de estudio. Por su parte Bernal (2006), respecto a la encuesta refiere: “...se
fundamenta en un cuestionario o conjunto de preguntas que se prepara con el proposito de obtener
informacion de las personas” (p.177). A través de la encuesta se pretendid obtener la informacién
que suministrd una muestra acerca de si mismo, o en relacion con un tema particular.

Para obtener la informacion primordial se disefiaron dos instrumentos de recoleccion de datos,
especificamente un cuestionario, de preguntas cerradas con opciones de respuesta si 0 no,
contentivo de (23) items. A este tenor, el cuestionario segin Cervo y Bervian (2010) es: “Un medio

para obtener respuestas a preguntas mediante un formulario de proposiciones”. A tal fin, se
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dirigira a la muestra de estudio algunas acciones que deben responder mediante el instrumento para
la recoleccion de informacion, donde se brindaran 02 alternativas de eleccion de respuestas a saber:
Sl o NO. La escogencia del instrumento, se sustenta en que el mismo permitio recoger informacion
en un mayor namero de sujetos en menor tiempo. (Ver anexo A).
3.6 Validez y Confiabilidad del Instrumento

3.6.1 Validez

En la investigacion cuantitativa, un instrumento debe cumplir con dos requisitos esénciales, la
validez y confiabilidad. La validez para Hernandez, Fernandez y Baptista (2010) “se refiere al
grado en que un instrumento realmente mide la variable que pretende medir” (p.243). En el presente
estudio, se realizard la validez de contenido para lo cual se utilizara el procedimiento de “juicio de
expertos”. Dicho procedimiento consistid en seleccionar a tres especialistas, los cuales realizaron
las respectivas observaciones y sugerencias al instrumento presentado y posteriormente emitieron
las constancias de validacion del mismo. (Ver anexo 2)

3.6.2 Confiabilidad

La confiabilidad del cuestionario se determind mediante una prueba piloto, que se aplico a un
grupo de sujetos con caracteristicas similares a la poblacién objeto de estudio. La confiabilidad,
segin Ruiz (2008:44), permite determinar el “grado de homogeneidad de los items del instrumento
en relacion a la caracteristica que pretende medir”. De tal manera, la confiabilidad se lograra
mediante el procedimiento Estadistico Alfa de Cronbach y el célculo se efectuard mediante la

siguiente formula:
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Donde:

N=numero de items del instrumento o tamafio de la muestra

Y 'si? = sumatoria de las varianzas de los items

Si? = sumatoria de los puntajes totales.

El valor que se obtuvo se compard con los criterios de decision para la confiabilidad de un
instrumento, presentados por Ruiz (2008), lo que permitid determinar el grado de confiabilidad del
instrumento utilizado para este estudio. Seguidamente se presentd un cuadro contentivo de los
criterios. Una vez realizado el andlisis de confiabilidad por medio del coeficiente alfa de Cronbach
al cuestionario arrojé como resultado 0.90, el cual se ubicé dentro del rango de confiabilidad muy
alta. (Ver anexo 3).

Tabla 4. Rango y confiabilidad

RANGO CONFIABILIDAD (DIMENSION)

- 0.81a1.00 Muy alta
- 061a0.80 Alta

- 041a0.60 Media

- 021a040 Baja

- 001a0.20 Muy baja

Fuente: Ruiz (2008).
3.7 Analisis de datos
Una vez recopilados los datos por el instrumento disefiado para este fin, fue necesario procesarlo

matematicamente, pues la cuantificacion y su tratamiento estadistico permitieron llegar a
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conclusiones en relacion con los objetivos planteados. Fue asi que, se procedio a tabular la

informacidn de manera manual y se realizaron los siguientes procedimientos:

e La tabulacion, en la cual se obtuvo la informacion numérica obtenida por item en cada una de
las alternativas de repuestas. Estos datos fueron procesados en sus frecuencias absolutas y
relativas (estadistica descriptiva) y se desglosaron por dimension con sus respectivos
indicadores, para representarlos en tablas de distribucion de frecuencias resaltandose la
frecuencia porcentual para cada alternativa.

e Posteriormente, se registraron los datos en cuadros estadisticos con los promedios totales para
cada alternativa de respuesta, de los sujetos de la investigacion.

e Una vez concluida la fase de recopilacién, se presentaron los resultados obtenidos de la
aplicacion del cuestionario a los estudiantes y se procedié al analisis descriptivo por indicador
e item, para realizar una confrontacion entre el ser y él debe ser, de acuerdo con lo planteado en

las bases tedricas.
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4 Anadlisis e Interpretacion de Resultados
Para el objetivo que buscd “Diagnosticar las debilidades en el aprendizaje de las matematicas
segun la clasificacion, expuesta por Kosc en los estudiantes de segundo, tercero y cuarto en la
Institucion Educativa “San Francisco de Sales de Ctcuta”, se presenta a continuacion los resultados
producto de la aplicacion del instrumento, representado en cuadros y graficos con sus respectivos
analisis.

Tabla 5. Distribucion de Frecuencias del Indicador: Discalculia verbal

INDICADOR ITEM F S1% F NO%
Tiene habilidades recibiendo dictado 1 175 83,73 34 16,26

de los nimeros?

Promedio 83,73 16,26

El 16,26% de los estudiantes encuestados sefialaron que no tienen habilidades recibiendo
dictado de los numeros, elemento que llama la atencion, porque se supone el dictado obedece a
pautas de recepcion de informacion de parte del estudiante y que se asocia a la exploracion, y
reflexion, permitiendo la activacion de habilidades y procesos cognitivos. Diversos estudios
indican que un gran porcentaje de los alumnos llegan al final de su escolaridad careciendo de la
competencia matematica necesaria y sin mostrar interés por esta disciplina. El dictado de numeros
es prioritario porque de esta operacion bésica, se desprenden otras habilidades relacionadas al
calculo, resolucion de problemas, conocimiento de fracciones y decimales, nociones de medida y

nociones geometricas.
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Figura 4. Histograma de Frecuencias porcentuales de la variable: Debilidades en el aprendizaje

de las matematicas.

Tabla 6. Distribucion de Frecuencias del Indicador: Discalculia practognostica

INDICADOR ITEM F S1% F NO%
¢ Tiene habilidades en la lectura de los 2 182 87,08 35 12,91
ndmeros?
¢ Tiene habilidades para contar en orden 3 135 64,59 74 35,4
creciente?
¢ Tiene habilidades para contar orden 4 141 67,46 68 32,53

decreciente?
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¢ Tiene habilidades para la composicién y 5 145 69,37 64 30,62
descomposicion de nimeros?
¢ Tiene habilidades en el sistema de 6 128 61,24 81 38,75
procesamiento numeérico respecto al manejo de
unidades de medida?
¢ Tiene habilidades en la lectura y escritura 7 131 62,67 78 37,32
de simbolos matematicos?
¢ Presenta dificultad en la interpretacion de 8 102 48,8 107 51,19
simbolos matematicos?
Promedio 65,99 34,65
100
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Figura 5. Histograma de Frecuencias porcentuales de la variable: Debilidades en el aprendizaje

de las matematicas. Indicador: Discalculia practogndstica
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El 16,74% de los estudiantes expresé que no tiene habilidades en la lectura de los nimeros, cifra
que parece no ser alarmante, sin embargo, causa interés, porque es un trabajo puntual y crucial en
el proceder matematico, de ineludible atencidn, y no desde el punto de vista mecanico, sino desde
el marco fundamental de desarrollo de habilidades, que involucra el conocimiento, dominio,
capacidad de procesamiento de la informacidn y conocimiento meta cognitivo.

Por esto se considera a Dixon (1994), cuando sefiala una serie de directrices basicas y practicas
en matematicas, estas son: Organizar el contenido de los aprendizajes matematicos, considerar el
conocimiento previo del estudiante antes de introducir nuevas habilidades y guiar al estudiante

hacia una comprension profunda de los conceptos y problemas”
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Figura 6. Histograma de Frecuencias porcentuales de la variable: Debilidades en el aprendizaje
de las matematicas. Indicador: Discalculia practogndstica
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El 35,4 % de los estudiantes encuestados sefialaron que no tiene habilidades para contar en orden
creciente, esta dificultad representa la necesidad de evaluar el proceso de ensefianza y por tanto el
de aprendizaje, que se corresponda con las debilidades e incluso ritmos de los estudiantes, desde
un analisis de tareas que involucren ejercicios y subtareas para desarrollar habilidades relacionadas
a esta operacion matematica basica de orden creciente, y se establezca una valoracion, basado en
el establecimiento de ejercicios asociados que se requieran, es decir, con la practica necesaria para

la continua retroalimentacién hasta su dominio.
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Figura7. Histograma de Frecuencias porcentuales de la variable: Debilidades en el

aprendizaje de las matematicas. Indicador: Discalculia practogndstica
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El 32,53% expreso que no tiene habilidades para contar en orden decreciente, desde este punto
se toma en cuenta lo expuesto por Kosc, y puede que se esté en presencia de una discalculia verbal
dificultad en nombrar y contar las cantidades matematicas. Elemento crucial en lo que respecta a
las habilidades matematicas, y que requiere de un cierto proceso de desarrollo que es preciso tener
en cuenta, para el desarrollo de otros ejercicios matematicos, al considerar que esta debilidad

interfiere significativamente en el desenvolvimiento matematico.
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Figura 8. Histograma de Frecuencias porcentuales de la variable: Debilidades en el aprendizaje
de las matematicas. Indicador: Discalculia practognostica

El 30,62% de los estudiantes expresdé que no tiene habilidades para la composicion y
descomposicion de numeros. En efecto, un 69,37% manifestdo que si tiene habilidades. Es
inquietante que un 30,62% no las tenga, cuando la composicion y descomposicion son operaciones

bésicas y sencillas a los que los estudiantes pueden enfrentarse, sin embargo, los discalculicos no,
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y esto puede deberse al hecho que confunden las situaciones de comparacion e igualacion en las
que se pregunta por la diferencia. El estudiante al no dominar correctamente por desconocimiento,
no podra comprender el nivel matematico por ser éste abstracto. Desde este marco, el profesor de
matematica  debe priorizar, al ejercer un rol importante en la ensefianza matematica, porque es
un comunicador de conocimientos y estrategias de ensefianza que debe facilitar el aprendizaje,

deduccion y comprension.
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Figura 9. Histograma de Frecuencias porcentuales de la variable: Debilidades en el aprendizaje

de las matematicas. Indicador: Discalculia practogndstica

El 38, 75% de los estudiantes sefialdé que no tiene habilidades en el sistema de procesamiento

numérico respecto al manejo de unidades de medida. Esto indica, que algunos estudiantes perciben
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las unidades de medida desde un punto abstracto, complejo y de dificil comprension. En relacion
con lo expuesto, la Guia para el desarrollo del pensamiento a través de la matematica (2006),
sefiala:
Cabe sefalar que, los contenidos matematicos que se presentan en las sesiones de aprendizaje
en el aula, se construyen en base a axiomas y deducciones, por lo cual para su aprendizaje exige
del estudiante, el desarrollo de capacidades como la abstracciéon, el razonamiento, el analisis, la
sintesis, las inferencias, las analogias, la interpretacion, la resolucion de problemas, la
creatividad, etc. (p.7).
Las debilidades en los estudiantes respecto al manejo de unidades de medida, se debe quizé a la
poca importancia que se le ha prestado al contenido por parte de los docentes desde su lenguaje

matematico en el aula.
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Figura 10. Histograma de Frecuencias porcentuales de la variable: Debilidades en el aprendizaje
de las matematicas. Indicador: Discalculia practogndstica
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El 37,32 % de los estudiantes encuestados sefialaron que no tienen habilidades en la lectura 'y
escritura de simbolos matematicos. Esto puede ser un indicador que se estan en presencia de casos
de discalculia léxica y gréfica. Por ende, se debe apostar por un proceso de ensefianza, que
promueve diversas estrategias para estimular un trabajo pedagogico que aminore las dificultades,
ciertamente, se esta considerando un proceso de ensefianza y aprendizaje mas significativo, pero
preocupado y adaptado a las necesidades estudiantes discalculicos, para asi tratar de expandir un

poco sus posibilidades.
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Figura 11. Histograma de Frecuencias porcentuales de la variable: Debilidades en el aprendizaje
de las matematicas. Indicador: Discalculia practogndstica

El 48,8 % manifestd que presenta dificultad en la interpretacion de simbolos matematicos.

Desde esta posicion, y con los resultados anteriores en funcion a las debilidades en lectura y
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escritura de simbolos, se considera que los estudiantes con discalculia procesan la interpretacion
de los simbolos matematicos con mayor dificultad, porque no pueden realizar procesos de
codificacion, y por ende significado. En este sentido, y segun la clasificacion de Kosc, se puede
estar ante una discalculia operacional, que es muy diferente a lo que propone como discalculia
Iéxica y gréafica.

Por ello, es determinante la forma en la que ensefia el profesor de matematica, las estrategias
son una base fundamental como apoyo pedagdgico para el estudiante, en cuanto ayudan a superar
problemas de aprendizaje. Diversos modelos innovadores de caracter tecnoldgico digital operan
actualmente en el sistema educativo representado un recurso fundamental en el aprendizaje, capaz
de Ilamar la atencion de los estudiantes.

Tabla 7. Distribucién de Frecuencias del Indicador: Discalculia léxica y gréfica

INDICADOR ITEM F S1% F NO%
¢ Tiende debilidades en la ejecucion de 9 114 54,54 95 45,45

procesos matematicos?

¢Se le dificulta desarrollar sumas y restas? 10 46 22,01 162 77,99
¢ Efecttia multiplicaciones con dificultad? 11 90 43,06 119 56,93
¢ Cree usted que tiene debilidades en el 12 140 66,98 69 33,01

desarrollo de divisiones?

¢ Usted confunde nimeros o cantidades al 13 72 33,44 137 65,55
escribirlas?

¢Realiza el proceso para llegar al 14 129 61,72 80 38,27
resultado?

Promedio 47,10 52,80
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Figura 12. Histograma de Frecuencias porcentuales de la variable: Debilidades en el aprendizaje
de las matematicas. Indicador: Discalculia Iéxica y grafica.

El 54,54% sefiala que tiene debilidades en la ejecucion de proceso matematicos. Desde este
punto, Zafra y otros sefialan:

El principal objetivo de la ensefianza de las matematicas no es solo que los nifios aprendan las

tradicionales cuatro reglas aritméticas, las unidades de medida y unas nociones geomeétricas,

sino su principal finalidad es que puedan resolver problemas y aplicar los conceptos y

habilidades matematicas para desenvolverse en la vida cotidiana. Esto es importante en el caso

de los nifios con dificultades en el aprendizaje de las matematicas (DAM). Cabe destacar que

[...] se necesita un buen profesor de matematicas que establezca una base adecuada, controlando

lo que el alumno sabe y a qué objetivo lo quiere llevar. (p.19).
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Desde este punto, es necesario que se desarrollen estrategias y una didactica que conlleve a tratar
de disminuir la problematica. Durante el proceso de aprendizaje suelen aparecer debilidades y se
manifiestan a través con dificultades que no se cubrieron en aprendizajes anteriores, y fueron mal
asimilados por el estudiante y otras se deben a las exigencias de la ensefianza, mientras otras
califican en cOmo se estructura la experiencia en correspondencias a las necesidades y debilidades

de los estudiantes con trastorno de aprendizaje, en el caso que ocupd el estudio con discalculia.
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Figura 13. Histograma de Frecuencias porcentuales de la variable: Debilidades en el aprendizaje
de las matematicas. Indicador Discalculia Iéxica y grafica

El 22,09% de los estudiantes encuestados manifesto que se les dificultad desarrollar sumas y
restas. Estos resultados pueden estar asociados a lo que Kosc denomina, Discalculia operacional,
la cual es la dificultad en la ejecucion de las operaciones escritas. En este sentido, Orrantia (2006)

“Cuando un alumno se enfrenta a la resolucion de un problema, las dificultades pueden surgir por
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dos factores; bien puede no comprender la situacion problematica, o bien puede no contar con el
conocimiento conceptual necesario para resolverla” (p.20). En el caso de los estudiantes
discalculicos, ambos aspectos se consideran presentes, lo que sugiere un déficit funcional y
procedimental porque no logra crear una representacion coherente de la operacion basica

matematica.
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Figura 14. Histograma de Frecuencias porcentuales de la variable: Debilidades en el aprendizaje
de las matematicas. Indicador Discalculia Iéxica y grafica

El 43,06 % sefial6 que efectia multiplicaciones con dificultad. En este sentido, Orrantia (2006)
indica que la falta de dominio en las operaciones matematicas, se debe a que: “los estudiantes
fracasarian en la resolucion de ciertos problemas porque no poseen el conocimiento conceptual

necesario para resolverlos correctamente. En el caso de los estudiantes con discalculia, los
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profesores deben redoblar sus esfuerzos para desencadenar una serie de estrategias que permitan
crear un acceso al conocimiento.

La memorizacion de las tablas de multiplicar y sus combinaciones numéricas, han sido el
modelo tradicional de aprendizaje que ha desplazado cualquier estrategia que se pueda utilizar
cuando se enfrentan a estas operaciones basicas. El problema agudiza cuando no se presta mayor
atencion y se permite avanzar al estudiante a niveles educativos de mayor trascendencia logica -
matematica y se incorporan mas dificultades, que muestran una tendencia tipica a bajos resultados
académicos en el area. Los estudiantes con trastornos de aprendizaje de las matematicas, pueden

estar atentos a la clase, pero la falta de estrategias es el reflejo de una mayor dificultad.
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Figura 15. Histograma de Frecuencias porcentuales de la variable: Debilidades en el aprendizaje

de las matematicas.Discalculia léxica y grafica
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El 66,98 % de los estudiantes entrevistados manifestaron que tienen debilidades en el desarrollo
de divisiones. En funcion de estos resultados, pueden destacarse que algunos estudiantes presentan
dificultad en la ejecucion de las operaciones escritas. En el caso de las divisiones, durante el
proceso de ensefianza, se deben desarrollar un plan estratégico, desde las necesidades y habilidades,
entendidas como exigencias auténticas, de tal manera que los estudiantes, puedan obtener
conocimientos y dominio en el desarrollo de las operaciones. En este sentido, esta problematica se
debe atender como prioritaria a través de estrategias que brindan experiencias académicas
significativas sobre todo los estudiantes con discalculia, Respecto al Tratamiento, Garcia (2006)
sefiala: “Todos los ejercicios de rehabilitacion matematica deben presentar un atractivo interés para
que el nifio se predisponga al razonamiento, en prime termino por agrado o por curiosidad, y luego,

proceder al razonamiento matematico” (p.4).
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Figura 16. Histograma de Frecuencias porcentuales de la variable: Debilidades en el aprendizaje
de las matematicas. Indicador Discalculia Iéxica y grafica.

El 33,44% expreso que confunde numeros o cantidades al escribirlas, es una de las dificultades
a las cuales se enfrentan los estudiantes con discalculia, y el problema es que perciben mal la
realidad matematica, iniciando en aplicar recetas y formulas sin comprenderlas, a lo que sigue una
mala aplicacion del procedimiento, para finalizar escribiendo mal una cantidad, lo que conduce a
un fracaso esperado, y a posteriori una pérdida de confianza, asumiendo su poca habilidad para

manejar el resultado, de alli que la consecuencia sea la negacion en el aprendizaje matematico.
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Figura 17. Histograma de Frecuencias porcentuales de la variable: Debilidades en el aprendizaje
de las matematicas. Indicador Discalculia léxica y grafica.
En los resultados del item realiza el proceso para llegar al resultado, un 61,72% de los

estudiantes sefialé que si. Desde esta perspectiva, Orrantia (2006):
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Al igual que ocurre con el desarrollo del lenguaje, en el desarrollo del conocimiento matematico
el nifio va disponiendo de una variedad de téerminos que expresan juicios de cantidad sin
precision numeérica. Estos juicios, que operan sin ningun proceso de medida, se basan en lo que
Resnick, llama esquema protocuantitativo de comparacion. Esta autora identifica dos esquemas
protocuantitativo mas: uno que interpreta cambios en las cantidades y otro que establece
relaciones parte-todo.

Desde este aporte, se reconoce que los esquemas de razonamiento, constituyen un elemento
béasico para el desarrollo matematico posterior, alli se trabaja la integracion del conocimiento para
la resolucién de problemas. En el resultado se observa que un alto porcentaje desarrolla todo el
entramado operacional sin realizarlo mentalmente en comparacion a un 38,27% que manifestd que
no realiza el proceso para llegar el resultado.

Tabla 8. Distribucién de Frecuencias del Indicador: Discalculia ideognéstica

INDICADOR ITEM F S1% F NO%
¢ Comete muchos errores durante el proceso 15 155 74,16 54 25,83

para llegar al resultado?

¢Presenta confusion cuando usa los signos 16 75 35,88 134 64,11
(+,- X, %)?

¢Realiza divisiones con facilidad? 17 70 33,49 139 66,5

¢Requiere de mucho tiempo para desarrollar 18 148 70,81 61 29,18

un ejercicio matematico de razonamiento y
calculo?
¢Recurren a contar con los dedos para 19 148 70,81 61 29,18

resolver problemas aritméticos?
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Figura 18. Histograma de Frecuencias porcentuales de la variable: Debilidades en el aprendizaje

de las matematicas. Indicador Discalculia ideognostica
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En referencia a los resultados se puede observar que un 74,16 % sefial6 que comete muchos
errores durante el desarrollo de los ejercicios matematicos para llegar al resultado. Para autores
como Garcia (2006): Cuando En la segunda mitad del ciclo escolar no se observa evolucion
favorable que caracteriza a la discalculia escolar natural y por el contrario persisten y se afianzan
los errores nos hallaremos en presencia de discalculia escolar verdadera. (p.2).

Desde este punto, a la discalculia se le sustrae importancia, suele interpretarse que los
estudiantes presentan debilidades en referencia a la aprehension de la operacion matematica, o con
falta de interés, desconociendo que existe este trastorno y se descuida su atencién al no saber como
abordarlo. En otro caso, puede sumarse otra problematica y es que los docentes suelen ensefiar de
forma muy monoétona, rigida, centradas solo en la trasmision y el resultado y esto muchos criticos
del sistema educativo tradicional lo perciben como una falta de competencia didactica disciplinar,

que hace mas liado el arte de ensefiar.
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Figura 19. Histograma de Frecuencias porcentuales de la variable: Debilidades en el aprendizaje
de las matematicas. Indicador Discalculia ideognostica.

El 35, 88% de los estudiantes respondio que presenta confusion cuando usa los signos (+, -, X,
/), es de resaltar que considerar las dificultades que presentan los estudiantes respecto al desarrollo
de procesos cognitivos matematicos, es primordial una practica pedagogica consciente, conlleva a
comprender no solo inconvenientes que algunos estudiantes presentan, sino también a responder a
situaciones mas preocupantes como el diagndstico de la discalculia. En este sentido, Garcia (2006)
sefiala:

La discalculia se puede detectar en los primeros cursos escolares cuando el nifio no logra una

correcta escritura de los nimeros, ni la realizacion de series secuenciales o clasificaciones

numeéricas. En cursos méas avanzados, afecta al razonamiento, siendo imposible resolver los

problemas matematicos mas simples [...] tiene confusiones de los signos: +, -, / y X, confunde

el signo de sumar con el de multiplicar y el de restar con el de dividir, y viceversa. (p.1)
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Figura 20. Histograma de Frecuencias porcentuales de la variable: Debilidades en el aprendizaje
de las matematicas. Indicador Discalculia ideognostica

Orrantia (2006) en su articulo “Dificultades en el aprendizaje de las matematicas: una
perspectiva evolutiva” en la revista Psicopedagogia, sefiala:

Para Piaget el conocimiento matematico se desarrolla como consecuencia de la evolucion de
estructuras mas generales, de tal manera que la construccion del nimero es correlativa al
desarrollo del pensamiento l6gico. Los nifios antes de los seis o siete afios de edad son incapaces
de entender el nimero y la aritmética porque carecen del razonamiento y conceptos légicos
necesarios. Y aunque aprenden a recitar la serie de nimeros desde muy pequefios, serian actos
completamente verbales y sin significado alguno.

Desde este planteamiento, manifiesta Orrantia “La comprension del nimero se relaciona con la
aparicion del estadio operacional donde aparecen los requisitos l6gicos del nimero.” En el estadio
de las operaciones concretas, aparece la adquisicion del pensamiento légico. Desde esta
perspectiva, es una etapa fundamental para precisar los conceptos l6gicos, desde la comprension
del nimero. Otro problema que se suma, es en referencia al modo tradicional como se ensefian las
divisiones, que no tienen demasiado sentido para el alumno, porque se le exige el desarrollo de la
operacion y su verificacion, pero no su comprension, entonces terminan aplicando simples recetas
operativas, pero sin entenderlas. Es aqui donde se identifica el 66,5 % que manifestd no realiza

divisiones con facilidad
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Figura 21. Histograma de Frecuencias porcentuales de la variable: Debilidades en el aprendizaje
de las matematicas. Indicador Discalculia ideognoéstica

En el presente resultado se expone que un 70,81% amerita mucho tiempo para desarrollar un
ejercicio matematico de razonamiento y calculo. Los profesores de matematica, deben comprender
que desarrollar ejercicios requiere de habilidades y destrezas, asi como comprender los
mecanismos de las operaciones para llegar a entender el procedimiento. En los estudiantes
discalculicos, el desafio es mayor, su trastorno de aprendizaje, origina un significativo retraso
educativo y una gran ansiedad en quienes lo presentan, sobre todo en lo relacionado con el tiempo,
suele generar estrés e incluso frustracion, porque es obvio que requieren mucho tiempo para tratar
de lograr un razonamiento 16gico matematico.

El desarrollo de ejercicios matematicos representa un elemento prioritario de los aprendizajes
fundamentales de la educacion, dado el caracter que imprime en el progreso de la humanidad. De

ahi que entender las dificultades en el aprendizaje de las matematicas se haya convertido en una
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preocupacion manifiesta en la investigacion, sobre todo al considerar el alto porcentaje de fracaso

que presentan los estudiantes durante la escolaridad asociados a la discalculia, la cual al parecer

pasa desapercibida.
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Figura 22. Histograma de Frecuencias porcentuales de la variable: Debilidades en el aprendizaje

de las matematicas. Indicador Discalculia ideognoéstica

En el item expuesto, un 70, 81% de los estudiantes encuestados expresd que recurren a contar

con los dedos para resolver problemas aritméticos. Un alto porcentaje que llama la atencién, porque

es un sintoma relacionado a la discalculia, aunque en ciertos casos pueda tratarse de un habito ante

las primeras dificultades en los primeros afios de escolaridad matemaéticas.

Por ello, es primordial utilizar diversas estrategias y sobre todo de estimulacion cognitiva, que

faciliten el calculo mental y la comprension del mecanismo de las operaciones matematicas basicas,

para que puedan procesar informacion y adquirir habilidad para resolver problemas aritméticos.

Orrantia (2006) sefiala: “Desde el punto de vista cognitivo, el conteo no es una tarea sencilla,

constituyendo un enorme reto para los nifios de corta edad. Y su adquisicion es un largo proceso

que posiblemente no culmine hasta los siete u ocho afos de edad”.
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Figura 23. Histograma de Frecuencias porcentuales de la variable: Debilidades en el aprendizaje
de las matematicas. Indicador Discalculia ideognostica

Probablemente en la practica pedagdgica los docentes de matematica se encuentren ante
diversos resultados desde el punto de vista cognitivo de los estudiantes, que tal vez pueda obligarlos
a una busqueda y andlisis acerca de cual es la problematica y cual seria la posible ruta o linea de
explicacion. El abordaje debe partir de establecer estrategias afines con la naturaleza de la
necesidad. En el item comete errores al desarrollar series secuenciales, un 57, 89 % de los
estudiantes encuestados manifesto que si.

En funcidn a este resultado, se debe destacar que el desarrollo de los ejercicios matematicos,
para algunos estudiantes no es una tarea simple, hay muchas incertidumbres, debilidades no
asistidas, discalculia no detectadas y tratadas, falta de interés, preparacion y formacion disciplinar

matematica del profesor, preparacion del estudiante. Por tanto, existen diversas razones que tienen
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que ver con la forma que se desarrollan los ejercicios, el problema esta, cuando se enfatiza una
necesidad y no es atendida.

La discalculia es un trastorno poco conocido, que se caracteriza por la dificultad para manejar
nUmeros, operaciones y conceptos matematicos, por lo que representa una dificultad especifica en
el proceso de aprendizaje de las matematicas o en aprendizajes en los que se requiere un nivel de

razonamiento légico.
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Figura 24. Histograma de Frecuencias porcentuales de la variable: Debilidades en el aprendizaje
de las matematicas. Indicador Discalculia ideognostica.

El 54, 54% de los estudiantes encuestados, sefialaron que realizan errores al desarrollar
clasificaciones numéricas, lo que puede destacar Kosc como Discalculia practogndstica, entendida
como una dificultad para enumerar, clasificar y, comparar matematicamente. Es importante,
investigar sobre ciertas problematicas que se acusan en el proceso de aprendizaje de las
matematicas.

La discalculia se puede detectar en los primeros afios escolares, cuando el estudiante no logra
una correcta escritura de los nimeros, o realizacion de series secuenciales o clasificaciones
numeéricas, puesto que una de las consecuencias futuras, en afios escolares mas avanzados, afecta
al razonamiento ldgico, siendo imposible resolver los problemas matematicos mas simples. Sin
desconocer que, se trata de personas con un coeficiente intelectual normal que presentan problemas
con las matematicas.

Tabla 9. Distribucion de Frecuencias del Indicador: Discalculia operacional

INDICADOR ITEM F S1% F NO%
¢Usted rota o transpone los nimeros? 22 81 38,75 127 61,24
¢ Presenta dificultad para hacer operaciones 23 106 50,71 103 49,28

matematicas mentales?

Promedio 4473 55,02
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Figura 25. Histograma de Frecuencias porcentuales de la variable: Debilidades en el aprendizaje
de las matematicas. Indicador Discalculia Operacional

En correspondencia con los resultados se muestra que un 38,75% de los estudiantes rota o
transpone los nimeros. Este indicador muestra que debe existir cierta preocupacion. Lo expuesto,
en efecto, constituye una importante dificultad porque se ven comprometidas las facultades
matematicas, y esta accion de rotacion de los nimeros de forma reiterativa, en algunos casos es
considerada por ejemplo por Kosc, como Discalculia operacional, que es la dificultad en la
ejecucion de las operaciones escritas, lo que se identifica como un trastorno de aprendizaje debido
a la confusion e intercambio de nimeros, lo que trae como consecuencia un mal resultado en las

operaciones matematicas.
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Figura 26. Histograma de Frecuencias porcentuales de la variable: Debilidades en el aprendizaje

de las matematicas. Indicador Discalculia Operacional

El 50, 71 % de los estudiantes manifestd que presenta dificultades para hacer operaciones
matematicas mentales, aqui puede destacarse que se puede estar en presencia de ciertos casos de
estudiantes con posible Discalculia ideogndstica, expuesta por Kosc como la dificultad para hacer
operaciones mentales. Desde esta perspectiva, los docentes de matematica, deben enfocarse en un
trabajo didactico, para ofrecer las clases con un plan pedagogico afin con estrategias significativas
segun sea el caso. No se puede desconocer que, durante el proceso de ensefianza intervienen un

conjunto de factores que determinan y encauzan el aprendizaje y el desempefio del estudiante.
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Sin embargo, reflexionar sobre la discalculia y su incidencia en el aprendizaje de los estudiantes
es necesaria, porque muchas instituciones educativas, matriculan estudiantes con esta condicion o
trastorno del aprendizaje, sin ser detectado, lo que trae como derivacién en muchos casos que no

se evidencie un progreso adecuado en el desarrollo de las operaciones matematicas. mentales.
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5 Resultados

El presente trabajo de investigacion logra la consecucion de sus objetivos en atencion a que
durante el desarrollo de la misma se pueden evidenciar debilidades en los estudiantes de los grados
segundo, tercero y cuarto de primaria de la institucion educativa San Francisco de Sales.

El trabajo de campo de recoleccion de la informacion basado en el instrumento aplicado, arrojo
en la sintesis de los resultados la existencia de debilidades en el aprendizaje de la matematica, las
cuales estan alineadas segun la clasificacion expuesta por Kosc, por ende, presupone que existe
alumnos discalculicos en la muestra de la poblacion a la que se aplicé dicho instrumento.

En este orden de ideas, el trabajo de investigacién permite ante la deteccion de alumnos con
discalculia, evaluar la factibilidad de una propuesta pedagogica la cual esté orientada al estimulo
de los estudiantes en sus procesos de aprendizaje, con la finalidad de mitigar sus debilidades en el
aprendizaje de la matematica y avanzar hacia el logro de aprendizajes significativos.

La propuesta pedagdgica esté basada en la promocidn de estrategias a través de aplicaciones de
software educativos, con las cuales se logre el estimulo en los educandos, encaminado a la
aprehension del conocimiento de la matematica; esto fundamentado en el desarrollo cognitivo a
partir del juego, lo cual constituye una alternativa muy aceptada por los estudiantes para el
desarrollo de conocimientos.

De esta forma se esta en consonancia con la politica educativa publica en Colombia, la cual
avala la insercion de Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion en la ensefianza de nuestros
estudiantes. Esta propuesta pedagogica es viable en la medida de poder garantizar los espacios y la
infraestructura en la institucion educativa, los cuales estan disponibles en la sede principal de la

institucion y hace necesario gestionar una mejor conectividad a recursos de Internet en sus sedes.
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Sin embargo, el éxito de la propuesta es un trabajo mancomunado entre los docentes con la
propuesta pedagdgica, la institucion educativa con los recursos fisicos, el acompafiamiento de

Orientacion Escolar y el concurso de los padres de familia.
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Conclusiones

En funcion al objetivo especifico: Diagnosticar las debilidades en el aprendizaje de las
matematicas segun la clasificacion, expuesta por Kosc en los estudiantes de segundo, tercero y
cuarto en la Institucion Educativa “San Francisco de Sales de Cucuta” se puede acotar que existen
debilidades concernientes en la interpretacion de simbolos matematicos, ejecucion de procesos
matematicos, resolucion de multiplicaciones, en el desarrollo de divisiones.

Asi como también los resultados arrojaron que algunos estudiantes cometen muchos errores
durante el proceso para llegar al resultado, en otros casos requieren de mas tiempo para desarrollar
un ejercicio de razonamiento y célculo, aunado a que se equivocan al desarrollar series secuenciales
y clasificaciones numéricas, asi también se les dificultad hacer operaciones matematicas mentales.

Es necesario reconocer que los porcentajes reflejan estudiantes con debilidades en el proceso de
aprendizaje de las matemaéticas, presentan una aproximacion en los resultados, estimandose una
media de 61,61%. En ese sentido, se debe considerar que la educacion se rige por principios
universales y derechos, que cobija a los estudiantes en su condicion de nifios. El sistema educativo
colombiano, requiere invertir fuertemente en materiales didacticos, programacion y softwares
educativos, que vigoricen la creatividad, el aprendizaje auténomo, interactivo conson0 a
competencias matematicas basicas y elementales.

Esto, sin duda, demanda una vision en politica educativa de TIC, que ayude a los profesores no
solo a transmitir un saber, sino también a ensefiar ese saber desde diversos recursos y herramientas
educativas, que estimule un proceso tanto de ensefianza como de aprendizaje clave y pertinente,
donde incluso los profesores de matematica gestionen conocimientos y busqueda de la

informacidn, y estén capacitados para detectar debilidades en sus estudiantes y actuar a través de
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una préactica pedagogica integral, basada en las reales necesidades de los estudiantes, sobre todo en
el caso de los discalculicos.

Tabla 10. Debilidades por indicador

INDICADOR ITEM F S1%

¢Tiende debilidades en la ejecucién de procesos 9 114 54,54
matematicos?

¢ Efectia multiplicaciones con dificultad? 11 90 43,06

¢Cree usted que tiene debilidades en el desarrollo de 12 140 66,98
divisiones?

¢Realiz 14 129 61,72

a el proceso para llegar al resultado?

¢Comete muchos errores durante el proceso para 15 155 74,16
llegar al resultado?

¢Requiere de mucho tiempo para desarrollar un 18 148 70,81
ejercicio matematico de razonamiento y calculo?

¢Recurren a contar con los dedos para resolver 19 148 70,81
problemas aritméticos?

¢ Comete errores al desarrollar series secuenciales? 20 121 57,89

¢Presenta dificultad para hacer operaciones 23 114 54,54

matematicas mentales?

Media 61,61
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Figura 27. Debilidades indicadores
En cuanto al objetivo. Determinar la factibilidad de un plan de accién pedagdgico centrado en
la promocion de estrategias a través de softwares educativos para el estimulo del aprendizaje
significativo en estudiantes con discalculia en la Institucién Educativa “San Francisco de Sales de
Cucuta” Factibilidad de la Propuesta, se destaca que desde el punto de vista de la factibilidad legal:
se revisd el marco legal colombiano, el cual avala la insercion de las tecnologias de la informacion
y la comunicacion (TIC) en el sistema educativo, aunque sigue siendo un desafio para el Estado.
La factibilidad de la propuesta se ampara en que Colombia trabaja desde hace algunos afios
ocupando el tercer puesto en el ranking de paises que en América Latina que han incorporado las

TIC. Enreferenciaal ARTICULO 27. El Estado garantiza las libertades de ensefianza, aprendizaje,
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investigacion y catedra. ARTICULO 67. La educacion es un derecho de la persona y un servicio
publico que tiene una funcidn social; con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia.

En correspondencia con la Factibilidad la Institucion Educativa San Francisco de Sales de
Cucuta, en sus sedes: Principal, Francisco de Paula Andrade, y Atanasio Girardot, se puede
desarrollar la propuesta pedagdgica a traves de la disposicion de servicios de internet y
computadoras, los cuales son los recursos necesarios para que la propuesta sea llevada a cabo, lo
que a su vez tiene relacion con la Factibilidad Econémica, porque deben contarse con los recursos
financieros en caso mantenimiento de equipos e instalacion de internet. Esta en funcién de los
criterios de politica econémica o educativa adoptadas por el Estado, que determina los gastos en
cuestion a la futura implantacion de la propuesta.

En referencia al tercer objetivo: disefiar una propuesta pedagdgica centrada en la promocion de
estrategias a través del software educativo de matematicas para el estimulo del aprendizaje
significativo en estudiantes de grado segundo, tercero y cuarto de educacion basica primaria con
discalculia, en la Institucion Educativa “San Francisco de Sales” de Cdcuta, se presenta a
continuacion a traves de la plataforma tecnologica “Conociendo los Vedoques” una propuesta
innovadora, creativa, interactiva, que sin duda estimulara el proceso de aprendizaje, porque es un
proyecto tecnolégico que reune una coleccion de juegos orientados a la educacion matematica de
estudiantes en niveles de primaria, utilizando una didactica placentera.

Las propuesta pedagogica contiene actividades del software educativo de matematicas,
“Conociendo los vedoques” porque se basa en el aprendizaje basico matematico, con estrategias

para aprender, repasar y jugar con las tablas de multiplicar, sumar, restar, asi como tambien mejorar
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en calculo mental jugando, tras buscar que las matematicas representen una asignatura divertida,

agradable y entretenida.
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Recomendaciones

Es imprescindible, que se consideren recursos y estrategias innovadoras que proporcionen
aprendizajes significativos en los estudiantes que presenta algun tipo de condicion, limitacién o
problema en el area de matematica.

Los docentes deben estar conscientes de las dificultades que atraviesa un estudiante con
discalculia al experimentar problemas de aprendizaje en referencia con los aspectos méas basicos
del procesamiento numérico, tales como dificultades relacionadas con pensamientos operatorios,
calculo mental, clasificacion, orden, cantidades, correspondencia, seriacion, organizacion de los
nameros en columnas o para seguir la direccionalidad apropiada del procedimiento. Les resulta
practicamente imposible recordar y comprender conceptos, reglas, férmulas o secuencias
matematicas como las tablas de multiplicar o los pasos que hay que seguir para resolver una
division.

Proponer un trabajo pedagogico matematico de caracter tecnoldgicos a través de softwares
educativos, que permitan abordar la problematica desde la comprension de la necesidad de
desarrollar practicas pedagdgicas que enfrenten los diversos retos tanto a nivel de ensefianza como
de aprendizaje.

Los directivos y coordinadores de las instituciones deben desarrollar talleres, donde se realicen
disertaciones sobre el problema de la discalculia, para que comprendan y reconozcan que es un
trastorno especifico del desarrollo, de base biologica, que afecta profundamente al aprendizaje de

las matematicas,
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Padres y docentes deben estar alertas en los primeros afios escolares para reconocer si los nifios
presentan dificultades para cumplir con ejercicios académicos o tareas practicas en referencia a
problemas o calculos matematicos.

El docente debe desarrollar una didactica que enfoque la estructura cognitiva previa del
estudiante con la nueva informacién que le presenta respecto a la ensefianza de las matematicas.
Esto involucra el no seguir visualizando a el estudiante con mentes en blanco, y considerar que
requiere de una serie de experiencias significativas, que poco a poco edificaran sus conocimientos,
y por ende modificaran y reestructuraran el aprendizaje.

Durante el proceso de ensefianza y aprendizaje en estudiantes con discalculia es importante, dar
el tiempo necesario para solucionar y visualizar los problemas matematicos, asi como
proporcionarle ejemplos y una didactica innovadora e interesante, que converja con sus

necesidades o condicién.
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Anexos
Anexo 1. Formulario de aprobacion del director del proyecto de investigacion
FORMULARIO DE APROBACION DEL DIRECTOR DEL
PROYECTO DE INVESTIGACION

TITULO DE LA PROPUESTA

DISCALCULIAY SU INCIDENCIA EN EL APRENDIZAJE DE LOS ESTUDIANTES
DE EDUCACION BASICA PRIMARIA EN LA INSTITUCION EDUCATIVA “SAN
FRANCISCO DE SALES DE CUCUTA

Nombres y apellidos del autor (a) de la propuesta:

| GERMAN FERNANDO VIVAS PARADA

1. PROBLEMAY JUSTIFICACION:

De acuerdo a su criterio escriba si 0 no, o manifieste su observacion:

El problema segun el objeto de estudio estd bien planteado y

delimitado.

La justificacion estan claramente expuesta

Recomienda ajustar el titulo en concordancia con el problema y
su justificacién

Observacion.

2. OBJETIVOS:

De acuerdo a su criterio escriba si 0 no, o manifieste su observacion:

Los objetivos son concretos con el objeto de estudio
Los objetivos guardan coherencia entre si




121

| la redaccion de los objetivos especificos guarda continua relacién |

Observacion.

3. MARCO TEORICO

De acuerdo a su criterio escriba si 0 no, o manifieste su observacion:

Existe relacién entre el marco tedrico y el objeto de estudio

El marco tedrico es concreto y actualizado.

Observacion.

3. METODOLOGIA

De acuerdo a su criterio escriba si 0 no, o0 manifieste su observacion:

La metodologia expuesta esta acorde con la problematica
planteada.

La metodologia esta debidamente sustentada a nivel tedrico asi
como en la aplicacion de los instrumentos.

Observacion.

Ciudad y fecha Cucuta / /2019

Nombre del director
del  proyecto de | VILLAMIZAR JAIMES DANIEL
investigacion

Titulo de postgrado. Doctor
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Firma del director de
investigacion.

Anexo 2. Validez de Contenido del instrumento

PROYECTO DE INVESTIGACION
DISCALCULIAY SU INCIDENCIA EN EL APRENDIZAJE DE LOS ESTUDIANTES
DE EDUCACION BASICA PRIMARIA EN LA INSTITUCION EDUCATIVA “SAN

FRANCISCO DE SALES” DE CUCUTA

MAESTRIA EN EDUCACION MATEMATICA

En la propuesta de trabajo para optar el titulo de Magister en Educacion Matematica, se ha
disefiado un instrumento de recoleccidn de datos que debe ser validado por expertos en el area. El
estudio considera la modalidad de proyectio factible porque busca como objetivo principal:
Proponer un plan de accién pedagdgico centrado en la promocion de estrategias a través de
softwares educativos para el estimulo del aprendizaje significativo, en estudiantes de educacién

basica primaria con discalculia, en la Institucion Educativa “San Francisco de Sales” de Cucuta.
Para el presente estudio los instrumentos a utilizar seran la entrevista, que permitiran registrar
la informacidn que proporcione la muestra, permitiendo obtener informacion directa del contexto
de estudio. Después de un andlisis de perfiles de posibles expertos para dicha validacion, me
permito respetuosamente solicitarle, que, debido a su trayectoria, conocimiento y experiencia en el

tema, usted fuese uno de ellos. El instrumento a evaluar es un cuestionario para estudiantes de la
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Institucion Educativa “San Francisco de Sales” de Cucuta. Este formato se encuentra adjunto a esta
solicitud.

OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

Objetivo General

Proponer un plan de accion pedagogico centrado en la promocion de estrategias a través de
softwares educativos para el estimulo del aprendizaje significativo en estudiantes de educacion
basica primaria con discalculia, en la Institucion Educativa “San Francisco de Sales” de Cucuta

Objetivos Especificos

Diagnosticar las debilidades en el aprendizaje de las matematicas segun la clasificacion,
expuesta por Kosc en los estudiantes de segundo, tercero y cuarto en la Institucion Educativa “San
Francisco de Sales “de Cucuta.

Determinar la factibilidad de un plan de accién pedag6gico centrado en la promocion de
estrategias a través de softwares educativos para el estimulo del aprendizaje significativo en
estudiantes con discalculia en la Institucion Educativa “San Francisco de Sales” de Ctcuta.

Implementar una propuesta pedagdgica centrado en la promocion de estrategias a través de
software educativo de matematicas “Conociendo los Vedoques” para el estimulo del aprendizaje
significativo en estudiantes de grado segundo, tercero y cuarto de educacion basica primaria con
discalculia, en la Institucion Educativa “San Francisco de Sales” de Cucuta.

A continuacion se presenta el instrumento de recoleccion de informacion:



N° items. Sl NO

1 ¢ Tiene habilidades recibiendo dictado de los niUmeros?

2 ¢ Tiene habilidades en la lectura de los nimeros?

3 ¢ Tiene habilidades para contar en orden creciente ¢

4 ¢ Tiene habilidades para contar orden decreciente?

5 ¢ Tiene habilidades para la composicion y descomposicion de
nameros?

6 ¢ Tiene habilidades en el sistema de procesamiento numerico
respecto al manejo de unidades de medida?

7 ¢ Tiene habilidades en la lectura y escritura de simbolos
matematicos?

8 ¢ Presenta dificultad en la interpretacion de simbolos matematicos?

9 ¢ Tiende debilidades en la ejecucion de procesos matematicos?

10 ¢ Se le dificulta desarrollar sumas y restas?

11 ¢ Efectia multiplicaciones con dificultad?

12 ¢Cree usted que tiene debilidades en el desarrollo de divisiones?

13 ¢ Usted confunde nimeros o cantidades al escribirlas?

14 ¢Realiza el proceso para llegar al resultado?

15 ¢ Comete muchos errores durante el proceso para llegar al resultado?

16 ¢ Presenta confusién cuando usa los signos (+, -, X, +)?

17 ¢ Realiza divisiones con facilidad?

18 ¢Requiere de mucho tiempo para desarrollar un ejercicio
matematico de razonamiento y calculo?

19 ¢Recurren a contar con los dedos para resolver problemas
aritméticos?

20 ¢ Comete errores al desarrollar series secuenciales?

21 ¢Realiza errores al desarrollar clasificaciones numéricas?

22 ¢Usted rota o transpone los nimeros?

23 ¢Presenta dificultad para hacer operaciones matematicas mentales?

Objetivo General
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Proponer un plan de accion pedagdgico centrado en la promocion de estrategias a través del
software educativo “Conociendo los Vedoques™ para el estimulo del aprendizaje significativo en
estudiantes de educacion basica primaria con discalculia, en la Institucion Educativa “San
Francisco de Sales” de Cucuta

Distribucion de la poblacion

Institucién Sujetos Grado Cantidad
San Francisco de Alumnos Segundo, 209
Sales Culcuta Tercero y cuarto
Total: 209

FORMATO DE EVALUACION INSTRUMENTO:

“Se refiere al grado en que un instrumento refleja un dominio especifico de contenido de lo que
mide” (Hernandez y otros, 1998, p. 236). “La validez de contenido determina hasta donde los items
de un instrumento son representativos del dominio o universo de contenido de la propiedad que se
desea medir” (Ruiz, 2002, p. 75)

Instruccion basica: Marque con una “X” en el cuadro que represente la puntuacion que usted,
como evaluador el instrumento, le asignaria a cada uno de los items que consiente el instrumento,
en cada uno de los aspectos que dimensionan a la validez de contenido.

De la validez de contenido del instrumento:

Relevanci . .
iite a Claridad Sesgo Observacion

ms

Si No Si No Si No




10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21
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22

X

23

X

Valoracién Conceptual
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importancia de la investigacion

N Criterio a Evaluar Sl Sugerencias
ro.

1 La informacion general dada en el instrumento X
permite un entendimiento de lo que se busca con
el proyecto.

2 Las secciones en las que se divide el X
instrumento son apropiadas.

3 Las preguntas hechas en el instrumento son X
coherentes con los objetivos del proyecto.

4 La redaccién y puntuacion del instrumento X
permite su entendimiento general.

5 Declara el objetivo del instrumento X

6 Los preguntas se pueden leer con claridad X
(impresion del texto)

7 Existe una buena distribucion de la X
informacion

8 las preguntas de la entrevista resalta la X

Observaciones

Nombre del Evaluador: Sandra Milena Ortiz Mejia, CC. 60.411.617

Escolaridad del Evaluador: Licenciada en educacién Basica con énfasis en Educacion

Matematicas. Magister en Practicas Pedagdgicas, Doctorando en Ciencias de la Educacion.

Institucion actual donde labora: Instituto Técnico Nacional de Comercio

Fecha de Evaluacion: 14 de mayo de 2019
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Sus observaciones y recomendaciones indicadas en el formato anexo como juez de validacion
seran de gran ayuda para la elaboracién final de los instrumentos; agradezco de antemano la
atencion prestada y quedo atenta a sus orientaciones.

Atentamente, se despide.
Prof. German Vivas

Investigador

FORMATO DE EVALUACION INSTRUMENTO:

“Se refiere al grado en que un instrumento refleja un dominio especifico de contenido de lo que
mide” (Hernandez y otros, 1998, p. 236). “La validez de contenido determina hasta donde los items
de un instrumento son representativos del dominio o universo de contenido de la propiedad que se
desea medir” (Ruiz, 2002, p. 75)

Instruccién basica: Marque con una “X” en el cuadro que represente la puntuacion que
usted, como evaluador el instrumento, le asignaria a cada uno de los items que consiente el
instrumento, en cada uno de los aspectos que dimensionan a la validez de contenido.

De la validez de contenido del instrumento:

ite Rel;vanCI Claridad Sesgo Observacion
ms
Si| No| si No | S No
1 X
2 X




10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21
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Valoracioén Conceptual

Nro. Criterio a Evaluar Si NO Sugerencias

1 La informacidon general dada en el X
instrumento permite un entendimiento de lo que
se busca con el proyecto.

2 Las secciones en las que se divide el X
instrumento son apropiadas.

3 Las preguntas hechas en el instrumento son X
coherentes con los objetivos del proyecto.

4 La redaccién y puntuacion del instrumento X
permite su entendimiento general.

5 Declara el objetivo del instrumento X

6 Los preguntas se pueden leer con claridad X
(impresion del texto)

7 Existe una buena distribucién de la X
informacion
8 las preguntas de la entrevista resalta la X

importancia de la investigacion

Nombre del Evaluador: Raul Parra Carrillo, CC. 88.210.465

Escolaridad del Evaluador: Licenciado en educacion Basica con énfasis en Educacion
Matematicas. Magister en Practicas Pedagdgicas, Doctorando en Ciencias de la Educacion.

Institucion actual donde labora: Instituto Técnico Mario Pezzotti Lemus.

Fecha de Evaluacion: 9 de mayo de 2019

Sus observaciones y recomendaciones indicadas en el formato anexo como juez de validacion
seran de gran ayuda para la elaboracién final de los instrumentos; agradezco de antemano la
atencion prestada y quedo atenta a sus orientaciones.

Atentamente, se despide.

Prof. German Vivas
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Investigador
Anexo 3.Cuestionario

Estimado estudiante.

El siguiente cuestionario ha sido disefiado con la finalidad de recopilar informacion sobre un
estudio que se esta realizando para dar cumplimiento a la elaboracion del trabajo de grado, titulado:
“DISCALCULIA Y SU INCIDENCIA EN EL APRENDIZAJE DE LOS ESTUDIANTES
DE EDUCACION BASICA PRIMARIA EN LA INSTITUCION EDUCATIVA “SAN
FRANCISCO DE SALES” DE CUCUTA, para optar al titulo de Magister en Educacion
Matematica. La informacion aportada es completamente confidencial y responderla tomara unos
pocos minutos. Le sabria agradecer no deje ninguna pregunta sin contestar con la sinceridad y
seriedad debida, puesto que, de su respuesta, depende el éxito de la presente investigacién que va
en beneficio de la educacion.

Instrucciones: el presente instrumento posee una serie de items, con una valoracion dicotomica,
con las opciones: (SI) O (NO) Marque con una X en la casilla la respuesta que considere usted se
identifica.

Agradezco su colaboracion.

Atentamente.

Prof. German Vivas

Investigador



N° items. Sl NO

1 ¢ Tiene habilidades recibiendo dictado de los niUmeros?

2 ¢ Tiene habilidades en la lectura de los nimeros?

3 ¢ Tiene habilidades para contar en orden creciente?

4 ¢ Tiene habilidades para contar orden decreciente?

5 ¢ Tiene habilidades para la composicién y descomposicion de
nameros?

6 ¢ Tiene habilidades en el sistema de procesamiento numerico
respecto al manejo de unidades de medida?

7 ¢ Tiene habilidades en la lectura y escritura de simbolos
matematicos?

8 ¢ Presenta dificultad en la interpretacion de simbolos matematicos?

9 ¢ Tiende debilidades en la ejecucion de procesos matematicos?

10 ¢ Se le dificulta desarrollar sumas y restas?

11 ¢ Efectia multiplicaciones con dificultad?

12 ¢Cree usted que tiene debilidades en el desarrollo de divisiones?

13 ¢ Usted confunde nimeros o cantidades al escribirlas?

14 ¢Realiza el proceso para llegar al resultado?

15 ¢ Comete muchos errores durante el proceso para llegar al resultado?

16 ¢ Presenta confusién cuando usa los signos (+, -, X, +)?

17 ¢ Realiza divisiones con facilidad?

18 ¢Requiere de mucho tiempo para desarrollar un ejercicio
matematico de razonamiento y calculo?

19 ¢Recurren a contar con los dedos para resolver problemas
aritméticos?

20 ¢ Comete errores al desarrollar series secuenciales?

21 ¢Realiza errores al desarrollar clasificaciones numéricas?

22 ¢Usted rota o transpone los nimeros?

23 ¢Presenta dificultad para hacer operaciones matematicas mentales?
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Anexo 4. Propuesta pedagogica



PROPUESTA PEDAGOGICA

Conociendo a los ;

v vt
5
3

4
’
b
J

Presentacion

Los resultados del proceso investigativo permitieron evidenciar la necesidad de
presentar un plan de accion basado en estrategias a través de software educativos que
conllevarin a los docentes a contar con opciones didacticas y metodologicas. a la vez que
permitirin promover un aprendizaje significativo en los estudiantes con discalculia, porque
se exhibird un plan flexible segin debido a las debilidades consideradas. En este sentido,

Arellano (2009) expresa:

En toda investigacion debe haber una planificacion que conlleve al disefio de
un plan de trabajo que facilite la accion evitando que esta se disgregue. El
investigador no debe perder de vista que la planificacion es flexible,
considerando los cambios que la dindmica social imponga como necesarias
(p.113).

De esta manera, una vez que se determino la factibilidad de un plan de accion
pedagdgico centrado en la promocion de estrategias a través de softwares educativos para el
estimulo del aprendizaje significativo en estudiantes con discalculia en la Institucion

Educativa “San Francisco de Sales de Cucuta”, se disenaron una serie de secuencias
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didacticas, las cuales representaran un referente pedagogico para el docente que desee
aplicarla. De acuerdo a su conceptuacion, las realizaciones de los mismos se ajustan de
acuerdo al nivel y grado de primaria, esperando que puedan generar grandes beneficios en
estudiantes con discalculia y puedan obtener un aprendizaje significativo al incorporar el

Jjuego matematico en el dmbito matematico.

Tema » De esta manera, el plan de
Matematicas®

- o & o accion suministran una serie de
o ¢

P s .;,—';7 T R actividades secuenciadas,

—

L -

(TR (T ) () (e ) dispuestas en el software educativo
p “Conociendo los Vedoques”, el cual
presenta diversas estrategias,

segun el grado, representando un

recurso idoneo para desarrollar
practicas pedagoégicas que desemboquen en aprendizajes significativos, expuestas
de modo diferente al tradicional, destacando su aspecto didactico e innovador desde
el punto de vista matematico, aspecto que les permite familiarizar a los estudiantes
e incentivarlos a vivir otras experiencias académicas. De alli, se expone a Poole (2007):
La tecnologia educativa tiene el alcance y la profundidad requerida para convertirse en una
referencia académica ineludible” (p.16)
“Conociendo los Vedoques™, representan una tecnologia de caricter educativo, con
aspectos metodologicos y didacticos flexibles, porque la plataforma digital, senala los pasos
a seguir en las actividades como medio explicativo, de acuerdo a lo que busca conseguir cada

estrategia. Este plan de accion, es de suma importancia porque por medio de este, los
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docentes de matemitica de primaria pueden desarrollar de mejor manera su prictica

pedagogica.

Introduccion

En el desarrollo del plan de accion, el docente de matematica, debe valorar las
intervenciones, inquietudes, intereses de los estudiantes, asi como el proceso que
experimentan mientras desarrollan problemas matematicos, que van desde lo facil a lo dificil
para atesorar la motivacion en los estudiantes. Las tecnologias de la informacion y la
comunicacion invadieron el campo educativo, en la actualidad se muestran como recursos
interesantes e innovadores tanto para el docente como para los estudiantes, se visualizan
como medios de conocimiento, si se consideran que obedecen al auge innovador de algunos
que hoy en dia, y sin lugar a duda. marcan la diferencia en su ensefianza, porque no se puede
negar lo mucho que se puede hacer en una prictica pedagdgica usando estrategias de
vanguardia, que se enfocan en conseguir que los estudiantes aprendan de una forma
diferente, interesante. Por ello, en
el estudio se recurre a estas nuevas
perspectivas de ensefianza de las
matematicas, sobre todo en los
primeros grados de escolaridad.

Importancia

El plan de accion gira en

funcion a los planteamientos

abordados durante el estudio, y los resultados arrojados, que permiten considerar la
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posibilidad de presentar una variedad de estrategias pedagdgicas importantes, considerando

la tecnologia educativa en relacion al area de matematicas. En este sentido, Poole citado por

la UNESCO (2006):

Los sistemas informaticos pueden ayudar a que los estudiantes accedan al

conocimiento, pero también como éstos pueden apoyar la tarea docente. Es en este

marco que las TIC empiezan a ser consideradas como herramientas o recursos para

la ensenanza y el aprendizaje. (p.13)

El software educativo como juegos Vedoque, en su pagina oficial presenta una lista de

las competencias de matematicas para los estudiantes segin el grado. Estas competencias

NCAOOHeS

' ’l'lilllt
- 3 x =29
2 x72=1%
“fc_—'-'-- x 2= 1%

'ﬁ\ 9 € x 7= 72
. 7 x €=72

= F x 7=63

A% estan clasificadas en categorias, y se

acceden al situar el cursor sobre el
nombre de una competencia para ver
una pregunta de ejemplo. Para
empezar a practicar, el estudiante
solo tiene que hacer clic en el enlace

que desee. IXL es una herramienta

de Vedoque que permitirdi complementar las actividades escolares y retroalimentaciones,

porque llevard un seguimiento de las puntuaciones y las preguntas irin aumentando de

dificultad segiin vaya mejorando, por tanto, se presenta como una secuencia didactica

evaluada por grados.

Desde este punto, se expone por ejemplo las categorias y algunas competencias de IXL

como una herramienta de Vedoque de 3.* grado Las categorias expuestas son: Numeros,

Comparar y ordenar niimeros, Patrones y secuencias de nimeros, Valor posicional, Sumar.
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Restar, Comprender la multiplicacion, Multiplicar, Comprender la division, Entrenamiento
de competencias de division, Dividir.

Desde esta perspectiva, las competencias que debe desarrollar el estudiante se concentra
por citar algunos ejemplos: categoria niimeros (contar hacia delante y hacia atras: hasta 100,
Rectas numéricas hasta 100, contar hacia delante y hacia atras: hasta 1.000, rectas numéricas:
hasta 1.000, seleccionar los niimeros pares o impares), en la categoria comparar y ordenar
(Comparar nimeros hasta 100, Ordenar nimeros hasta 100, Comparar nimeros hasta 1000
Ordenar nimeros hasta 1000.
Respecto a la categoria Patrones y
secuencias de numeros, las
competencias son (Completar un
patron, Crear un  patron,
Secuencias numeéricas crecientes,

Secuencias numeéricas

decreciente).

Mientras, para 4 « grado por ejemplo las categorias sefialadas son: Numeros naturales
Sumar y restar. Multiplicar, Dividir, Secuencias de nimeros, Sumar y restar fracciones.
Operaciones mixtas, Enteros, Unidades de medida. Geometria, Probabilidad y estadistica.

Algunas de las competencias que mis destaca en este grado segin la pigina oficial
son: categoria Nimeros naturales, algunas de las competencias son (Redondear, nimeros
naturales en rectas numéricas, comparar y ordenar nimeros naturales, seleccionar mitltiplos
de un niimero), categoria Sumar y restar (sumar nimeros naturales, restar nimeros naturales,
Completar la suma, Completar la resta, propiedades de la suma), mientras en la categoria

multiplicar estan las competencias (Comprender la multiplicacion, Trucos de multiplicacion,
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Multiplicar por nimeros de un digito, Multiplicar por niimeros de dos digitos. Multiplicar
por nimeros que terminan en ceros), en la categoria Dividir, las competencias son
(comprender la division, relacionar la multiplicacion y la division, trucos de multiplicacion
y division relacionados, trucos de division, completar la division, dividir por un nimero de
un digito sin que quede resto). Por otra parte, la categoria: Secuencias de niimeros, tiene las
competencias (secuencias aritméticas crecientes, secuencias aritméticas decrecientes,
secuencias geométricas).

En la actualidad, existen muchas plataformas tecnoldgicas que buscan mejorar las

experiencias de aprendizaje de los

_ 4 LN estudiantes, a través de softwares
5+ (= ” educativos de gran valor pedagogico.

B Losj vedog
— s juegos ue se presentan con

E" 7+5=104

. \ g 2+ =€ carga una temdtica pedagogica
€ +#=15 interesante, y cuya finalidad es
[ voir | ?+3=10 presentar a los nifios en edad escolar

un entorno de aprendizaje que brinde complacencia, diversion y conocimiento, pero sobre
todo que mejore sus niveles de aprendizaje, aspecto necesario en el proceso escolar referente
a las matematicas. No obstante, no se puede desconocer aspectos de corte tradicional que aiin
prevalecen en los sistemas educativos obsoletos, tradicionales que solo causan tedio y
aburmmiento.

Para Bruder citado por Poole (2007): “La educacion en matematicas esta atascada en el
siglo XV, mds o menos” (p.265). En este momento historico tan coyuntural. donde las
generaciones que se estin educando se les reconoce como nativos digitales. y a quienes los

educan como colonos digitales, porque son esos profesores a nivel mundial formados bajo el
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vigjo formato, que en algunos casos no estin dispuestos a abrir las puertas al cambio y la
innovacion por miedo y por desconocimiento. En el caso del sistema educativo en Colombia,
las aspiraciones son buenas, respecto a la aplicacion de las tecnologias como un recurso para
el progreso en la educacion colombiana, al representar un eje transversal de todas las dreas
del saber. Sin embargo, muchas son las carencias que aln prevalecen. En este sentido,
Prigogini { 1985) sefiala:

En los procesos que se van desarrollando en las sociedades hay bifurcaciones, hay
un punto de no retorno. Los caminos que emprende la sociedad llegan a puntos de
los que después no se puede regresar [...], lo dnico que nos queda es aceptar que
el futuro se construye, puesto que siempre pueden surgir acontecimientos que lo
maodificaran; animarse a participar en &l a pesar de la incertidumbre es el reto para
los educadores. {p.200)

No se puede evadir que. la tecnologia educativa es necesaria, sobre todo cuando se
exhibe interesante en el drea de matematicas, por las caracteristicas particulares que presenta,
principalmente, en la primera edad escolar, donde su aprendizaje se dificulta v ain mis en

aquellos que presentan problemas de aprendizaje como el caso de los discalcilicos.
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Contenido: SUMAS,

Descripcion de la Actividad:

e El Estudiante scleccionara con el cursor la actividad matematica sumar.

e Una vez clija la opcidn sumar hexamano te indicara que debes arrastrar el namero
antes o después del signo de suma, para que al sumarlo con ¢l nimero que aparcce en
la tabla. represente ¢l resultado que scnala.

e La pantalla mostrara la cantidad de aciertos y fallos. Asi como brindara la opcion de
volver a comenzar ¢l juch.

Duraclén Aproximada: Entre 15 minutos a 20 minutos.
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Estrategia N° 2

Descripcion de la Actividad:
El Estudiante seleccionara con el cursor la actividad matematica resta
Una vez clija la opcion resta, hexamano te indicara que debes arrastrar el nimero antes
o después del signo de resta. para que al restarlo con ¢l nimero que aparece en la tabla,
represente el resultado que senala.
e La pantalla mostrara la cantidad de aciertos y fallos. Asi como brindara la opcion de
volver a comenzar ¢l juego.
Duracién Aproximada: Entre |5 minutos a 20 minutos.
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Estrategia N° 3

Contenido: MULTIPLICACION

M Descripcion de la Actividad:

. El Estudiante seleccionara con el cursor la actividad matematica multiplicacion
. Una vez elija la opcion multiplicacion, hexamano te indicard que debes arrastrar
el nimero antes o después del signo de multiplicacion, para que al multiplicarlo con el
nimero que aparece en la tabla, represente el resultado que senala.

. La pantalla mostrara la cantidad de aciertos y fallos. Asi como brindara la
opcién de volver a comenzar el juego.

Duracion Aproximada: Entre 15 minutos a 20 minutos
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Contenido: SUMAS

Descripcion de Ia Actividad:

e En la granja matematica, ¢l estudiante sclecciona la opcion suma, una vez que se haya
escogido nivel bajo, medio o dificil.

e Lucgo cn pantalla podra visualizar que aparece un letrero indicando. haz clic sobre ¢l
animal con el resultado de la operacion.

e La pantalla mostraré la cantidad de acicrtos y fallos, asi como ¢l tiempo. Tambi¢n

brindari la opcion de volver a comenzar ¢l jucgo
Duraclon Aproximada: Entre |5 minutos a 20 minutos

S
=
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Contenido: RESTAS

Descripcion de la Actividad:

e En la granja matematica. ¢l estudiante selecciona la opeidn resta, una vez que sc haya
escogido nivel bajo, medio o dificil.

e Luego en pantalla podra visualizar que aparece un letrero indicando. haz clic sobre ¢l
animal con ¢l resultado de la operacion.

e La pantalla mostrara la cantidad de acicrtos y fallos, asi como ¢l tiempo. También
brindara la opcion de volver a comenzar el jucgo

Duracléon Aproximada: Entre 15 minutes a 20 minutos
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Contenido: MULTIPLICACION

Descripeion de la Actividad:

e Enla granja matematica, ¢l estudiante selecciona la opcion multiplicacion, una vez que
s¢ haya escogido nivel bajo, medio o dificil.

e Lucgo en pantalla podra visualizar que aparece un letrero indicando, haz clic sobre ¢l
animal con ¢l resultado de la operacion.

e La pantalla mostrara la cantidad de acicrtos y fallos, asi como el tiempo. Tambié¢n
bnndara la opcion de volver a comenzar ¢l jucgo

., Duracién Aproximada: Entre [5 minutos a 20 minutos
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Estrategia N° 7

Contenido: ORDENAR

Descripcion de la Actividad:

¢ El estudiante selecciona la opcion ordenar.

e Luego en pantalla podra visualizar que aparece un letrero indicando, arrastra los
nimeros para ordenarlos de menor a mayor en la parte inferior. El estudiante
debe dar clic en la opcion EMPEZAR.

o En pantalla se visualizardn 4 opciones con cantidades que debe ordenar de menor
a mayor

* La pantalla mostrara un letrero anunciando muy bicn si logras acertar, en caso de
fallar, ¢l numero vuclve a su lugar en la parte superior. asi hasta lograr consolidar la
OpPCracion

Duraclén Aproximada: Entre 15 minutos a 20 minutos

0O Tema 1

Primaria

i
t Sumas H Centenas H .—hiln:r;x;; ,I UM-|VI!:"7 ,' Ordenar ,! Menor ’

- | ln mbmmo ’ l Mayor ’ ' Usuario I

Arrastra los numeros para ordenarlos ¢

parte inferior
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Estrategia N° 8

Contenido: MAYOR

Descripeion de la Actividad:

Se le indica a el estudiante que seleccione la opcion mayor.

Luego en pantalla podri visualizar que aparece un letrero indicando, presta
mucha atencion y haz clic en la pelota con el mayor niimero

e En pantalla se visualizarin pelotas con cantidades. debe elegir la de mayor
cantidad.

e La pantalla mostrara un letrero anunciando bien hecho.

Duracién Aproximada: Entre |5 minutos a 20 minutos

e Tema 1 - )
Primaria Matemadaticas )

‘e ©., € ooy TND 7Y W

‘ Sm‘ﬂiﬁ ’ ‘ Centenas ’ ! f—;;dil-a! , l Ordenar ' | % Menor ’

pelot

‘ Enfetrn " En nttmero ,l Mayor ,l Usunrio '
n 1a peloto con &l némsce royor oz olie en la peloto con el
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Contenido: MENOR

Descripcion de la Actividad:

Se le indica a el estudiante que seleccione la opcion menor.
Luego en pantalla podra visualizar que aparece un letrero indicando: presta
mucha atencion y haz clic en la pelota con el nimero mas pequeno. El
estudiante debe hace clic en EMPEZAR

e En pantalla se visualizardn pelotas con cantidades, debe elegir la de Menor
cantidad, hasta culminar con todas y pasar al siguiente nivel

o La pantalla mostrara un letrero anunciando bien hecho

Duraclén Aproximada: Entre |5 minutos a 20 minutos

o0 ~ *
Primaria Matemdaticas ™)
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Estrategia N° 10

e Mucve tu nave con tus flechas del teclado y dispara solo a las naves extraterrestres de
la tabla de multiplicar del nimero que se indicard, Hacer clic en EMPEZAR

Duracion Aproximada: Entre 15 minutos a 20 minutos

: Nameros e
Mageranos

je

iii Vaya !!!
Un snemigo ha conseguido derribar i nave. Has
conseguido O puntos.

Emperar




152



153

Estrategia N° 11

Contenido: MULTIPLICACION

Descripcion de la Actividad:

e Debes escoger uno de los tres vedoques (hexamano, velila, monojo). que aparecen en
la pantalla.
* Los vedoques jucgan al escondite, para ponértelo ficil te van a dar una pista, sc
esconden en ¢l resultado de la operacion.
Duracion Aproximada: Entre 15 minutos a 20 minutos

Conociendo a los
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Estrategia N° 12

e Tienes 3 opciones en avioneta, bomba u ojo visor, debes escoger uno de estos y el
nivel 1 0 2.

e Al iniciar ¢l juego te darin un numero 25 ¢l cual debes sumar o restar segin sc
presente ¢l gjercicio.

e jEscoges el resultado en la secuencia numérica vy si lo haces bien, lo sabras al
visualizar en la pantalla jmuy bien!

e Scguiras jugando hasta completar el cjercicio.

Duracléon Aproximada: Entre |5 minutos a 20 minutos
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Estrategia N° 13 Grado Jero

Contenido: Sumas nivel 1

Descripclon de la Actividad:

e Velila es una vedoque que debe recorrer este jardin tan especial para recoger las naranjas
que le pide el vedogue Monojo.

o Al iniciar ¢l juego debes hacer clic con ¢l raton para conseguir las naranjas que pide
monojo.

Duraciéon Aproximada: Entre 15 minutos a 20 minutos

LA £ o

Xeduoies)

‘ul‘j.

urcan

Has llevado a Monojo el numero de
naranjas correcto y has ganado una para
0
JSerias capaz de repetirlo?

-
- Empieza
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Estrategia N° 14

Contenido: Sumas nivel 3

Descripcion de la Actividad:

e Velila es una vedoque que debe recorrer este jardin tan especial para recoger las
naranjas que le pide ¢l vedoque Monojo.

e Al mniciar el juego debes hacer clic con ¢l raton para conscguir las naranjas que pide
monojo.

e Te indicara los acicrtos y fallos

Duraciéon Aproximada: Entre 15 minutos a 20 minutos

AN AU
T WS

que se bifurcan
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Estrategia N° I§

Contenido: Sumas nivel 6

Descripeion de la Actividad:

e Velila es una vedoque que debe recorrer este jardin tan especial para recoger las
naranjas que le pide el vedoque Monojo.

e Al iniciar el juego debes hacer clic con el raton para conseguir las naranjas que
pide monojo.

e Debido al nivel puede que tengas fallos, puedes intentarlo la cantidad de veces
hasta lograrlo.

Duracién Aproximada: Entre 15 minutos a 20 minutos

AR WA
. I

que se bifurcan

Has llevado a Monojo el nimero de
naranjas correcto y has ganado una para
t

Serias capaz de repetirio?

EN
- r
- Empieza . -

a -
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