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Introduccion

Al realizar el proyecto para la Pasantia como Auxiliar tecnico Académico en el laboratorio de
Topografia, cumpliendo actividades propuestas por la Universidad para el Laboratorio en el
debido manejo y préstamo de equipos de topografia el cuidado por parte de los estudiantes, dar
asesoria y apoyo técnico a maestros en la realizacion de las practicas y asesorias programadas

para los estudiantes y demas personal externo a la universidad que lo necesite.

Se tiene como objetivo dar cumplimiento al requisito formal de la etapa inicial del proceso
para obtener el titulo de Tecndlogo en Obras Civiles de la Universidad Francisco de Paula
Santander de la Ciudad de Cucuta. La realizacion de estas practicas topograficas es muy
importante en nuestra carrera puesto que contribuyen a familiarizarnos con los instrumentos
topograficos, formar nuevos conocimientos, resolver inquietudes con ayuda de los maestros, asi
mismo brindar la ayuda necesaria apoyandome en habilidades que puedo llegar a adquirir en

competencias de labores especificas.
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1. Problema

1.1 Titulo

PASANTIA COMO AUXILIAR TECNICO ACADEMICO EN EL LABORATORIO DE

TOPOGRAFIA DE LA UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER

1.2 Planteamiento del problema

La Universidad Francisco de Paula Santander, es un centro de formacion integral de los
profesionales capaces y comprometidos con el desarrollo de nuestra regién, que exige un alto
grado de calificacion de su mano de obra, para liderar las obras sociales y de infraestructura, que

tiendan a conseguir el progreso de la ciudad, region o pais.

En razén a la demanda de trabajo que se presenta en el laboratorio de Topografia de la
Universidad Francisco de Paula Santander, se ha solicitado la asignacion de un estudiante de
ultimo semestre de Tecnologia en Obras Civiles, para la ejecucion de diferentes funciones
administrativas, apoyo que brinda un beneficio a los estudiantes que hacen uso de él y por ende,
con esta labor se logra un mejor avance del laboratorio, ratificando su buena imagen en

representacion de la Universidad Francisco de Paula Santander.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general.

Realizar las labores correspondientes a la pasantia como auxiliar técnico académico y asistir a
los proyectos que se desarrollen en el laboratorio de topografia de la universidad francisco de

Paula Santander en la parte técnica y administrativa.
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1.3.2 Objetivos especificos.

= Establecer las actividades que vayan orientadas a la elaboracion y realizacion de los

proyectos que adelanta el Laboratorio de Topografia.

= Proveer apoyo técnico a los docentes de las distintas areas que adelantanPréacticas de

Laboratorio.

= Brindar ayuda o asesoria a los estudiantes de Tecnologia en Obras Civiles, Ingenieria de
minas, Ingenieria Ambiental, Ingenieria Agronémica e Ingenieria Civil, acerca de

cualquier método de levantamientos topograficos.

1.4 Justificacion

El Proyecto Educativo Institucional, considera como objetivo fundamental la labor
académica, concebida como el desarrollo de la actividad practica e investigativa de la
Universidad Francisco de Paula Santander, la capacitacion del hombre en su actitud responsable
frente a los hechos y deberes sociales como integrante de la comunidad de la Universidad

Francisco de Paula Santander, en el alcance de la investigacion y extension a la comunidad.

La realizacion de las pasantias en el Laboratorio de Topografia de la Universidad Francisco
de Paula Santander, contribuye a la labor académica de dicho claustro universitario y
desenvolviendo de los profesionales que se encuentran en formacidn quienes brindan una

solucion mas efectiva a los problemas presentados en la vida laboral.
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1.5 Alcances y limitaciones

1.5.1 Alcances.

Este proyecto tiene como proposito satisfacer las necesidades que surgen en el Laboratorio de
Topografia, en el transcurso del segundo semestre del afio 2022 y dejar al servicio de la
comunidad estudiantil los conocimientos adquiridos dentro de la institucion, brindando la
asistencia técnica para la realizacion de los diferentes proyectos, que tengan como fin aprender a
planificar, controlar y ejecutar la realizacion de trabajos topogréficos y a solucionar problemas

de terreno.

1.5.2 Limitaciones.

Este proyecto estara sujeto directamente a la programacion y el cronograma de trabajo
especifico elaborado por el Laboratorio de Topografia de la Universidad Francisco de Paula

Santander y el director de pasantia para la ejecucion de los diferentes proyectos.

1.6 Delimitaciones

1.6.1 Delimitacion espacial.
El proyecto se desarrollara principalmente dentro de la Universidad Francisco de Paula
Santander, en el laboratorio de Topografia. Las funciones técnico-académico de esta pasantia, se

realizaran en el Laboratorio de Topografia de la Universidad Francisco de Paula Santander,

donde se llevaran a cabo las labores descritas.

1.6.2 Delimitacion temporal.



Esta pasantia se realizara durante el segundo semestre de afio 2022.

1.6.3 Delimitacion conceptual.

Se trabajara a partir de conceptos claves de la topografia como son:

v’ Altimetria.

v' Planimetria.
v Jalones.

v" Nivel de mano.
v' Piquetes.

v" Teodolito.

v' Levantamientos

14
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2. Marco referencial

2.1 Antecedentes

Anaya Florez, Astrid Keina. Pasantia como Auxiliar de Topografia en la empresa Caps
Ingenieria, Universidad Francisco de Paula Santander, San José de Cucuta, 2021.
Este proyecto realiz6 una pasantia como auxiliar de topografia en la empresa CAPS Ingenieria.
Para ello, se realizd una investigacion tipo descriptiva. La informacion se obtuvo mediante
trabajo de campo realizado en la misma empresa. La poblacién y muestra esta conformada por la
ciudadania en general y a las personas que requirieron los servicios durante el periodo de tiempo
que se desarrollo el proyecto. Se logro aplicar en la préactica los conocimientos adquiridos
durante la carrera. Posteriormente, se desemperfiaron las funciones asignadas por el director del

proyecto. Finalmente, se adquirieron destrezas para el manejo de los equipos topograficos.

Sabogal Lemus Carlos Augusto. Medidas de calidad aplicadas a los levantamientos
topograficos en Colombia, Medellin, 2016. Este trabajo documenta la investigacion “Medidas de
calidad aplicadas a los levantamientos topograficos en Colombia”; la propuesta metodologica de
este documento, tiene como objetivo principal la realizacion de la evaluacion de calidad de un
conjunto de datos levantados en campo, para lo cual es necesario revisar los antecedentes de la
topografia en Colombia, asi como los diferentes sistemas de referencia que gobiernan la
cartografia del pais. Previo a realizar una evaluacién de calidad, se establece el contexto en el
que se podria aplicar a los levantamientos topograficos. Para ello, la estructura del documento
permite que el lector aborde el estudio de los temas de forma ordenada; en primer lugar se
explican los tipos de coordenadas, en los que frecuentemente se puede expresar la informacion

de un levantamiento topografico; seguidamente las diferentes metodologias de trabajo,
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instrumentos asociados, asi como los recursos necesarios; finalmente, el documento se centra en
su objetivo principal, la propuesta metodoldgica de la evaluacion de calidad aplicada a

levantamientos topograficos, principalmente.

2.2 Marco Tedrico

Levantamientos. Es el conjunto de operaciones necesarias para determinar las posiciones de
puntos y posteriormente su representacion en un plano. La mayor parte de los levantamientos,
tienen por objeto el calculo de superficies y volimenes, y la representacién de las medidas
tomadas en el campo mediante perfiles y planos, por lo cual estos trabajos también se consideran
dentro de la topografia. Esta disciplina se ha definido tradicionalmente como la ciencia. El arte y
la tecnologia de encontrar o determinar las posiciones relativas de puntos situados por encima de
la superficie de la tierra, sobre dicha superficie y bajo de ella. Sin embargo, en un sentido mas
general. La topografia se puede considerar como disciplina que comprende todos los métodos
para medir, procesar y difundir la informacion cerca de la tierra y nuestro medio ambiente.
Clases de levantamientos

Topograficos. Por abarcar superficies reducidas se realizan despreciando la curvatura de la
tierra sin error apreciable.

Geodesicos. Son levantamientos en grandes extensiones y se considera la curvatura terrestre

Los levantamientos topograficos son los mas comunes y los que mas interesan, los geodésicos
son de motivo especial al cual se dedica la Geodesia.

Tipos de levantamientos topograficos

De terrenos en general. Marcan linderos o los localizan, miden y dividen superficies, ubican

terrenos en planos generales ligando con levantamientos anteriores, o proyectos obras y

construcciones.
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De vias de comunicacion. Estudia y construye caminos, ferrocarriles, canales, lineas de
transmision, etc.

De minas. Fija y controla la posicion de trabajos subterraneos y los relaciona con otros
superficiales.

Levantamientos catastrales. Se hacen en ciudades, zonas urbanas y municipios, para fijare
linderos o estudiar las obras urbanas.

Levantamientos aéreos. Se hacen por fotografia, generalmente desde aviones y se usan como
auxiliares muy valiosos de todas las otras clases de levantamientos.

Precision. Hay imperfecciones en los aparatos y en el manejo de los mismos, por tanto,
ninguna medida es exacta en topografia y es por eso que la naturaleza y magnitud de los errores
deben ser comprendidas para obtener buenos resultados. Las equivocaciones son producidas por
falta de cuidado, distraccion o falta de conocimiento. En la precision de las medidas deben
hacerse tan aproximadas como sea necesario.

Comprobaciones. Siempre se debe comprobar las medidas y los calculos ejecutados, estos
descubren errores y equivocaciones y determinan el grado de precision obtenida.

Notas de Campo. Siempre deben tomarse en libretas especiales de registro, y con toda
claridad para no tener que pasarlas posteriormente, es decir, se toman en limpio; deben incluirse
la mayor cantidad de datos complementarios posibles para evitar malas interpretaciones ya que
es muy comun que los dibujos los hagan diferentes personas encargadas del trabajo de campo.
Empleo de la cinta en medidas de distancias

Terreno horizontal. Se va poniendo la cinta paralela al terreno, al aire, y se marcan los

tramos clavando estacas o "fichas", o pintando cruces. Al medir con logometro es preferible que
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este no toque el terreno, pues los cambios de temperatura al arrastrarlo, o al contacto simple,
influyen sensiblemente en las medidas.

Las cintas de acero con una tension de aproximadamente 4Kg por cada 20m de longitud, dan
la medida marcada, esta tension se mide con Dinamometro en medidas de precision, y las cintas
deben compararse con la medida patron. Para trabajos ordinarios con cintas de 20 a 30 m,
después de haber experimentado la fuerza necesaria para templar con 4 o 5Kg no es necesario el
uso constante del Dinamdmetro.

Terreno inclinado. En terrenos irregulares siempre se mide en tramos horizontales para
evitar el exceso de datos de inclinaciones de la cinta en cada tramo.

Superficies. La superficie dentro del Perimetro levantado se obtiene sumando o restando a la
del Poligono, la superficie bajo las curvas o puntos fuera del Poligono, la que a su vez se puede
calcular: calculando por separado la superficie de cada trapecio o tridngulo irregular que se
forme, o tomando normales a intervalos iguales para formar trapecios y tridngulos de alturas
iguales.

Direcciones de las lineas y angula horizontales

La direccion de una linea se puede definir por el Rumbo o por su Azimut. Ambos pueden
ser magneticos o astrondmicos. Los datos astronomicos se consideran invariables, y también se
les llama verdaderos.

Rumbo. El rumbo de una linea es el angulo horizontal agudo (<90°) que forma con un
meridiano de referencia, generalmente se toma como tal una linea Norte- Sur que puede estar
definida por el N geografico o el N magnético (si no se dispone de informacidn sobre ninguno de

los dos se suele trabajar con un meridiano, o linea de Norte arbitraria).
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Como se observa en la figura, los rumbos se miden desde el Norte (linea ON) o desde el Sur
(linea OS), en el sentido de las manecillas del reloj si la linea a la que se le desea conocer el
rumbo se encuentra sobre el cuadrante NOE o el SOW; o en el sentido contrario si corresponde
al cuadrante NOW o al SOE. Como el &ngulo que se mide en los rumbos es menor que 90° debe
especificarse a qué cuadrante corresponde cada rumbo.

Rumbo inverso.
Es el que tiene en sentido opuesto, o sea el de BA.

AZIMUT. El azimut de una linea es el angulo horizontal medido en el sentido de las
manecillas del reloj a partir de un meridiano de referencia. Lo mas usual es medir el azimut
desde el Norte (sea verdadero, magnético o arbitrario), pero a veces se usa el Sur como
referencia.

Los azimuts varian desde 0° hasta 360° y no se requiere indicar el cuadrante que ocupa la
linea observada.

Declinacion magnetica.

En un punto de la Tierra es el angulo comprendido entre el norte magnetico local y el norte
verdadero (o norte geografico). En otras palabras, es la diferencia entre el norte geografico y el
indicado por una brujula (el denominado también norte magnético).

Por convencion, a la declinacion se le considera de valor positivo si el norte magnético se
encuentra al este del norte verdadero, y negativa si se ubica al oeste.

Teodolito

El teodolito es un instrumento de medicién mecanico-éptico universal que sirve para medir

angulos verticales y, sobre todo, horizontales, ambito en el cual tiene una precision elevada. Con

otras herramientas auxiliares puede medir distancias y desniveles.
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Indicaciones para centrar el teodolito

Coloquese el aparato cerca del puente, con las patas abiertas y la altura que acomode.

Haciendo caso omiso del punto, muévanse las patas, que el plato quede aproximadamente

nivelado. En terreno inclinado pueden alargarse o acotarse una o dos patas para lograr esto o

levantar dos patas, para que, apoyado en una, pueda facilmente colocar como convenga

Levantese el aparato completo, sin cambiar la posicion relativa de las patas y del plato.

Colbquese nuevamente en el suelo, procurando ahora si, que la plomada quede casi sobre el
punto, mas o0 menos a 2 0 3 cm. Después puede acercarse mas aun la plomada, hasta 1 0 2
cm del punto, moviendo las patas 0, alargandolas y acortandolas ligeramente segun
convenga.

Si es necesario, pueden moverse una 0 mas patas en arco de circulo para nivelar a ojo el
plato, sin que este movimiento afecte practicamente la posicion de la plomada.

Encéjense con firmeza en el terreno, para asegurar la permanencia del aparato en su
posicion, pero cuidando que la plomada quede finalmente como estaba, a 1 0 2 cm del punto
y, el plato casi a nivel.

Ahora ya puede sentarse la punta de la plomada exactamente sobre el punto, aflojando dos
tornillos niveladores adyacentes, para que la cabeza niveladora pueda desplazarse
horizontalmente. Este movimiento horizontal tiene aproximadamente 2 cm de juego. Una
vez centrado el aparato, se aprietan nuevamente los tornillos niveladores y se procede a
nivelarlo cuidadosamente. Los niveles son de frasco tubular, generalmente. Su sensibilidad

depende del radio de curvatura del frasco.
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Tréansito

El "transito”, es el aparato universal para la Topografia, debido a la gran variedad de usos que
se le dan. Puede usarse para medir y trazar &ngulos horizontales y direcciones, &ngulos
verticales, y diferencias en elevacion; para la prolongacién de lineas; y para determinacion de
distancias. Aunque debido a la variedad de fabricantes de transitos éstos difieren algo en cuanto a
sus detalles de construccion, en lo que respecta a sus caracteristicas esenciales son sumamente
parecidos.

Un transito para ingenieros. Completo, que es el tipo mas comudn. Consiste de un disco
superior o disco de vernier, al cual estd unido un armazon con dos patas en forma de “A” que
soporta el anteojo; y de un disco inferior al cual esta fijo un circulo graduado o limbo horizontal.
Los discos superior e inferior estan sujetos a ejes interior y exterior, respectivamente,
conceéntricos, y los dos coincidiendo con el centro geométrico de circulo graduado.

El anteojo. El anteojo o telescopio puede girar totalmente en su eje, hasta quedar invertido.
En el interior del tubo del anteojo, esta el sistema Optico que le da el poder amplificador, el cual,
segun los diversos aparatos, varia entre 18 y 30 didmetros, generalmente. Como parte muy
importante del anteojo esta la reticula de hilos, que sirve para precisar la visual que se dirige y
puede estar hecha con hilos pegados a un anillo metélico citado. Este anillo es de diametro
ligeramente menor que el del tubo, para permitir que se mueva dentro de él y se fija al tubo
mediante 4 tornillos, generalmente; esto permite el poder acomodar la reticula en su posicion
correcta.

La reticula de los transitos consta de un hilo vertical y, el horizontal de en medio, son los hilos
principales. La linea imaginaria, definida por el punto donde se cruzan los hilos principales y el

centro del ocular, es la visual principal con que se trabaja y se le denomina linea de colimacién.
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Los otros dos hilos horizontales sirven para la determinacion indirecta de distancias, lo cual se
verd mas adelante; se les llama "hilos de estadia".

Lo primero que debe hacerse al utilizar el anteojo, es enfocar con toda claridad los hilos de la
reticula, moviendo el ocular, para acercarlo o alejarlo, ajustandolo a la agudeza visual del
operador. Después, ya se pueden enfocar los objetos que se ven a las diversas distancias,
mediante el tornillo de enfoque correspondiente, que queda encima o a un lado del anteojo.

También puede utilizarse en posicion directa, es decir cuando queda apuntado viendo en la
direccion de la marca del Norte de la caja de la brajula, en esta posicion, el nivel del anteojo
queda abajo en la mayoria de los aparatos y, también puede usarse en posicion inversa, que es la
contraria. El giro que se le da al anteojo para pasar de una posicion a otra, es lo que se llama
vuelta de campana.

La lectura de angulos horizontales y verticales, sobre los circulos graduados, se hace con
vernier, para aumentar la aproximacion que tienen las graduaciones. Para los angulos
horizontales, los aparatos en su mayoria tienen dos vernieres, colocados a 180° uno del otro. En
medidas que requieren buena precision, deben aplicarse ciertos sistemas de medicion de angulos,
para prevenir posibles errores de construccion de los aparatos, desajustes, defectos en las
graduaciones y, excentricidades de los vernieres o de los ejes.

Caracteristicas que deben cumplir un transito y ajustes que se le hacen los ajustes deben
hacerse precisamente en orden para no interrumpir la secuencia del procedimiento.

= Las directrices de los niveles del limbo horizontal, deben ser perpendiculares al eje vertical o
Acimutal. Se revisa y corrige cada nivel por el procedimiento de doble posicidn. Se nivela,

se gira 180° v, si la burbuja se desplaza, lo que se separa del centro es el doble del error. Se
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corrige moviendo la burbuja, la mitad con los tornillos niveladores. La operacion se repite
hasta lograr el ajuste, es decir, que no se salga la burbuja del centro, al girarlo 180°.

= Los hilos de la reticula deben ser perpendiculares a los ejes respectivos. Por construccion,
los hilos deben ser perpendiculares entre si, pero conviene rectificarlo cuando la reticula es
de hilos (no es necesario esto, cuando son lineas grabadas en cristal).

= Se comprueba enfocando un punto fijo, coincidiendo en el extremo de uno de los hilos de la
reticula: se aprietan los movimientos y se gira lentamente el aparato con uno de los tornillos
de movimiento tangencial. El punto debe verse coincidiendo con el hilo, hasta el otro
extremo.

= Siel punto se separa del hilo, debera enderezarse la reticula, aflojando los tornillos que se
sujetan al tubo, moviéndola y apretandolos nuevamente. Puede hacerse esto con uno o con
los hilos, vertical y horizontal.

= No debe existir error de paralaje en el anteojo, lo cual se descubre observando si un objeto
enfocado, cambia de posicion con respecto a la reticula, al moverse el observador en el
campo del ocular. Se corrige ajustando el enfoque de la reticula y del objetivo, que es lo que
produce el efecto dptico. Esto no es realmente desajuste del aparato.

= La linea de colimacion debe ser perpendicular al eje horizontal o de altura.

Levantamientos especializados

Son los levantamientos cuyo objetivo tienen que ver con la Topografia y la Cartografia, las
cuales describen las areas importantes, para luego clasificarlas.
1. Levantamiento de control. Lineas de sefialamientos horizontales y verticales que sirven como

marco de referencia para otros levantamientos.
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. Levantamiento topografico. Determina la ubicacion de caracteristicas o accidentes naturales y
artificiales, asi como las elevaciones usadas en la elaboracion de mapas.

. Levantamiento catastral de terreno.

. Lindero: normalmente se trata de levantamientos cerrados, ejecutados conel  objeto de
fijar limites de propiedad y vertices. El término catastral se aplica generalmente a
levantamientos de terrenos estatales. Existen dos categorias importantes: levantamientos
originales, los cuales determinan nuevos vértices de secones en areas no levantadas, como las
que existen en Alaska y en varios estados del occidente de Estados Unidos; levantamiento de
retraso, utilizados cuando se desea recuperar lineas limitrofes que ya se habia fijado
anteriormente.

. Levantamiento hidrografico: define de linea de playa y las profundidades de lagos, corrientes,
océanos, represas Yy otros cuerpos de agua. Los levantamientos marinos estan asociados con
industrias portuarias y de fuera de la costa, asi como con el ambiente marino, incluyendo
investigaciones y mediciones marinas, hechas por personal de navegacion.

. Levantamientos de rutas: se efectla para planear, disefiar y construir carreteras, ferrocarriles,
lineas de tuberias y otros proyectos lineales. Estos normalmente comienzan en un punto de
control y pasan progresivamente a otro de la manera mas directa posible, permitida por las
condiciones del terreno.

. Levantamientos de construccion: determinan la linea, la pendiente, las elevaciones de control
y las posiciones horizontales, las dimensiones y las Configuraciones de construccion.

También proporcionan datos elementales para calcular los pagos del contratista.
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e. Levantamiento solar: determina los limites de las propiedades, los derechos de acceso solar v,
la ubicacion de obstrucciones y colectores de acuerdo con los angulos solares; ademas,
cumple con otros requisitos de comités zonales y de compafiias de seguros.

f. Levantamiento industrial: también llamado de alineamiento Optico, son procedimientos para
realizar mediciones extremadamente precisas, en proceso de mano facturas donde se requieren
pequefas tolerancias.

g. Levantamiento terrestre, aéreo y por satélite: es la mas amplia clasificacion usada en algunas
ocasiones. Los levantamientos terrestres utilizan medidas realizadas con equipo terrestre,
como cinta de medicion, instrumentos electrénicos para la medicion de distancias (IEMD),
niveles y teodolitos e instrumentos de medicion total. Los levantamientos aéreos pueden
lograrse, ya sea utilizando la Fotogrametria o a través de deteccion remota. La Fotogrametria
usa camaras que se montan en aviones, en tanto que el sistema de deteccion remota emplea
camaras y otros tipos de censores, que puedan trasportarse tanto en avion como en satélites.
Los levantamientos mas aéreos se han usado en todos los tipos de Topografia especializada
nombrados, a excepcion del sistema de alineacion oOptica y, en esta area se usan con
frecuencia fotografias terrestres (con base en el terreno). Los levantamientos por satélite
incluyen la determinacion de sitios en el terreno usando receptores GPS o, de imagenes por
satélites, para el mapeo y observacion de grandes regiones de la superficie de la tierra.
Teoria de la medicion. La medicion de distancias de un punto a otro, es una parte

fundamental de un levantamiento. Con el moderno equipo hoy existente, se puede leer en la

pantalla de un instrumento electrénico para medir distancias (EDM) y ver correctamente la

distancia exacta, pero en vista de que estos aparatos son muy costosos y no siempre se dispone
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de ellos, se estudiaria el método de distancias, utilizando una cinta convencional de acero v,
clavos.

El equipo para medicion de distancias que se utiliza hoy en dia comprende, cintas de acero,
instrumentos de microondas e instrumentos electrodpticos, que se utilizan en el sistema de
medicion a base de ondas de luz; también tablas taquimétricas, asi como instrumentos
calibrados con el método de estadia.

El proceso de efectuar mediciones, asi como de realizar los célculos subsecuentes, son tareas
fundamentales de los topdgrafos. El proceso necesita una combinacién de habilidad humana y
equipo adecuado, aplicados ambos con buen juicio. Sin embargo, no importa con cuanto cuidado
se hagan, las mediciones nunca son exactas y siempre tendran errores.

Los topdgrafos también deben ser capaces de evaluar las magnitudes de los errores en sus
mediciones, de modo que pueda considerarlos en sus calculos o bien, en caso de ser necesario,
efectuar nuevas mediciones. Se utiliza actualmente el disefio de programas para mediciones,
comparable a los demas disefios usados en ingenieria.

2.3 Marco conceptual.

Topografia. La topografia es la ciencia que estudia el conjunto de principios y
procedimientos que tienen por objeto la representacion grafica de la superficie de la Tierra, con
sus formas y detalles, tanto naturales como artificiales. Esta representacion tiene lugar sobre
superficies planas, limitdndose a pequefias extensiones de terreno, utilizando la denominacién de
tarado para areas mayores. De manera muy simple, puede decirse que para un topografo la
Tierra es plana (geométricamente). El conjunto de operaciones necesarias para determinar las
posiciones de puntosy posteriormente su representacion en un plano es lo que se llama

cominmente “levantamiento”.
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Altimetria. La altimetria es la parte de la topografia que engloba todas las operaciones
encaminadas a determinar las posiciones de los puntos en la direccionvertical, respecto a un plano
de comparacion, es decir a la coordenada Z que no seutiliza en planimetria. Tiene en cuenta las
diferencias de nivel existente entre los distintos puntos de terreno para la elaboracién de un plano
topogréfico propiamente dicho, es necesarioconocer estas dos partes de la topografia y asi puede

determinar la posicion de la elevacion de cada punto.

Distanciamiento. Hace medicién electrénica de distancias, las cuales se determinancon base al
tiempo que se requiere la energia radiante electromagnéticamente paraviajar de un extremo a otro.
De una linea y regresar al primero. Este aparato permitehacer dimensiones para la planimetria y

altimetria.

Escuadra de agrimensor. Consta de un cilindro de bronce de unos 7cm de alto por7 cm de
didmetro, con ranuras a 90° y 45° para el trazado de alineamientos con angulos de 90° y 45° entre

si. El cilindro se apoya sobre un baston de madera que termina en forma de punta.

Estacion total. Se denomina estacion total a un aparato electro-optico utilizado entopografia,
cuyo funcionamiento se apoya en la tecnologia electronica. Consiste enla incorporacion de un

distanciometro y un microprocesador a un teodolito electrénico.

Geodesia. Trata del levantamiento y de la representacion de la forma y de la superficie de la

tierra, global y parcial, con sus formas naturales y parciales.

GPS. (Global Positioning System - Sistema de Posicionamiento Global). En sintesis,podemos
definir el GPS como un Sistema Global de Navegacion por Satélite (GNSS) que nos permite fijar

a escala mundial la posicién de un objeto, una persona, un vehiculo o una nave. La precision del
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GPS puede llegar a determinar los puntos de posicidn con errores minimos de cms (GPS

diferencia), aunque en lapractica hablemos de metros.

Jalones. Son tubos de metal y tiene una punta de acero que se clava en el terrenopara
determinar puntos fijos. Algunos se encuentran pintados (los de acero) o conformados (los de
fibra de vidrio) con franjas alternadas generalmente de color rojo y blanco de 25 cm de
longitud para que el observador pueda tener mayor Visibilidad del objetivo. Los colores
obedecen a una mejor visualizacion en el terrenoy el ancho de las franjas se usaba para medir en
forma aproximada mediante estadimétrica. Los jalones se utilizan para marcar puntos fijos en el
levantamiento deplanos topograficos para trazar alineaciones, para determinar las bases y para
marcar puntos particulares sobre el terreno. Normalmente, son un medio auxiliar alteodolito, la

brajula, el sextante u otros instrumentos de medicion electronicos comola estacion total.

Nivel de mano (nivel Locke). Es un pequefio nivel tedrico, sujeto a un ocular de unos12 cm de
longitud, a través del cual se pueden observar simultaneamente el reflejode la imagen de la

burbuja del nivel y la sefial que se esté colimando.

Nivel Abney. Consta de un nivel tedrico de doble curvatura sujeto a un nonio, el cualpuede
girar alrededor del centro de un semicirculo graduado [C] fijo al ocular. Al igual que el nivel
Locke, la imagen de la burbuja del nivel tedrico se refleja medianteun prisma sobre el campo
visual del ocular. Con el nivel Abney se pueden determinar desniveles, horizontalizar la cinta,

medir angulos verticales y pendientes,calcular alturas y lanzar visuales con una pendiente dada.

Piquetes. Son generalmente de unos 25 a 35 cm de longitud, estan hechos de varillade acero y

provisto en un extremo de puntay en el otro de una argolla que les sirvede cabeza.
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Planimetria. Es aquella rama de la Topografia que se ocupa de la representacion de la
superficie sobre un plano. Asi es que la misma centra su estudio en el conjuntode métodos y
procedimientos que tenderan a conseguir la representacion a escalade todos aquellos detalles
interesantes del terreno en cuestion sobre una superficieplana, exceptuando su relieve y

representandose en una proyeccion horizontal.

Planimetro. El planimetro es un aparato de medicion para el calculo de areas irregulares. Este

método se obtiene en la teoria integrales de linea o de recorrido

Taquimetria. Es un método de medicion rapida de no mucha precision. Se utiliza para el

levantamiento de detalles donde es dificil el manejo de cinta métrica.

Teodolito. El teodolito es un instrumento utilizado en la mayoria de las operacionesque se
realizan en los trabajos topogréaficos. Directa o indirectamente, con el teodolito se pueden medir
angulos horizontales, a&ngulos verticales, distancias y desniveles. Los teodolitos difieren entre si
en cuanto a los sistemas y métodos de lectura. Existen teodolitos con sistemas de lectura sobre
vernier y nonios de visual directa, microscopios lectores de escala, micrometros opticos, sistemas

de lectura de coincidencia.

2.4 Marco contextual.

La pasantia se realizara en las instalaciones de la Universidad Francisco de Paula Santander,
en el Laboratorio de Topografia, ubicado en la parte posterior del edificio de Aulas Generales.
Se les brinda asistencia técnica a los estudiantes de Ingenieria Civil, Tecnologia de Obras
Civiles, Ingenieria de Minas, Ingenieria Electromecanica e Ingenieria Mecanica, lo cual son

aproximadamente quinientos alumnos por semana quienes hacen uso del laboratorio

semanalmente en el transcurso de su carrera.
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2.5 Mareco legal.

El Consejo Superior Universitario de la U.F.P.S, establecio el Estatuto estudiantil eldia 26 de
agosto de 1996, mediante el acuerdo N.° 065, donde el articulo 140, define las diferentes
opciones que tiene el estudiante para realizar su trabajo de grado, que contempla posibles
proyectos, como los trabajos de investigacion y sistematizaron del conocimiento o proyectos de
extension como las pasantias, trabajo dirigidos y reglamentado por el acuerdo 069 del 5 de

septiembre de 1997, Inciso F de este acuerdo.

Inciso F: Pasantia: rotacion o permanencia del estudiante en una comunidad o institucion, en
la cual, bajo la direccion de un profesional experto en el area de trabajo, realiza actividades

propias de la profesion, adquiriendo destreza y aprendizaje que complementan su formacion.
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3. Disefio metodologico

3.1 Tipo de investigacion.

En el proyecto a desarrollar, se aplicara una investigacion descriptiva, ya que se basa
principalmente en describir algunas caracteristicas fundamentales de conjuntos homogéneos de
fendmenos. Se utilizan criterios sistematicos que permiten poner de manifiesto la estructura o el
comportamiento de los fendmenos en estudio, proporcionando de ese modo informacion

sistematica y comparable con la de otras fuentes.

El trabajo se desarrollard dentro de un contexto descriptivo, recolectando y analizando la

informacion para su posterior tratamiento y aplicacion.

3.2 Poblacién y muestra.

El laboratorio de Topografia es utilizado por aproximadamente quinientos (500) estudiantes
de Ingenieria Civil, Tecnologia de Obras Civiles, Ingenieria de Minas, Ingenieria
Electromecéanica e Ingenieria Ambiental, quienes utilizan los equipos para sus respectivas
practicas de Topografia y levantamientos de lotes realizados en los predios de la Universidad

Francisco de Paula Santander y, por fuera de la universidad, para los trabajos comunitarios.

Para llevar a cabo las asesorias técnicas en las practicas, se realizaran grupos en promedio de
20 estudiantes por materia de las 11 materias que estan correlacionadas con la topografia cada
quince dias intercaladamente para poder hacer el uso respectivo de las herramientas y equipos
necesarios para dichas practicas. Ademas, en cada clase, desde que el docente encargado de la
materia losolicite o el alumno necesite comprender un tema, se asesora personalmente, tantoen

horas de clase como en horario de atencion del laboratorio.
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3.3 Instrumentos para la recoleccion de informacion.

Para la recopilacion de informacion, se utilizardn formatos de captura de los diferentes datos
obtenidos, ya sea en el terreno objeto de estudio o, en el Laboratorio de Topografia.

Informacion Primaria. Es la investigacion obtenida directamente del Laboratorio, ademas de la
informacion referente a la base de datos que posee esta entidad, la cual, sirve de base para
recolectar lo faltante.

Informacién Secundaria. Es toda aquella informacién suministrada por el jefe del Laboratorio
Edwin Alexander Rojas Ramirez y el director del proyecto el ingeniero civil Gerson Limas
Ramirez; asi como de las asesorias, bibliografia especializada y normas.

3.4 Presentacion de resultados.

La presentacion del analisis y resultado se hara en formatos de laboratorios y fotografias.



33

4. Equipos utilizados durante las practicas

[lustracion 1. Teodolito Mecanico (Topcon TL- 6). Fuente: Laboratorio de Topografia UFPS

Es un instrumento taquimétrico de medicion mecanico-0ptico que se utiliza para obtener
angulos verticales y en el mayor de los casos, horizontales, ambito en el cual tiene una precision

elevada, equipo usado en la topografia.

llustracion 2. Teodolito electronico el Spectra Precision DET-2. Fuente: Laboratorio de
Topografia UFPS
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Es un teodolito disefiadopara proporcionar mediciones angulares precisas en aplicaciones de
construccion generales. El instrumento y los accesorios economicos, versatilesy féciles de utilizar

aumentaran su productividad al calcular &ngulos y establecer elevaciones y lineas.

El DET-2 incorpora una pantalla grande de cristal liquido en los dos lados del instrumento

con caracteres grandes de facil lectura.

llustracion 3. Tripode. Fuente: Laboratorio de Topografia UFPS

Instrumento gradual que brinda soporte al teodolito, se usa para evitar el movimiento propio
del objeto. La palabra se deriva de tripous palabra griega que significa tres pies y su parte

superior es plana circular o triangular.
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llustracion 4. Brijula. Fuente: Laboratorio de Topografia UFPS

Es un instrumento que sirve de orientacion y que tiene su fundamento en la propiedad de las
agujas magnetizadas. Por medio de una aguja imantada sefiala el Norte magnético, que es

diferente para cada zona del planeta, y distinto del Norte geogréfico.

llustracion 5. Cinta métrica. Fuente: Laboratorio de Topografia UFPS
También llamada cinta métrica, flexometro o metro, la cinta topogréafica es un instrumento de
medicion, es decir es un aparato que se usa para medir una magnitud fisica. En el caso de la cinta

métrica se utiliza para medir longitudes.


https://es.wikipedia.org/wiki/Instrumento_de_medici%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Instrumento_de_medici%C3%B3n
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Consiste en una cinta flexible graduada y que se puede enrollar, haciendo que el transporte sea

mas facil. También con ella se pueden medir lineas y superficies curvas.

llustracion 6. Estaca. Fuente: Laboratorio de Topografia UFPS

Sefiales semipermanentes, se usan estacas de madera o metalicas, de 20 o 30 cm de longitud,
que se clavan en el suelo a golpe de mazo, o bien se pintasobre losas o rocas cuando el terreno

lo permite.

Ilustracion 7. Jalon. Fuente: Laboratorio de Topografia UFPS

Los jalones son tubos de madera o aluminio, con un didmetro de 2.5 cm y unalongitud que
varia de 2 a 3 m. Los jalones vienen pintados con franjas alternadas rojas y blancas de unos 30
cmy en su parte final poseen una puntade acero, el jalon se usa como instrumento auxiliar en la

medida de distancias,localizando puntos y trazando alineaciones.



37

llustracion 8. Mira. Fuente: Laboratorio de Topografia UFPS

Una estadia o mira estadimétrica, es una regla graduada que permite medianteun nivel
topografico, medir desniveles, es decir, diferencias de alturas. Son reglas graduadas en metros

y decimetros, generalmente fabricadas de maderao fibra de vidrio.

Ilustracion 9. Nivel de precision. Fuente: Laboratorio de Topografia UFPS

Es un instrumento que tiene como finalidad la medicion de desniveles entre puntos que se

hallan a distintas alturas o el traslado de cotas de un punto conocido a otro desconocido.
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llustracion 10. Plomada metélica. Fuente: Laboratorio de Topografia UFPS
Instrumento con la forma de cono, construido generalmente en bronce. Con unpeso que varia
entre 225 y 500grs, que al dejarse colgar libremente de la cuerda sigue la direccién de la
vertical del lugar, por lo que con su auxilio podemos proyectar el punto de terreno sobre la cinta

métrica.

llustracion 11. Porra. Fuente: Laboratorio de Topografia UFPS

Herramienta menor utilizada para clavar estacas en el terreno, golpear cualquier objeto que se

desee en el terreno.
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5. Contenido del proyecto
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5.1.1 Practica A: Armado, nivelacion y encerado de teodolito mecénico y electrénico.

FECHA PRACTIC | PROFESOR | CARRERA REGISTRO LUGAR
A FOTOGRAFICO
Amado de Luis Frente del
26 / agosto /2022 Teodolito Francisco Ingenieria Laboratorio de
Mecéanico Suarez Ambiental topografia
2 /septiembre/ 2022 Frente del
Amado de | Gerson Obras Laboratorio de
Teodolito Limas Civiles topografia
Mecéanico Ramirez
2 Iseptiembre/
2022
14 /septiembre/ 2022 | Amado de | Gerson Construccio Frente del
Teodolito Limas nes Civiles Laboratorio de
Mecanico Ramirez topografia

14/septiembre/202
2
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_ Frente de
16/septiembre/2022 | Amado de | Carlos Ingenieria Unidad de
Teodolito Rolando de Minas almacén e
Mecanico Duarte Inventario
19/septiembre/ 2022 o Frente del
Amado de | Sandra Ingenieria Laboratorio de
Teodolito Yaneth Civil topografia
Mecanico Gomez
Maldonado _,
D trres
19/septiembre/202
2
27/septiembre/ 2022 | Amado de | Edwin Frente al
Teodolito Alexander Ingenieria Laboratorio
Mecanico Rojas Agrondmica Empresarial
2022
30/septiembre/ 2022 | Amado de | Gerson Frente al
Teodolito Limas Ingenieria Laboratorio
Mecanico Ramirez Ambiental Empresarial
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30/septiembre/
2022

12/octubre/2022 Amado de | Gerson Frente del
Teodolito Limas Construccio Laboratorio de
Mecanico Ramirez nes Civiles topografia
12/octubre/2022
14/octubre/2022 Amado de | Jairo Ingenieria Frente del
Teodolito Hernandez Civil Laboratorio de
Mecanico topografia

14/octubre/2022

Cuadro 1. Practica A: Armado, nivelacion y encerado de Teodolito mecénico y electronico.

Procedimiento:

Fuente: Elaboracion propia.

1. Se ubica un punto de referencia sobre el cual se va a nivelar el Teodolito.

2. Se entierra una estaca en el punto de referencia

3. Se saca el tripode a la altura del pecho o del menton, segln sea de la persona que vaya a

tomar los datos del levantamiento, se abren las patas del tripode procurando dejar la

base lo méas horizontal posible




10.

11.

12.

13.

Luego se monta el teodolito sobre la base y se asegura con el tornillo de ajusteque se
encuentra en el centro de la base

Por consiguiente, se entierra una de las tres patas del tripode para asegurar el equipo
Utilizando el visor de plomada dptica, se mueve el equipo sujetando las dos patas
faltantes dejando este lo més centrado posible, luego se entierran estas para que el
equipo quede mas seguro

Para nivelar el equipo, se utiliza el nivel que se encuentra en el plato mas conocido
como ojo de pollo, subiendo o bajando las patas del tripode segiin memarque el nivel
Luego se utiliza el nivel tubular o nivel de precision, que se encuentra en la seccion
horizontal del teodolito, el cual se va ajustando con tres tornillos niveladores que estan
en la base del equipo.

Primero se gira el equipo de tal modo que el nivel quede de manera paralela a dos de
estos tornillos los cuales se van moviendo ambos hacia adentro del equipo o hacia
afuera, luego se gira en un angulo de 90° ya sea a la derecha o izquierda, y se mueve
solamente el tornillo faltante.

Para una mayor precision se gira en cualquier direccion para rectificar la nivelacion
Para encerar el equipo se va a utilizar le microscopio de lectura del teodolito, donde se
pueden ver los angulos horizontales y verticales junto con los minutosy segundos.

Con un tornillo llamado minutero, se enceran los minutos y segundos, luego moviendo
el trasportador del equipo mas conocido como plato,se lleva nuestro angulo horizontal a
cero y se asegura con el seguro de angulos.

Se ubica el norte del levantamiento, ya sea norte magnético o norte arbitrario,

aseguramos el plato dejando el equipo completamente fijo.
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14. Luego se suelta el seguro de los grados y se procede a tomar los datos del

levantamiento.

5.1.2 Practica B: aplicacion del método cinta y jalon.
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FECHA PRACTIC | PROFESOR | CARRERA REGISTRO LUGAR
A FOTOGRAFICO
Victor Frente
21/septiembre/2022 | Cinta 'y Orlando Obras Civiles Division de
Jalon Mutis Sistemas
24/septiembre/2022 | . i .
Cintay Victor Construcciones Frente
Jalon Orlando Civiles Division de
Mutis Sistemas

24/septiembre/202
2

Cuadro 2. Practica B: Aplicacién del Método Cinta y Jalon. Fuente: Elaboracion propia.

Procedimiento:

1. Serealiza el levantamiento de la poligonal abierta.
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2. Se ubica el nivel debidamente nivelado en un lugar que me permita visualizartodos

los puntos de la poligonal.

3. Ubico mi BM o punto de referencia y tomo la primera lectura.

4. Luego empiezo atomar altura en los demas vértices de la poligonal.

5.1.3 Practica C: Aplicacion del Nivel de Precision, Nivelacién Simple y Compuesta.

FECHA PRACTIC | PROFESOR | CARRERA REGISTRO LUGAR
A FOTOGRAFICO

Armado Luis Diagonal a

31/Agosto/2022 Nivel de Francisco Obras Civiles Disefio
Precision Suarez Mecanico
Armado Luis

2/septiembre/2022 | Nivel de Francisco Diagonal a
Precisién Suarez Obras Civiles Disefio

Mecanico

2/septiembre/2022
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17/septiembre/2022 | Nivelacion | Francisco Obras Civiles Frente
Simple Alejandro Division de
Granados Sistemas
19/septiembre/2022
Nivelacion | Edwin Ingenieria
Simple Alexander Agronémica Frente
Rojas Division de
Sistemas
2
19/septiembre/2022 | . y . L
Nivelacion | Edwin Ingenieria Frente
Compuesta | Alexander Agrondmica Division de
Rojas Sistemas

19/septiembre/202
2




46

8/octubre/2022 L Francisco _ _
Nivelacion | Alejandro Construcciones Diagonal a
Compuesta | Granados Civiles Disefio
Mecanico
1/Noviembre/2022 . y . . L
Nivelacion | Miguel Angel | Ingenieria Frente
Simple Barrera Civil Division de
Sistemas

1/Noviembre/2022

Cuadro 3. Practica C: Aplicacion del Nivel de Precision, Nivelacion Simple y Compuesta.
Fuente: Elaboracion propia.

Procedimiento:

1. Serealiza el levantamiento de la nivelacion simple y compuesta

2. Se ubica el nivel debidamente nivelado en un lugar que me permita visualizartodos

los puntos de la poligonal, de no ser asi procedemos a mover nuestro nivel a donde se

puedan visualizar los demos puntos para poder hacer las respetivas lecturas.

3. Ubico mi BM o punto de referencia y tomo la primera lectura.




4. Luego empiezo atomar altura en los demas vértices de la poligonal.
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5. Una vez no sea posible visualizar los deméas puntos de nuestro levantamiento movemos

nuestro equipo, hacia otro lado del terreno teniendo en cuenta que nuestra Ultima lectura

va hacer ahora nuestra vista atrds y procedemos a tomar las respectivas lecturas de los

demas puntos.

5.1.4 Practica D: Método Radiacion

FECHA PRACTIC | PROFESOR | CARRERA REGISTRO LUGAR
A FOTOGRAFICO
27/septiembre/2022 | Método de | Sandra Ingenieria Diagonal al
Radiacion Yaneth Civil Laboratorio
Gomez de Formacion
Maldonado de Ceramica
“ Vi 14
\v “W‘.\Il,'f’ y | 1
) - -
Método de | Miguel Angel | Ingenieria - P Frente al
7/octubre/2022 Radiacion Barrera Civil Laboratorio
Empresarial

7/octubre/2022




48

10/octubre/2022

Método de
Radiacion

Edwin
Alexander
Rojas

Ingenieria
Agrondmica

10/octubre/2022

Cancha de
Futbol

Cuadro 4. Practica D: Método Radiacion. Fuente: Elaboracion propia.

Procedimiento:

1. Se ubica el Delta (A) o punto cero (0) con la Plomada Optica.

2. Se coloca una estaca a respectivas distancias del Delta (A) formando cualquier

Poligonal.

3. Se mide desde el Delta (A) hasta los de mas vértices (estacas) con la cinta métrica.

4. Se arma el teodolito y se nivela el teodolito con respecto al Delta (A).

5. Ubico mi Norte arbitraria, encerando el Teodolito y colocando sus respectivos

Seguros.

6. Suelto el seguro de los grados y giro hacia el primer vértice y tomo la lectura del

angulo.

7. Asi sucesivamente con los demas vértices.




5.1.5 Practica E: método de poligonal abierta y cerrada.
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FECHA PRACTIC | PROFESOR | CARRERA REGISTRO LUGAR
A FOTOGRAFICO
Poligonal Miguel Angel | Ingenieria Cancha de
13/septiembre/2022 | Cerrada Barrera Civil Futbol
13/septiembre/202
2
21/octubre/2022 Poligonal Francisco Obras Civiles Cancha de
Abierta Javier Suarez Futbol

21/octubre/2022
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25/octubre/2022 Poligonal Sandra Ingenieria Cancha de
Cerrada Yaneth Civil Futbol
Maldonado
GOmez
25/octubre/2022
2/noviembre/2022 Poligonal Gerson Obras Civiles Cancha de
Cerrada Limas Futbol
Ramirez
2/noviembre/2022
Poligonal Sandra Ingenieria
3/noviembre/2022 Cerrada Yaneth Civil Cancha de
Maldonado Futbol
Goémez

3/noviembre/2022




o1

5/diciembre/2022 Poligonal Edwin Ingenieria Desde el
Cerrada Alexander Agronémica Laboratorio de
Rojas topografia
hacia Aulas
Sur
5/diciembre/2022 Poligonal Edwin Ingenieria
Abierta Alexander Agrondmica Aulas Sur
Rojas

5/diciembre/2022

Cuadro 5. Practica E: Método de Poligonal Abierta y Cerrada. Fuente: Elaboracion propia.

Procedimiento (Poligonal cerrada)

1. Enprimer lugar, marcamos los puntos en nuestro terreno donde se realizara el

levantamiento de la poligonal cerrada y en el cual ubicaremos nuestro teodolito.

2. Se procede a armar y nivelar el teodolito, una vez instalado comenzamos a hacer nuestra

poligonal cerrada, que consiste en la medicion de los Angulos horizontales de los vértices

que cierran la poligonal.
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3. Con la ayuda de la brajula ubicamos nuestro norte magnético y procedemos a ubicar
nuestro teodolito en el 1 punto, donde se colocan los Angulos en  0° 0°0” con respecto a
nuestro Norte y procedemos a tomar nuestro angulo hacia el punto 2 que sera nuestro
Azimut.

4. Se centray nivela el equipo en el punto 2 en el cual se encera el equipo y el &ngulo en 0°
0’ 0” y se volvid a ver al punto 1y se procede a observar al punto 3y leer nuestro Angulo
observado.

5. En el punto 3 se centra y nivela el equipo y se encera el angulo 0° 0" 0” y se volvié a ver
al punto 2, se procede a observar el punto 4 y leer nuestro Angulo observado.

6. Se vuelve a ubicar nuestro teodolito en el punto 1 se centra y se nivela el equipo y se
enceran el &ngulo en 0° 0’ 0” con respecto al punto 4, y se procede a observar el punto 2
y leer nuestro Angulo observado y asi cerramos nuestra poligonal.

7. Setoman las respectivas distancias de los lados de la poligonal cerrada.

Procedimiento (poligonal abierta)

1. Se establecieron un punto inicial y final, como también se establecié una norte
magnética que se estipulo con la ayuda de la brajula para comenzar la medicion.

2. Se procede a armar y nivelar el teodolito y encerar el angulo en 0° 0" 0” y se empieza a
mover el teodolito en el sentido de las manecillas del reloj se tomaron los datos en el
punto 1 viendo al punto 2 obteniendo nuestro Azimut.

3. Se centray nivela el equipo en el punto 2 en el cual se busco el &ngulo en 0° 0’ 0"y se
volvioé a ver al punto 1y se procede a observar al punto 3 y leer nuestro Angulo
observado.

4. Enel punto 3 se centra y nivela el equipo y se haya el angulo en 0° 0" 0” y se volvio a ver



al punto 2, se procede a observar el punto 4 y leer nuestro Angulo observado.

5. Setoma las respectivas distancias de los lados de la poligonal abierta.
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6. Se repite el mismo procedimiento hasta medir el tltimo punto de nuestra poligonal.

5.1.6 Practica F: nivelacion por método de radiacion.

FECHA PRACTIC | PROFESOR | CARRERA REGISTRO LUGAR
A FOTOGRAFICO
26/septiembre/2022 | Nivelacion | Edwin Ingenieria Cancha de
por Alexander Agrondmica Futbol
Radiacion Rojas
26/septiembre/202
2
Nivelacion | Francisco Construcciones Diagonal a
29/octubre/2022 por Alejandro Civiles Disefio
Radiacion Granados Mecénico

29/octubre/2022
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3/noviembre/2022 | Nivelacién | Francisco

por Alejandro Obras Civiles Diagonal a
Radiacion Granados Disefio
Mecénico

3/noviembre/2022

Cuadro 6. Practica F: Nivelacion por Método de Radiacion. Fuente: Elaboracion propia.

Procedimiento:

Se llega al lugar y se realiza un reconocimiento del terreno en el cual se va a realizar la

practica.

El punto inicial va hacer una estaca, a partir de ahi se mediran las distancias de los radios.

Una vez se tengan los radios se usa la cinta métrica para abscisar desde el punto inicial
hasta el final del tramo elegido, las distancias se pueden elegir ya sea a 5 metros 0 como

el docente lo requiera y se clava una estaca cada vez que se tome la distancia.

Cuando se halla marcado todos los puntos de los radios, se arma el nivel de precision en
un lugar donde se puedan observar todos y se elige el norte ya sea arbitrariamente o

magnéticamente y se elige una cota.

Ahora un estudiante separa sobre cada estaca con la mira y otro va realizando la lectura

con el nivel para obtener las vistas intermedias e ir llenando su cartera de campo.




5.1.7 Practica G: Nivelacion por el Método de Cuadricula
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FECHA PRACTIC | PROFESOR | CARRERA REGISTRO LUGAR
A FOTOGRAFICO
17/noviembre/2022 | Nivelacion | Francisco Obras Civiles Diagonal a
por Alejandro Disefio
Cuadricula | Granados Mecénico
17/noviembre/202
2
Nivelacién | Francisco Obras Civiles Cancha de
2/diciembre/2022 por Javier Suarez Futbol
Cuadricula
2/diciembre/2022
Nivelacion | Sandra Ingenieria
6/diciembre/2022 por Yaneth Civil Cancha de
Cuadricula | Maldonado Futbol
Gbmez

6/diciembre/2022
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Cuadro 7. Practica G: Nivelacion por el método de cuadricula. Fuente: Elaboracion propia.

Procedimiento:

1. Se procede a observar nuestro respetivo terreno al cual se le realizara el levantamiento
topogréfico.

2. Pararealizar las respectivas mediciones correspondientes se ubicaron estacas en los
extremos de la cuadricula de 20 x 20 metros, distanciadas las estacas cada 5 metros a
cada lado, con la ayuda de la porra.

3. Se necesito para este levantamiento un total de 25 estacas alineadas con la ayuda de la
cinta métrica.

4. Posteriormente formada nuestra cuadricula procedemos a ubicar punto BM

5. Procedemos hacer la instalacion de nuestro nivel topogréafico, nos aseguramos que quede
bien nivelado, teniendo en cuenta que se puedan hacer las respectivas lecturas, de no ser
asi procederiamos hacer nuestro primer punto de cambio para poder leer los demas
puntos.

6. Comenzamos el trabajo topogréafico y la toma de las lecturas del nivel con respeto a la

mira y nuestro primer punto el BM.



6. Conclusiones

1. Se logro aplicar en campo diverso métodos explicados en clase por los docentes al mismo
tiempo se evidencio la realizacién de carteras de campo y oficina para el registro de la

informacion tomada.

2. Se asistio a los docentes para que los estudiantes proporcionaran un buen manejo de los
equipos, de la misma forma se dio orientacion en el procedimiento de los levantamientos

topogréficos.

3. Se brindo asesoria a los estudiantes de diferentes planes de estudio, de la misma forma

comprendieron el manejo de los equipos y su aplicacion en el terreno
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7. Recomendaciones

A la institucion

Realizar una programacion de mantenimiento selectivo y calibracion de los equipos del
Laboratorio de Topografia con el fin de dar validez a los datos tomados en campo y

confianza al docente y a los estudiantes.

A futuro invertir en mas equipos para el laboratorio de Topografia, con el fin de que los
grupos que vienen a realizar précticas cada uno de los estudiantes tenga la oportunidad de

participar y aprender en el manejo de los equipos.
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Anexos

Anexo 1. Armado, nivelacion y encerado de Teodolito mecénico y electronico.
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Anexo 2. Método de cinta y jalon.

Anexo 3. Aplicacion Nivel de precisién, Nivelacion Simple y Compuesta.
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Anexo 4. Método de Radiacioén.

Anexo 5. Método de Poligonal Abierta y Cerrada.
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Anexo 6. Nivelacion por el Método de Radiacion.
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Anexo 7. Nivelacion por el Método de Cuadricula.
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Anexo 8. Evidencias précticas en laboratorio de topografia.
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