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Introduccion

La humanidad siempre encontraré en su entorno diferentes necesidades que requieren de
una pronta solucion. Tales necesidades como una vivienda segura, servicio de transporte y vias
de comunicacion, recreacion, son las que han ido fortaleciendo la ingenieria. La ingenieria es la
ciencia que nos lleva a crear soluciones légicas e ingeniosas a los problemas que presenta la
comunidad, la asistencia por parte de un profesional como el tecndlogo para la ingenieria es
fundamental haciendo palpable su trabajo, pasando de la teoria a la préctica.

Es tarea del Tecnologo en Obras Civiles garantizar seguridad y comodidad a la
comunidad en todas las etapas de las obras que se realicen; para otorgar una mejor calidad de
vida a la poblacion de principio a fin de las actividades.

El estudiante en Tecnologia en Obras Civiles tiene la opcion de optar al titulo
desarrollando un TRABAJO DIRIGIDO, modalidad en la cual se presenta la oportunidad de
aplicar los conocimientos adquiridos en el transcurso de la carrera, bajo la direccién de un
profesional en el area del conocimiento a la que es inherente el trabajo.

El trabajo a desarrollar durante el proyecto de grado “SEGUIMIENTO A LOS
DIFERENTES PROCESOS CONSTRUCTIVOS DE EL PROYECTO CONSTRUCCION
PAVIMENTO RIGIDO BARRIO LOS COMUNEROS EN EL MUNICIPIO DE ORITO,
DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO”. Consiste en hacer el seguimiento, extraer de ellos
lainformacion y hacer formulaciones, con respecto al desarrollo técnico de los proyectos en

ejecucion que se han planteado en las obras a ejecutar.
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1. Problema

1.1 Titulo del Proyecto

“Seguimiento a los diferentes procesos constructivos del proyecto construccion

pavimento rigido barrio Los Comuneros en el municipio de Orito, departamento del Putumayo”.

1.2 Planteamiento del Problema

La Infraestructura vial del Barrio Comunero en el Municipio de Orito Departamento de
Putumayo se encuentra en mal estado. Los tramos a intervenir son la Calle 2C entre Carrera 4C
-Carrera 4, Calle 3 sur entre Carrera 4C -Carrera 4A, Carrera 4B entre Calle 2C - Calle 3 sury
Carrera 4C entre Calle 2C - Calle 8, la suma de la longitud de los tramos consta de 551 metros

lineales que presentan pendientes bajas que oscilan entre 5% y 1%.

1.3 Formulacion del Problema

¢Como Seguir y Vigilar los procesos constructivos relacionados con el
“SEGUIMIENTOA LOS DIFERENTES PROCESOS CONSTRUCTIVOS DE EL
PROYECTO CONSTRUCCION PAVIMENTO RIGIDO BARRIO LOS COMUNEROS EN
EL MUNICIPIO DE ORITO, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO”. Para ser parte del

personal de planeacion de la Alcaldia?
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1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General:

Realizar, durante el periodo del trabajo dirigido el control y seguimiento del proceso

constructivo a través del contratista del proyecto “SEGUIMIENTO A LOS DIFERENTES

PROCESOS CONSTRUCTIVOS DE EL PROYECTO CONSTRUCCION PAVIMENTO

RIGIDO BARRIO LOS COMUNEROS EN EL MUNICIPIO DE ORITO, DEPARTAMENTO

DEL PUTUMAYO”.

1.4.2 Obijetivos Especificos:

Elaborar una bitacora diaria de las siguientes actividades Excavacion mecanica en material
comun, Retiro de material de la excavacion, Suministro e instalacion de GEOTEXTIL T-
2400 (Separacion de capas subrasante y granulares), Mejoramiento de terreno con material
seleccionado (pedraplén), Suministro e instalacion de subbase granular compactado,
Construccion de Pavimento en concreto Rigido de 4,000 psi, incluye construccion y sellado
de juntas, Bordillo en concreto de 3000 psi 0,02m3/ml, Acero de refuerzo PDR 60, para
dovelas, pasadores o barras de transferencia y refuerzo bordillos, Reposicion red principal
alcantarillado sanitario tuberia de 8" en tuberia P\VC d=10",Suministro e instalacion de
tuberia sanitaria PVC 160mm, Suministro e instalacion silla Yee diametro de 160mm a
250mm - 6" a 10",Camaras de inspeccion AN Y ALL en concreto de 3500 psi D=1,2m <
3,0m, Suministro e instalacion tuberia PVC d=10" para conexion de sumideros con camaras
de inspeccidn ALL, Suministro e instalacion de tuberia sanitaria PVC 315mm - 12" para red

ALL, Reposicion de tuberia sanitaria PVC d= 8 en tuberia de 16" para red principal ALL,
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Sumidero para aguas lluvias tipo SL-100, Reja de 1,00 mt x 0,50 mt para sumidero en tubo

pesado de 2",Relleno con compactacion manual - mecanica colchon de arena, Excavacion
mecanica para obras de alcantarillado, Relleno seleccionado con material de excavacion
compactado, Entibado en madera para instalacion de tuberia PVC, Caja de inspeccion de
60x60 en concreto de 3000psi. Y apoyarlas con un registro fotogréfico.

- Asistir a comités de Obra

- Establecer un control sobre las resistencias de los concretos utilizados en el proceso

constructivo de la via en concreto rigido, sardineles.
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1.5 Justificacion
El Observando el crecimiento de la ciudad de Orito Departamento de Putumayo, con la

realizacion de los diferentes proyectos en el sector vial, por lo cual se inicié la ejecucion del
proyectoregistrado en el banco de programas y proyectos de inversion departamental,
“SEGUIMIENTO A LOS DIFERENTES PROCESOS CONSTRUCTIVOS DE EL
PROYECTO CONSTRUCCION PAVIMENTO RIGIDO BARRIO LOS COMUNEROS EN
EL MUNICIPIO DE ORITO, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO”. Un proyecto que busca
dar a la comunidad Oritense viastransitables y dignas de su comunidad., construccion y

reparacion de acometidas, estructura de pavimento, entre otras.

1.6 Alcancesy Limitaciones

1.6.1 Alcances

Con el siguiente proyecto se podra obtener una gran experiencia en el area constructiva
mediante un seguimiento de los items Excavacion mecénica en material comun, Retiro de
material de la excavacion, Suministro e instalacion de GEOTEXTIL T-2400 (Separacion de
capas subrasante y granulares), Mejoramiento de terreno con material seleccionado (pedraplén),
Suministro e instalacion de subbase granular compactado, Construccién de Pavimento en
concreto Rigido de 4,000 psi, incluye construccion y sellado de juntas, Bordillo en concreto de
3000 psi 0,02m3/ml, Acero de refuerzo PDR 60, para dovelas, pasadores o barras de
transferencia y refuerzo bordillos, Reposicion red principal alcantarillado sanitario tuberia de 8"
en tuberia PVC d=10",Suministro e instalacion de tuberia sanitaria P\VC 160mm, Suministro e

instalacion silla Yee didmetro de 160mm a 250mm - 6" a 10",Camaras de inspeccion AN Y
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ALLen concreto de 3500 psi D=1,2m < 3,0m, Suministro e instalacion tuberia PVC d=10" para
conexion de sumideros con camaras de inspeccion ALL, Suministro e instalacion de tuberia
sanitaria PVC 315mm - 12" para red ALL, Reposicion de tuberia sanitaria PVC d= 8” en
tuberia de 16" para red principal ALL, Sumidero para aguas lluvias tipo SL-100, Reja de 1,00
mt x 0,50 mt para sumidero en tubo pesado de 2",Relleno con compactacion manual - mecanica
colchdn dearena, Excavacion mecanica para obras de alcantarillado, Relleno seleccionado con
material de excavacion compactado, Entibado en madera para instalacion de tuberia PVC, Caja

de inspeccidn de 60x60 en concreto de 3000psi.

1.6.2 Limitaciones

A diferencia de muchos de los proyectos, el recurso econdmico no es un factor limitante,
pues el municipio proporciona todos los recursos necesarios para un buen desarrollo del

seguimiento del proceso constructivo.

1.7 Delimitaciones

1.7.1 Delimitacion Espacial

Las obras a realizar por la Secretaria de Infraestructura y se llevaran a cabo en el

Municipio de Orito, departamento de Putumayo

1.7.2 Delimitacion Temporal

Para la ejecucion de las obras y el trabajo a desarrollar se hard en un periodo de cuatro

meses. y/o un semestre académico a partir de la fecha de aprobado.
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2 Marco Referencial
2.1 Antecedentes
2.1.1 Antecedentes Internacionales
el Instituto Nacional de Vias INVIAS (2007) sefiala que la degradacién progresiva de las
estructuras parece estar asociada al aumento de cargas de los vehiculos comerciales que superan

las de disefio y a la generalizada ausencia de actividades de mantenimiento rutinario y periddico.

Rivas (2016) en la tesis “Aplicacion y Comparacion de las diferentes metodologias de
diagnostico para la conservacién y mantenimiento del tramo pr 00+000 — pr 01+020 de la via al
Llano (dg 78 bis sur — calle 84 sur) en la UPZ Yomasa” Sefiala que en las metodologias VIZIR
yPClI se establecen los diferentes tipos de dafios y mediciones, adoptadas a paises en el exterior
lascuales han sido modificadas y calibradas para nuestro &mbito local, es necesaria la
implementacion de estos métodos con el fin de dar un diagndstico del desempefio del pavimento
y asi lograr identificar e interpretar el estado en el que se encuentra para con ello determinar el

procedimiento o intervencion que requiere la via.

Segun el Instituto de Desarrollo Urbano IDU (2008), el procedimiento mas utilizado en
larehabilitacién de pavimentos flexibles y rigidos ha sido la colocacion de sobre carpetas de
concreto asfaltico; sin embargo, no ha sido una alternativa totalmente eficiente puesto que en
muchas ocasiones no se ha considerado adecuadamente el estado y la capacidad estructural del
pavimento fisurado y la calidad de la mezcla asfaltica a utilizarse como sobre carpeta de
rehabilitacion, lo que conlleva a la aparicion de fallas prematuras, afectando el desempefio y

vidautil del pavimento restaurado.
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2.1.2 Antecedentes nacionales

Bernal Cantor, Harold Sebastian (2020) de la Universidad Cooperativa de Colombia, da
a conocer los diferentes procesos y actividades que se desarrollaron a traves de la modalidad de
practica social, empresarial y solidaria en EI Consorcio Acacias 2017 por medio deun convenio
académico con la universidad Cooperativa de Colombia sede Villavicencio, donde se puso en
practica los conocimientos aprendidos en la universidad. El desarrollo de esta practicapermitio
visualizar la realidad empresarial mediante una vinculacion directa, cumpliendo un horario de
8:00 am a 12:00 pm y 2:00 pm a 6 pm desde el 10 de octubre del 2019 hasta el 19 de enero del
2020, con una dependencia directa de la empresa como lo fue el Consorcio Acacias 2017,
fortaleciendo habilidades previamente aprendidas y contribuyendo a mejorar en un campo
laboral especifico como lo es construccion en pavimento rigido y técnicas de mejoramiento vial

en vias.

Ospina Camacho, Janette Patricia (2019) Universidad Cooperativa de Colombia, Disefio
estructural de pavimento rigido de las vias urbanas en el municipio del Espinal — departamento
del Tolima, explica que en cualquier proyecto de ingenieria es indispensable saber a que se
enfrenta en la realidad, como es el terreno, qué se podria mejorar, qué obviar, etc., para, de este
modo, tener una idea mas clara y precisa de la magnitud del problema y poder en forma objetiva
enfrentarlo y asi darle una mejor solucion. Por ello, se realizaron visitas a terreno, se
complemento con los antecedentes que se poseen, es decir los estudios de investigacion previa
que se realizaron en las fases 1 y 2 del presente proyecto. Es importantisimo tener claridad a
través de un plano de localizacion la ubicacion de las diferentesvias tanto principales como

secundarias y las rutas de trafico pesado como rutas de buses etc.

Elpresente proyecto se limitd a realizarse en base a los sectores estudiados en las fases
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anteriores del proyecto de trabajo, sobre vias de vital importancia para la ciudad, por lo tanto,
toda la informacion que se necesito posteriormente para la realizacion del presente proyecto se
obtuvo en campo haciendo estudios precisos de los suelos de cada zona para disefiar con base a
cada unode estos. Con estos datos existentes y los datos nuevos se elaboraron disefios de
pavimentos que cumplan eficazmente con las demandas de cada lugar disefiando tres tipos de
pavimentos u opciones de disefio de pavimentos que se amolden adecuadamente a cada

situacion.

2.1 Marco Tedrico

Segun el Acuerdo Superior 065 de 1996, por medio del cual se crea el Estatuto
Estudiantil de la Universidad Francisco de Paula Santander, se define el trabajo de grado como
un componente del plan de estudios que tiene como objetivos fundamentales: brindar al
estudiante la oportunidad de manifestar de manera especial su capacidad investigativa, su
creatividad y disciplina de trabajo mediante la aplicacion integral de los conocimientos y
métodos requeridos; servir como instrumento de extension a la comunidad y medio de
generacion del conocimiento; facilitar al estudiante su participacion y concurso en la solucién
deproblemas comunitarios y facilitar al estudiante una mayor autonomia en el desarrollo de
trabajos cientificos, cientifico-tecnoldgicos y profesionales propios de su formacion.

Los estudiantes de la Universidad Francisco de Paula Santander UFPS podran
seleccionardentro de varias opciones de modalidades del trabajo de grado para optar su titulo
profesional, técnico o tecnoldgicos. Dentro dichas modalidades se encuentran los proyectos de
extension que comprenden: trabajo social, labor de consultoria en aquellos proyectos en los
cuales participe la Universidad, pasantia y trabajo dirigido. El trabajo dirigido consiste en el

desarrollo, por parte delestudiante y bajo la direccion de un profesional en el area del
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conocimiento a la que es inherente el trabajo, de un proyecto especifico que debe realizarse

siguiendo el plan previamenteestablecido en el anteproyecto correspondiente, debidamente

aprobado.

2.2 Marco Conceptual

En la ejecucion del proyecto de Construccion pavimento rigido barrio Los Comuneros

enel municipio de Orito, departamento del Putumayo, se deben tener en cuenta los siguientes

conceptos:

Trabajo Dirigido La modalidad de Trabajo Dirigido es la modalidad mas solicitada por los
estudiantes la simple razon es por la gran facilidad de ejecucion de trabajo asi como el
aprendizaje que tiene en la elaboracién de sus trabajos de campo. El trabajo dirigido
consisteen la ejecucion de un trabajo realizado en una institucion educativa pablica o
privada cuyo objeto sea aplicar conocimientos cientificos en la deteccion, solucion y cambio
de politicas, procesos de gestion, planeamiento, etc. En el &mbito educativo de manera que
sus resultadosculminen con la elaboracion, exposicion y defensa de un informe cientifico
sobre el trabajo.

Mantenimiento vial Consiste en el conjunto actividades encaminadas a mantener de forma
adecuada, desde el punto de vista técnico y estético todas las sefiales verticales instaladas
sobre y al borde de las calzadas, con el fin de brindar a los usuarios de la carretera

informacion clara y completa sobre normas de transito, destinos

Tipos de Pavimentos Los pavimentos podrian definirse como estructuras sobre capas
superpuestas de materiales procesados por encima del terreno natural, con la finalidad de

distribuir las cargas aplicadas a la subrasante. Actualmente, existen diversos métodos de



23

pavimentacion. Estos, gracias a los avances en cuanto al desarrollo de nuevos materiales de
la construccion, han evolucionado hasta la obtencion de sistemas capaces de aportar una
larga vida en servicio a un bajo mantenimiento.

En funcion del uso al que ird destinado un pavimento, habra que elegir el material
mas adecuado para el mismo, bien sea un pavimento de hormigén o una mezcla asféltica.
Dado que el denominador comun para ambos es que dispongan de una buena capacidad de
soporte frente a sus cargas actuantes, uno tiene una serie de bondades frente al otro, y
viceversa. En este sentido, un pavimento rigido es un pavimento constituido por una losa de
hormigon de cemento portland que se apoya sobre la base o una capa de sub-base que
transmite directamente los esfuerzos al suelo de forma minimizada.

Un pavimento flexible es un pavimento elaborado por una capa asfaltica aplicada
sobre una capa de base y una capa de sub-base. Es comun que surja la pregunta de cual
opcion es la mejor entre un pavimento rigido y uno asfaltico. A decir verdad no existe, de
una manera generalizada, una respuesta a este interrogante. Se deben de tener en cuenta las
variables que intervienen en la eleccion del tipo de pavimento, para las cuales una
alternativapuede resultar mejor que otra bajo las mismas circunstancias. Y es que, en la
practica comun,no es raro ver que se opte por la solucion de menor coste, pero Unicamente
considerando la variable de construccion, sin evaluar una serie de alternativas como por
ejemplo puede ser elmantenimiento.

Se cree que los pavimentos rigidos duran mas que los asfalticos. En realidad no esque
duren mas, sino que las circunstancias en que se construyen en la practica comun, losrigidos
presentan ventajas ante los asfalticos. Las capas asfalticas son nobles, en el sentido que

permiten la construccién en espesores menores que los rigidos, lo cual lleva a los
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constructores a abusar de esa nobleza para abaratar los costes de construccién y que la obra
resulte “econdémica” dejando de lado los costes que se van a generar por conservacion y por
operacion. En el caso de las losas dehormigdn, los espesores de construccion minimos son
mayores que los de las capas asfalticas, debido a esto es que llevan una ventaja por si mismos

sobre los construidos con asfalto.

2.3 Marco Contextual

El proyecto se desarrollaré en la zona urbana del Municipio de Orito, en el barrio Los

comuneros, el cual se encuentra ubicado en las coordenadas 0°39°30.47” N — 76°51°51.28” O.

Imagen 1. Ubicacion geografica del municipio de Orito

Orito es un municipio colombiano ubicado en el departamento del Putumayo. Conocido
también bajo el seudénimo de Paraiso Amazénico y Capital Petrolera del Putumayo. Orito

crecidalrededor de los campamentos de explotacion del petréleo en el piedemonte amazénico a
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partir de 1963. El crecimiento de la poblacion fue acelerado debido a la elevada migracion de
personas del resto de Colombia atraidas por la explotacion petrolifera. En la actualidad es el
tercer municipio méas poblado del departamento. En 1978 Orito fue declaradomunicipio.
Geograficamente el municipio abarca gran parte de la region conocida como Piedemonte
Amazonico, la cual es caracterizada por poseer un clima humedo tropical propicio para la
proliferacion de especies amazonicas de fauna y flora. Bajo su territorio abarca otras pequefias
aglomeraciones urbanas catalogadas como corregimientos; tales como el Yarumo, Siberia 'y
Tesalia. Orito limita al norte con el municipio de Villa Garzén, al oeste con el departamento de
Narifio, al este con el municipio de Puerto Caicedo y el municipio de Puerto Asisy al sur con el

municipio de Valle del Guamuez.

2.4 Marco Legal

Reglamento por programa académico de la facultad Capitulo |
Generalidades
Articulo 1°. El tema objeto del trabajo de grado debe corresponder a las lineas de

investigacion y/o Programas de Extension del Plan de Estudio al que pertenezca el estudiante.

Articulo 2°. Para guia del estudiantado en la seleccion del tema de Trabajo de Grado, el
Comité Curricular, semestralmente, hara publico el banco de proyectos inherentes a las lineas
deinvestigacién y proyectos de extension que le son pertinentes a los planes de estudio en

mencion.

Articulo 3°. Para trabajos de grado, el nimero de estudiantes que puede adelantar un

determinado proyecto sera decidido por el Comité Curricular, de acuerdo a la modalidad del
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Proyecto, como también a la complejidad y magnitud del mismo.

Articulo 4°. Todo estudiante debera presentar ante los Comités Curriculares de los
respectivos Planes de Estudio un Anteproyecto del Trabajo de Grado, independientemente de la
modalidad en que se realice el mismo, de conformidad con los lineamientos sefialados en este

Reglamento.

Paragrafo 1°. EI Comité Curricular decidira en forma escrita, en un lapso no mayor

quince (15) dias habiles, la aprobacion o no del Anteproyecto presentado a su consideracion.

Paragrafo 2°. Ningun Trabajo de Grado puede iniciarse sin haber sido autorizado. Las
recomendaciones de ajuste y/o modificacion al Anteproyecto del Trabajo de grado, deben ser
efectuadas y presentadas nuevamente al comité curricular. Una vez presentadas las
correcciones,este tendra un plazo de quince dias habiles para aprobar o rechazar el

anteproyecto.

Acrticulo 5. Los trabajos de caracter interdisciplinario en los que participen alumnos de
otras disciplinas deberan contar con el aval de los respectivos Comités Curriculares de los

programas académicos a los cuales pertenezcan los distintos proponentes.

Articulo 6°. El director de Trabajo de Grado debe ser profesional universitario en el area

del conocimiento teorico y/o practico de que trata el proyecto a realizar y puede o no estar

vinculado a la Universidad.

Paragrafo 1°. En caso de Trabajos de Grado en la modalidad Extension, el director

deberatener o no vinculo laboral con la Universidad, sin embargo debido al alto compromiso,
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dedicacion y seguimiento que demandan los procesos que se desarrollan en esta modalidad, se

debera contar con un asesor que tenga vinculo con la Universidad.

Paragrafo 2°. El director y Asesores del Trabajo de Grado seran de libre eleccién del

estudiante y el Comité Curricular podra aceptar o no, al director y los asesores de trabajo degrado.

Articulo 7°. El Jurado Evaluador de Trabajos de Grado estara integrado por tres (3)
profesionales, dos de los cuales debera ser del area de formacidon o campo del conocimiento al
que pertenece el tema del proyecto; por lo menos uno de los jurados, debera estar vinculado con
la Facultad de Ciencias Agrarias y del Ambiente. Sus funciones son las establecidas en el

estatuto estudiantil vigente.

Articulo 8°. La fecha de sustentacion final del Trabajo de Grado podra ser fijada, previo
aval del director del Proyecto de grado, previa certificacion del director del Plan de Estudio, de
que el alumno ha culminado exitosamente todos los componentes curriculares del programa

académico distintos al Proyecto de Grado.

Paragrafo. La sustentacién del informe final de todo Trabajo de Grado es publica y de
libre acceso y participacion de la comunidad en general. La calificacion de la sustentacion es

exclusiva del Jurado.

Articulo 9°. El jurado calificador deberd levantar un Acta de sustentacion del trabajo de
Grado, consignar en ella la calificacion definitiva para cada autor del proyecto y las
observaciones a que dé lugar.

Paragrafo. Si en razon de la calidad de un trabajo de Grado el jurado calificador juzga

queel mismo merece calificacion meritoria o laureada de acuerdo al reglamento estudiantil,
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debera en forma motivada, presentar tal recomendacion ante los Comitées Curriculares
comprometidos quienes previa evaluacion de la motivacion dada por el jurado sustentara en
forma escrita esta calificacion ante el Consejo de Facultad y posteriormente ante el Consejo

Académico para su correspondiente decision.

Capitulo 111

El proyecto de extension

Articulo 14°. Para los trabajos dirigidos, pasantias, trabajo social y labores de consultoria
contemplados en la modalidad del proyecto de extension, se exige que el estudiante haya

cursadopor lo menos el 60% de los créditos del Plan de Estudios.

Paragrafo 1°. Para lo anterior se requiere igualmente haber cursado y aprobado las

asignaturas que garanticen el conocimiento cientifico y las habilidades requeridas para el

desempefio optimo en el area seleccionada a juicio del Comité Curricular.

Paragrafo 2°. La ejecucion de estas modalidades del proyecto de extension por parte del
alumno no debe interferir con el desenvolvimiento académico en las asignaturas que todavia

estécursando.

Paragrafo 3°. El estudiante debera acogerse a la normatividad que tenga la Empresa o

Institucion de interés.

Articulo 15°. Al momento de ser aprobado el anteproyecto, el Comité Curricular

procedera a nombrar los jurados calificadores.
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Articulo 16°. Durante el desarrollo de los proyectos de grado modalidad extension, los
autores del mismo deberan presentar, a consideracion y aval del director del trabajo y del Jurado
calificador, 2 informes de avance, de conformidad con la programacion aprobada en el

anteproyecto.

Paragrafo 1°. El jurado calificador y director del trabajo deberan verificar que el trabajo
de grado cumple de conformidad con lo dispuesto en el anteproyecto aprobado por el Comité

Curricular.

Paragrafo 2°. El Jurado calificador debera conceptuar, en forma escrita sobre la calidad

del informe, destacando que este cumpla o no con los objetivos propuestos en el anteproyecto y

sefialando en casos necesarios, los ajustes o recomendaciones a que haya lugar. Tales
observaciones deben ser dadas al alumno, en los quince (15) dias habiles siguientes a la entrega
del informe por parte de aquel. El jurado debe emitir un concepto cualitativo sobre el informe

evaluado.

Articulo 18°. Para la calificacion definitiva en los Proyectos de extension los jurados
tendran en cuentas la calidad de cada uno de los respectivos avances y la sustentacion del

informe final correspondiente.

Articulo 19°. Para lo no dispuesto en este acto administrativo y complementar lo escrito,
el Comité Curricular se regira por lo sefialado en el Estatuto Estudiantil y en las normas que lo

complementan.
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3 Disefio Metodoldgico

3.1 Tipo de Investigacion

El tipo de investigacion a emplear en la presentacion del proyecto es el Método
Descriptivo, el cual permitird recopilar los datos e informar apropiadamente los resultados

obtenidos durante el transcurso del trabajo dirigido.

3.2 Poblacion y Muestra

3.2.1 Poblacion

El total de Beneficiarios son 25.000 habitantes del Municipio de OritoDepartamento de

Putumayo.

3.2.2 Muestra

Los beneficiarios son 4500 Habitantes del Barrio Comuneros.

3.3 Instrumentos para la Recoleccion de Informacion

3.3.1 Fuentes primarias de informacion

Asesoria técnica obtenida del jefe inmediato y de los profesionales de laUniversidad

Francisco de Paula Santander.

3.3.2 Fuentes secundarias

Oficina infraestructura de alcaldia de Orito
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3.4 Técnicas de Analisis y procesamiento de datos

El analisis y procesamiento de datos se realizara por medio de los programas Word,
Excel, estos programas permiten insertar los datos de una forma ordenada y precisa, de las
actividades diarias con sus respectivas fotografias, informacion de trabajo de oficina, resultados

de costo y presupuesto, llegando al analisis de los resultados.

3.5 Presentacion de resultados

Los resultados obtenidos mediante el desarrollo del proyecto, se ira presentando

mediantetablas de calculo, lo cual conlleva a la realizacion del costo y presupuesto del proyecto.
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4. Contenido del Trabajo de grado

Segun informe de la secretaria de planeacion, en el Municipio de Orito la mayor partede
las vias que conforman la red urbana y rural se encuentran sin pavimentar y requieren de un
mejoramiento perioddico debido que presentan dafios o fallas localizadas y generalizadas ensu
estructura, anexo a esta necesidad se presenta la inadecuada recoleccidn de aguas lluvias que se
depositan en las vias y generan empozamientos y dafios en la superficie de las mismas,
haciéndose necesario también la construccion del alcantarillado pluvial de estas vias como
requisito previo a una pavimentacion.

La carencia de una estructura vial adecuada genera un gran impacto de contaminacion
por la resuspension de material particulado, deterioro de los vehiculos que transitan por la zona,
congestion de algunas vias que se encuentran pavimentadas, aumento enlos tiempos de viaje de
los usuarios, aumento en los costos de operacion vehicular, incrementoen la accidentalidad,
incomodidad de transito de los usuarios, deterioro de la imagen del sector, barrio o vereda,
impacto negativo sobre el paisaje del municipio y la imagen que este genera a la poblacion del
municipio y foranea, dificultad de acceso a las rutas de servicio publico, bajo desarrollo
comercial de los sectores afectados, depreciacion de las propiedades yen general, disminucién en
el nivel de vida de sus habitantes (Alcaldia Municipal de Orito, 2021).

Por medio de la ejecucion de proyectos de infraestructura vial se busca dar solucién alos
problemas mencionados anteriormente, en aras de disminuir la incomodidad de los usuarios al
transitar por las vias del municipio. Los beneficios al intervenir la infraestructura vial por parte
de la Alcaldia de Orito se representan en facilidad en la movilidad, comodidad, seguridad y
costos que influyen en el mejoramiento de la calidad de vida de los ciudadanosdel Municipio de

Orito (Alcaldia Municipal de Orito, 2021).
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Es prioritario para la administracion, elevar la calidad de vida de los habitantes,
mejorando su infraestructura vial, donde los beneficios econdmicos, sociales a mediano y largo
plazo no son cuantificables, por ello, para continuar con la solucion de la problematica planteada
por los habitantes del municipio, la administracién municipal contrata el mejoramiento para las
vias urbanas, de acuerdo a las especificaciones técnicas y demas normasvigentes, garantizando
asi la calidad y estabilidad sobre el trabajo y producto realizado, priorizando la via del barrio Los
Comuneros con el siguiente objeto contractual: “CONSTRUCCION PAVIMENTACION VIA
BARRIO LOS COMUNEROS, MUNICIPIO DE ORITO, DEPARTAMENTO DEL
PUTUMAYO”.

La Secretaria de Infraestructura por medio del Supervisor delegado, ejercio Supervision
periddica a la ejecucion del alcance contractual. Dentro de este seguimiento y conel apoyo del
contratista de interventoria, se logré evaluar, supervisar y dar observaciones oportunas al
contratista con respecto a la ejecucién de las obras y de esta manera tomar las correcciones que
fueren necesarias para entregar una obra de calidad, tomando siempre como base las
Especificaciones Técnicas contratadas (Alcaldia Municipal de Orito, 2021).

El Supervisor con el apoyo del Inspector de Obra de la Secretaria de infraestructura yel
contratista de interventoria verificaron el cumplimiento de todas las obligaciones del contratista
del proyecto. A continuacién se detalla el trabajo realizado en cada unas de las actividades
requeridas para la construccion del pavimento rigido y el sistema de alcantarilladodel barrio Los

Comuneros en el municipio de Orito — Putumayo:
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4.1 Excavacion Mecanica en Material ComuUn

El seguimiento y supervision de las actividades relacionas con la excavacion de material
comun en el proyecto de construccién de pavimento rigido en el barrio los Comuneros del
municipio de Orito — Putumayo, se realiz6 teniendo en cuenta el cumplimientode las
especificaciones técnicas del proyecto, la normatividad vigente para la construccién de obras
civiles y la demas regulaciones existentes para procesos contractuales en el sector pablico. La
interventoria garantizé el cumplimiento de las cantidades de excavacion requeridasa travées de
constantes inspecciones oculares, solicitudes de informacion al contratista y el registro
fotogréfico de la obra en cada una de sus etapas importantes.

En el proyecto se excavaron 3961,68 m3 de material comun para la construccion de la
estructura del pavimento rigido, urbanismo y todas aquellas actividades que requirieron esta
labor, de acuerdo con los lineamientos, perfiles y secciones sefialados en los planos o indicados

por el Interventor.

Imagen 2. Excavacién mecanica de material comun en la zona
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4.2 Retiro de Material de Excavacion

El retiro de material de excavacion consistié en el cargue, transporte y descargue de
sobrantes o desperdicios, una vez se terminaron los rellenos y se arreglo totalmente la superficie
natural del terreno. En el proyecto relacionado con las construccion de pavimento rigido en el
barrio los Comuneros del municipio de Orito — Putumayo se retiraron 4.888,62 m3de material de

excavacion que fueron dispuestos en sitios aprobados por la autoridad ambiental.

La interventoria garantiz6 el cumplimiento de los requisitos ambientales establecidospara
el transporte y disposicion final de materiales de construccion en Colombia, con el fin de
promover las buenas practicas constructivas y propender por el bienestar de la comunidad

perteneciente a la zona de influencia del proyecto.

Imagen 3. Proceso de retiro de material de excavacion.
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4.3 Suministro e Instalacion de Geotextil t-2400

El geotextil tejido o T — 2400 es una tela de alta resistencia, utilizada como elemento de
drenaje, filtracion, estabilizacion y refuerzo en zonas donde se requiere la construccién de
pavimentos, ya que mejora significativamente la estructura del suelo. Durantela ejecucion de las
actividades del proyecto se requirid la instalacion de 4.099,18 m2 de geotextil t-2400 para
garantizar la separacién de capas subrasante y granulares. En el registro fotografico se evidencia

la instalacion del material en el area de influencia del proyecto, cumpliendo con todos los

estandares de seguridad y promoviendo la durabilidad de la obra.

Imagen 4. Instalacion del geotextil T-2400 en la zona

4.4 Mejoramiento de Terreno con Material Seleccionado

El material seleccionado promueve la optimizacion de las caracteristicas del terreno
natural al mejorar la resistencia, estabilidad y la capacidad portante del suelo, de modo que la
superficie existente pueda absorber convenientemente las cargas transmitidas por el pavimento.

Es por ello que la interventoria del proyecto superviso el mejoramiento del area constructiva con
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898,77 m3 de material granulado, seleccionado y compactado para la construccion del pedraplén
que soportaria la estructura vehicular del barrio los Comuneros enel municipio de Orito -
Putumayo.

Es importante mencionar que la cantidad de relleno seleccionado y compactado en la
zona fue calculada con base en los levantamientos topograficos realizados antes y después de

ejecutar la obra. La actividad de mejoramiento incluyd el costo de los equipos, herramientas,

mano de obra y transporte requeridos para garantizar la construccion del pedraplén.

Imagen 5. Construccion del pedraplén.

4.5 Suministro e Instalacion de Subbase Granular Compactada

Segun el articulo 320 de las normas y especificaciones técnicas del INVIAS la instalacion
de subbase granular compactada consiste en el suministro, transporte, colocacion,

humedecimiento o aireacion, extension y conformacion, compactacion y terminado de material
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de subbase granular aprobado sobre una superficie preparada, en una o varias capas, de
conformidad con los alineamientos, pendientes y dimensiones indicados en los planos y

demasdocumentos del proyecto.

Para la construccién del pavimento rigido en el barrio los Comuneros se suministraron
e instalaron 1.246,65 m3 de subbase granular compactada a lo largo de toda elarea
especificada, ya que es un material altamente resistente a la erosion y permite el libre drenaje
con el fin de prevenir el bombeo. Es importante mencionar que el contratista de acuerdo a sus
obligaciones realizé ensayos de campo para determinar la densidad de la sub- base por el
método de cono de arena y fluidez del concreto por el método del cono de Abrams.En las

siguientes imagenes se muestra el proceso de distribucion y compactacion de la sub- base

granular usada en el proyecto.

Imagen 6. Suministro e instalacion de subbase granular.
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4.6 Construccion de Pavimento en Concreto Rigido 4000 psi incluye Sellado de Juntas

Para la construccion del pavimento rigido en el barrio los comuneros en el municipiode
Orito se fundieron 547,26 m3 de concreto rigido normal de 4000 PSI que cumpliera con los
criterios basicos de manejabilidad y resistencia a la comprension requerida por el proyecto.

El contratista realizé y presentd el disefio de mezclas para concretos a preparar en sitio de
3000 psi, 3500 psi y 4000 psi, los cuales fueron avalados por la interventoria y se recepcion6 copia
desde la supervision con destino al expediente del contrato. Asimismo, en la obra se realizo la
toma de muestras de concreto para laboratorio, llevando a cabo el procedimiento adecuado para
dicha actividad. Posteriormente, las muestras se llevaron a un laboratorio certificado para las
respectivas pruebas y registro de resultados, para el caso del concreto los cilindros se sometieron
a compresion para determinar si cumplian con la méxima resistencia del concreto de 3000 psi,
3500 psi y 4000 psi, segun el elemento y la especificacionexigidos en la contratacion. Los
resultados a la fecha de corte se revisaron y avalaron positivamente por la interventoria ya que

cumplieron con la resistencia exigida y se anexaron los resultados al informe de obra del

contratista.

Imagen 7. Construccion del pavimento rigido con concreto de 4000 psi.
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4.7 Bordillo en Concreto de 3000 psi

Durante el proceso de interventoria del proyecto relacionado con la construccion de
pavimento rigido en el municipio de los comuneros se realizo el seguimiento y supervision delas
actividades correspondientes a la fundicion en sitio de los bordillos en concreto hidraulico de
3000 psi, con una relacion volumétrica de 0,02m3/ml para garantizar la correcta delimitacion de
la via. Es importante mencionar que durante la ejecucion se requirieron fundiren sitio 72 metros

lineales de bordillos para garantizar el cumplimiento de los objetivos del proyecto.

Imagen 8. Construccion en sitio de los bordillos con concreto de 3000 psi.

4.8 Acero de Refuerzo PDR 60, para Dovelas y Barras de Transferencias

Las dovelas son barras lisas de acero colocadas a la mitad del espesor de la losa, deforma
transversal a la junta de control o de construccion y a todo lo ancho de la misma (Instituto

Nicaraguense del Cemento y del Concreto, 2013). Por su parte, las barras de transferencia son
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barras lisas de acero que permiten transmitir la carga entre losas de concretoen pavimentos
rigidos o pisos industriales (Gerdau Diaco, 2019).

Durante la ejecucion del proyecto se usaron 9465,67 kg de acero de refuerzo PDR60,
para dovelas, pasadores o barras de transferencia y refuerzo de los bordillos requeridos garantizar
la estabilidad y durabilidad del pavimento rigido construido en el barrio los Comuneros del

municipio de Orito — Putumayo.

Imagen 9. Utilizacion de dovelas para la construccién del pavimento rigido con

concreto de 4000 psi.

4.9 Reposicion red principal alcantarillado sanitario tuberia de 8” tuberia PVC D=10”

Se denomina Alcantarillado o red de alcantarillado al sistema de estructuras y tuberias
usado para el transporte de aguas residuales o servidas (alcantarillado sanitario), o aguas de
lluvia, (alcantarillado pluvial) desde el lugar en que se generan hasta el sitio en que sevierten al
cauce o plantas de tratamiento. En el proyecto se realizo la reposicion 87,5 m de la red principal

de alcantarillado sanitario con tuberias en PVC de 8” para brindar un mejor
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servicio a la comunidad cumpliendo con los estandares requeridos por el reglamento técnico

del sector de saneamiento basico y agua potable RAS 2000.

Imagen 10. Reposicion de tuberias del sistema principal de alcantarillado.

410 Suministro e instalacion de tuberia sanitaria PVC 160 mm

Durante la ejecucion del proyecto se suministraron e instalaron 44 metros lineales de
tuberia sanitaria PVC 160mm, con el fin de mejorar la prestacion de los servicios publicos
domiciliarios en el barrio los comuneros del municipio de Orito — Putumayo. La tuberia sanitaria
instalada en la zona de influencia esta disefiada para transportar el agua servida o residual que se
genera en las viviendas y el agua lluvia que pueda recolectar la via, asi como también

proporcionar ventilacion al sistema para evitar el colapso de la estructura.
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Imagen 11. Instalacion de tuberia sanitaria.

411 Suministro e instalacion silla Yee didametro de 160mm a 250mm - 6" a 10"

Lasilla Yee es una conexion de PVC que permite un hacer una incorporacion a 45° al
colector principal en los sistemas de alcantarillado, se utiliza en la conexion de la tuberia al
colector en los empotramientos de la red sanitaria. En el proyecto se suministraron e instalaron4

sillas yee de diametros entre 160 y 250 mm para garantizar el 6ptimo funcionamiento del sistema

sanitario del barrio los comuneros en el municipio de Orito del departamento del Putumayo.

Imagen 12. Tuberia sanitaria del sistema de alcantarillado.
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4.12 Céamaras de inspeccion AND Y ALL en concreto de 3500 psi D=1,2m < 3,0m.

Las camaras de inspeccion requeridas por el proyecto fueron vaciadas en sitio con
concreto de 3500 psi y diametros entre 1,2 y 3 metros. Para la construccion del pavimento rigido
se hizo necesaria la construccion de 2 camaras de inspeccion, cuya funcion esta orientada a
recibir las redes de aguas residuales para encaminarlas a un colector del sistema dealcantarillado
principal. Las cAmaras de inspeccion vaciadas en el sitio de trabajo estuvieron conformadas por

los siguientes elementos: losa inferior, cafiuelas, panes, cilindro, cono de reduccién, peldafios,

losa superior y tapa.

Imagen 13. Construccién de las cdmaras de inspeccion del alcantarillado.

4.13 Suministro e instalacion tuberia PVC d=10"" para conexion de sumideros con

camaras de inspeccion ALL

Para garantizar el buen funcionamiento del sistema de alcantarillado del barrio los
Comuneros del municipio de Orito fue necesario establecer una conexion directa entre los

sumideros y las camaras de inspeccion construidas en la zona de influencia. La conexion se
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realizé con 160,7 metros lineales de tuberia en PVC de 10”, que aseguraron el transporte de
lasaguas lluvias hasta el alcantarillado principal y evitaran el colapso de la via por inundacion

0 estancamiento del agua.

Imagen 14. Instalacidn de tuberia para la conexion de las camaras son los sumideros.

4.14  Suministro e instalacion de tuberia sanitaria PVC 315mm - 12" para red ALL

Durante el seguimiento y supervision de las actividades de obra, se realizé la verificacion
del cumplimiento de los parametros establecidos en el reglamento técnico de aguapotable y
saneamiento basico RAS 2000 para la instalacion de la tuberia sanitaria de PVC de 315 mm —
12” en la zona de influencia del proyecto. Por lo anterior, se determind que no era necesaria la
instalacion de dicha tuberia para garantizar el buen funcionamiento del sistema dedrenaje de

aguas lluvias del barrio Los Comuneros en el Municipio de Orito — Putumayo.
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Imagen 15. Instalacidn de tuberia para la conexion de las camaras son los sumideros.

4.15 Reposicion de tuberia sanitaria PVC d= 8” en tuberia de 16" para red principal

ALL

Se realizo la verificacion de los 89 metros lineales de reposicion de tuberia sanitariaen
PVC de 16” para la red principal de aguas lluvias que se ejecutaron en el proyecto. Es importante
mencionar que anteriormente la tuberia que conformaba la red principal era también de PVC
pero con 8” de diametro, se encontraba deteriorada y no garantizaba la recoleccion constante de

las aguas lluvias porque facilmente colapsaba al exceder su capacidad.

Imagen 16. Reposicion de tuberia sanitaria para la red principal ALL
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4,16 Sumidero para aguas lluvias tipo SL-100

Los sumideros son estructuras que tienen por objeto realizar la recoleccion de las aguas
de lluvia de escorrentia e impedir el ingreso de elementos sélidos de gran tamafio que discurren
por la superficie de vias o terrenos al sistema de alcantarillado pluvial o combinado ydeben ser

conectados con los demas elementos del sistema de drenaje.

4.17 Rejade 1,00 mt x 0,50 mt para sumidero en tubo pesado de 2"

La instalacion de la una reja o rejilla para la proteccion y recubrimiento de los sumideros
es muy importante para garantizar su buen funcionamiento en cuanto a la retencionde solidos que
pretendan ingresar al sistema de alcantarillado, asi como también para evitar accidentes en la via.
Es por ello que la interventoria del proyecto, en su proceso de seguimiento certific la instalacion
de 10 rejas para sumideros con dimensiones de 1 X 5 metros y fabricadas en tubo pesado de 2”
para proporcionar la estabilidad y durabilidad requerida por el transito normal de la via

construida en pavimento rigido.

4.18 Relleno con compactacion manual - mecénica colchén de arena

La cama de apoyo o colchdn de arena para tuberias es la capa de material que se coloca
entre el terreno natural y la tuberia, misma en la que se apoyara el tubo. Su funcion esla de evitar
que la trayectoria de la instalacion se desvie, ademas de que ayudara a proteger latuberia de las
cargas externas. En la ejecucién del proyecto, el colchdn de arena se compact6 de manera
manual y mecanica dependiendo la zona, se usaron 166,68 m3 de relleno para su construccion.
La interventoria del proyecto asegur6 la adecuada construccion del colchdn dearena para

requerido para la instalacion de la tuberia sanitaria del barrio Los Comuneros.
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Imagen 17. Colchdn de arena para tuberias

4.19 Excavacion mecanica para obras de alcantarillado

Para la instalacion de las tuberias que conforman el sistema de alcantarillado de lazona de
influencia se realiz6 la excavacion mecénica de 394,98 m3 de terreno natural. La interventoria
supervisé que los procesos de excavacion cumplieran con los estandares establecidos en las

especificaciones técnicas del INVIAS y en la normatividad vigente paraColombia.

Imagen 18. Excavacion mecanica para obras de alcantarillado
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4.20 Relleno seleccionado con material de excavacion compactado

Luego de realizar la excavacion e instalacion de las tuberias u otros elementos del
sistema de alcantarillado se debe realizar el relleno con material seleccionado de excavacién
compactado para continuar el proceso constructivo requerido para la elaboracion del
pavimento rigido. En el barrio Los Comuneros se requirieron 370,42 m3 de relleno
compactado para nivelar la zona de influencia y posteriormente adicionar las capas siguientes

del pavimento.

Imagen 19. Relleno seleccionado con material de excavacion compactado

4.21 Entibado en madera para instalacion de tuberia PVC

El entibado es una estructura de contencion temporal utilizada como proteccion en las
excavaciones. Sirve para apuntalar, fortalecer con maderas y codales las excavaciones,
especialmente las minas, y otras estructuras que ofrecen riesgo de derrumbamiento. Debido a las
condiciones del terreno y las buenas practicas en la excavacion, no fue necesaria la instalacion de

entibado de madera para la instalacién y contencion de la tuberia de PVC.
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4.22 Caja de inspeccion de 60x60 en concreto de 3000psi

Inicialmente, durante el proceso de planeacion del proyecto se contemplo la instalacion
de cajas de inspeccion de 60x60 cm en concreto de 3000 psi, sin embargo, con autorizacién de la
interventoria, el contratista no considerd necesaria la construccién de las cajas con esas
dimensiones para el 6ptimo funcionamiento del sistema de alcantarillado, ya que anteriormente
se habian instalado 2 cAmaras de inspeccion de las aguas residuales generadas por las viviendas

del barrio los comuneros en el municipio de Orito, departamentodel Putumayo.

4.23 Bitacorade obra

De acuerdo al seguimiento realizado diariamente por la supervision y la interventoriaa
través de las bitacoras de obra, se pudo constatar la implementacion de todas las actividades
requeridas por el proyecto denominado: “CONSTRUCCION PAVIMENTO RiGIDO
BARRIO LOS COMUNEROS EN EL MUNICIPIO DE ORITO, DEPARTAMENTO DEL
PUTUMAYO”. Asimismo, se verifico el personal propuesto y el desarrollo de los programas
planteados, teniendo en cuenta que en la ejecucion de las obras civiles se debiapreservar el
bienestar de los trabajadores y cumpliendo con los protocolos para prevenir, mitigar y contener
el COVID -19.

Es importante mencionar que las bitacoras de obra fueron elaboradas siguiendo los
formatos establecidos por la Universidad Francisco de Paula Santander para trabajos de gradoen
las diferentes areas de la ingenieria y la construccidn, es decir, las bitdcoras contenian un
panorama completo de las actividades realizadas cada dia soportando el seguimiento y monitoreo

de lo observado en las visitas de inspeccion.
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4.24 Comités de Obra

Los comités de obra fueron realizados una vez al mes durante todo el tiempo de ejecucion
del proyecto, en ellos se evaluaba el avance de las actividades realizas en comparacion con las
actividades programadas en la etapa de planeacion, se verificaba la implementacion del plan para
el manejo del transito, las medidas incluidas en el plan de manejo ambiental y las acciones

establecidas en el PAPSO para garantizar la bioseguridad de los trabajadores.

Los comités de obra estaban conformados por la interventoria, el contratista y la
secretaria de infraestructura del municipio de Orito, departamento del Putumayo. Generalmente
el comité se reunia para verificar el cumplimiento de las obligaciones del contratista con
respectoa la ejecucion del proyecto y se expedian actas para constatar el desarrollo de la
reunién, dichas actas contenian una socializacion y seguimiento del estado actual del proyecto,
el avance de la obra con respecto a las actividades programadas, un planteamiento del

problema, algunas proposiciones, solicitudes y aprobaciones.
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5. Administracion del Proyecto

5.1 Recursos Humanos

Para la edicién y asesoria del trabajo se cuenta con la colaboracion de: ZULEIMA
TATIANA DIAZ CORTEZ Autor del proyecto y estudiante del programa de Tecnologia
ObrasCiviles de la Universidad Francisco de Paula Santander de Clcutay JACKSON CERON

Ingeniero Civil, director del proyecto.

5.2 Recursos Institucionales

Recursos ofrecidos por la biblioteca Eduardo Cote Lamus de la Universidad Francisco
de Paula Santander. Departamento de construcciones civiles vias y transportesde Universidad
Francisco de Paula Santander.

Recursos ofrecidos por Secretaria de Planeacion de la Alcaldia Municipal de Orito,

departamento del Putumayo.

5.3 Recursos Materiales

Computador portatil para la realizacion de actas e informes, cAmara para la toma de registros

fotograficos, medio de transporte, cinta métrica y papeleria

5.4 Recursos Financieros

Los recursos financieros necesarios para la realizacion del trabajo dirigido en el proyecto

de Construccion de pavimento rigido en el barrio los Comuneros del municipio de Orito,
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departamento del Putumayo fueron aportados por el estudiante ZULEIMA TATIANA DIAZ

CORTEZ y estan descritos en la tabla 1.

Tabla 1. Recursos financieros para la realizacion del proyecto

Descripcion Valor
Ingresos $1.000.000
Recursos propios $1.000.000
Egresos $1.000.000
Elaboracion del proyecto $350.000
Papeleria $200.000
Transporte y estadia $300.000
Imprevistos $150.000




5.5 Cronograma de Actividades

Tabla 2. Cronograma de actividades del proyecto

MESES

1

2

SEMANAS

3

7

10

11

12

13

14

15

16

Excavacion mecanica en material comun

Retiro de material de la excavacion

Suministro e instalacion de GEOTEXTIL T-2400
(Separacion de capas subrasante y granulares)

Mejoramiento de terreno con material seleccionado
(pedraplén)

Suministro e instalacién de subbase granular
Compactado

Construccion de Pavimento en concreto Rigido de
4,000 psi, incluye construccion y sellado de juntas.

Bordillo en concreto de 3000 psi 0,02m3/ml

Acero de refuerzo PDR 60, para dovelas, pasadores o
barras de transferencia y refuerzo bordillos

Reposicion red principal alcantarillado sanitario tuberia
de 8" en tuberia PVC d=10"

Suministro e instalacion de tuberia sanitaria P\VVC
160mm

Suministro e instalacion silla Yee didmetro de 160mm
a250mm -6"a 10"

Céamaras de inspeccion AN Y ALL en concreto de
3500 psi D=1,2m < 3,0m.

Suministro e instalacién tuberia P\VC d=10" para
conexion de sumideros con cdmaras de inspeccionALL

Suministro e instalacion de tuberia sanitaria PVC
315mm - 12" parared ALL
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Reposicion de tuberia sanitaria PVC d= 8" en tuberia
de 16" para red principal ALL

Sumidero para aguas lluvias tipo SL-100

Reja de 1,00 mt x 0,50 mt para sumidero en tubo
pesado de 2"

Relleno con compactacion manual — mecéanica colchon
de arena

Excavacion mecéanica para obras de alcantarillado

Relleno seleccionado con material de excavacion
Compactado

Entibado en madera para instalacion de tuberia PVC

Caja de inspeccion de 60x60 en concreto de 3000psi

Bitacora

Comités de Obra
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6. Conclusiones

El proyecto denominado “CONSTRUCCION PAVIMENTO RiGIDO BARRIO
LOSCOMUNEROS EN EL MUNICIPIO DE ORITO, DEPARTAMENTO DEL
PUTUMAYO” tuvo como objetivo fundamental garantizar el mejoramiento en la calidad de
vida y propender por el bienestar de todos sus habitantes, al dar una solucién definitiva al
problema relacionado con el mal estado de las vias y al construir un adecuado sistema de
alcantarillado que permitiera facilitar la recoleccidn y conduccién de las aguas lluvias, evitando
su almacenamiento constante en el barrio y disminuyendo significativamente el riesgo

intrinseco de contraer enfermedades porla propagacion de vectores.

Asimismo, con el desarrollo del proyecto se logr6 impulsar el desarrollo
socioeconémicomunicipal, disminuir los problemas de congestion vehicular en la zona,
garantizar la comodidad en los desplazamientos, mejorar las condiciones de interconexion y
circulacion vehicular, mitigarel riesgo de accidentes, aumentar el valor y desarrollo de las areas
residenciales y comerciales, disminuir los costos operativos de transporte, entre otros. Es por
ello que el proceso de seguimiento y supervisién de las obras ejecutadas cobré un papel
trascendental para velar por el cumplimiento de las especificaciones técnicas establecidas por el

proyecto y garantizar la transparencia en los procesos contractuales.

Finalmente, es importante mencionar que, el trabajo dirigido fue realizado en un periodo
de cuatro meses contados a partir de la aprobacion del anteproyecto, en el marco del acuerdo
cooperativo establecido entre la Universidad Francisco de Paula Santander y la Alcaldia
Municipal de Orito, en el cual se fomenta la inclusién de estudiantes proximos a graduarse en
distintos ambitos del campo laboral, para que pongan en practica los conocimientos adquiridos

durante su formacidn académica en beneficiode la sociedad.
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7. Recomendaciones

Las bitacoras de obra deben diligenciarse diariamente y se sugiere que se realicen teniendo
en cuenta los formatos establecidos por la Universidad Francisco de Paula Santander.

Se sugiere que en el proceso de supervision y seguimiento de los procesos constructivos se
lleve un adecuado registro fotografico que pruebe el cumplimiento de las especificaciones
técnicas.

La interventoria como ente encargado del cumplimiento de los objetivos del proyecto debe
garantizar la inclusion de personal idéneo y capacitado para realizar el monitoreo de las
actividades constructivas.

Se sugiere evaluar claramente las actividades del proyecto para garantizar su completa

ejecucion en los tiempos establecidos y con los costos propuestos.
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