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Resumen

La gobernanza del agua permite implementar estrategias acordes al territorio desde un
actuar horizontal, en donde de manera participativa los actores pueden desarrollar acciones
dentro de las necesidades y capacidades de respuesta locales o misionales cuando participan
instituciones publicas o privadas. El presente trabajo de grado tuvo como objetivo el
establecimiento de un modo de gobernanza del agua en la quebrada Urengue Blonay ubicada en
el municipio de Chinécota, Norte de Santander — Colombia, a partir de un diagnostico integral
participativo que permitio describir el estado del recurso, la formulacion colectiva de un plan de
trabajo y la realizacion de acciones colaborativas que contribuyeron a establecer un proceso de
educacion ambiental, generar confianza y formular solucionar problematicas territoriales
prioritarias. Entre los principales hallazgos y resultados se destaca la conformacion de un modo
de Gobernanza horizontal con actores de la institucionalidad puiblica (Corporacion Auténoma de
la Frontera Nororiental - CORPONOR, Gobernacion de Norte de Santander y Alcaldia de
Chinacota), academia (Universidad Francisco de Paula Santander), Sociedad civil (Junta de
Accion Comunal - JAC Urengue Blonay y Acueducto veredal Urengue), Gremios (Café Racer y
CeniCaf¢) y la comunidad que habita el territorio de la fuente abastecedora; adicionalmente se
genero informacion de base para la toma de decisiones y para el disefio de aplicativos que
permiten la democratizacion de la informacidn. Se espera que esta experiencia contribuya con
lecciones aprendidas para que en otros escenarios nacionales se pueda aplicar el marco

metodologico utilizado en esta investigacion.

Palabras clave: Gobernanza, Microcuenca, Urengue Blonay, Recurso Hidrico,

Participacion, Toma de decisiones



Abstract

Water governance allows implementing strategies according to the territory from a
horizontal acting, where in a participatory manner the actors can develop actions within the
needs and capacities of local or missionary response when public or private institutions
participate. The objective of this graduate work was the establishment of a water governance
mode in the Urengue Blonay stream located in the municipality of Chindcota, Norte de
Santander - Colombia, based on an integral participatory diagnosis that allowed describing the
state of the resource, the collective formulation of a work plan and the implementation of
collaborative actions that contributed to establish an environmental education process, generate
trust and formulate solutions to priority territorial problems. Among the main findings and
results stands outs, the conformation of a horizontal governance mode with public institutional
actors (Corporacion Autéonoma de la Frontera Nororiental - CORPONOR, Gobernacion de Norte
de Santander and Alcaldia de Chinéacota), academia (Universidad Francisco de Paula Santander),
civil society (Junta de Accién Comunal - JAC Urengue Blonay and Acueducto veredal Urengue),
unions (Café Racer and CeniCafé) and the community living in the territory of the supply source;
In addition, basic information was generated for decision making and for the design of
applications that allow the democratization of information. It is hoped that this experience will
contribute with lessons learned so that the methodological framework used in this research can

be applied in other national scenarios.

Keywords: Governance, microbasin, Urengue Blonay, water resources, Participation,

Decision-making
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Introduccion

El cambio climatico es considerado hoy el mayor reto al que se enfrenta la humanidad en
las Gltimas décadas causando como principal efecto la escasez de agua, la perdida de la
biodiversidad, la disminucion de la productividad agropecuaria, las amenazas hidroclimaticas y
las migraciones. La Agenda para el Desarrollo Sostenible de la Organizacion para las Naciones
Unidas (2030) ha hecho un llamado para que los paises alcancen el desarrollo sostenible
reconociendo la necesidad de una buena gobernanza en todos los niveles, e instituciones que
garanticen los principios de transparencia y eficacia en la rendicion de cuentas, en el marco de la
propuesta global de cumplir las metas establecidas para los Objetivos de Desarrollo Sostenible —

ODS.

El Objetivo 6 de los ODS busca garantizar la disponibilidad y la gestion sostenible del
agua y el saneamiento para todos, fijando como metas el acceso universal y equitativo al agua
potable, los servicios de saneamiento e higiene y el proveer agua segura, considerando la
necesidad de hacer un uso eficiente del recurso, proteger los recursos ecosistémicos, incluyendo
los transfronterizos, en escenarios donde la participacion de las comunidades locales sea apoyada

y fortalecida para implementar la gestion integrada de los recursos hidricos.

A nivel de Colombia la abundancia hidrica se da gracias a su ubicacion geografica y la
diversidad que poseen sus ecosistemas. Esto, a pesar de ser un factor a favor, genera una gran
problematica de fondo, ya que la calidad y disponibilidad de este recurso se esta deteriorando
gradualmente debido a la creciente presion de su uso, la contaminacion por actividades
socioeconomicas y el cambio climatico. Ademas, se considera que el impacto causado por estas
acciones influye negativamente en el desarrollo del pais, ya que se presentan problemas de salud

publica, pérdidas econémicas y un deterioro en el patrimonio ambiental.
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En el pais el avance normativo en materia ambiental ha permitido mejorar los niveles de
participacion democratica de la ciudadania, en particular, después de la ultima expedicion de la
Constitucion Politica (1991), la cual crea instrumentos y mecanismos que le permite a diversos
actores incidir en la toma de decisiones de orden territorial; sin embargo, ha sido un proceso de
largo plazo que culturalmente las instituciones publicas que representan al estado reconozcan este
derecho mas alla del nivel informativo, aunque durante los tltimos afios se ha visto un crecimiento
de consolidacion de escenarios colectivos de trabajo por el medio ambiente impulsados por el uso
de redes sociales. Estos avances aun no permiten tener un marco nacional de gobernanza del agua
que consoliden a nivel de politica publica las redes de trabajo, colaboracién y cooperacion entre

actores locales del agua.

En el Departamento Norte de Santander se encuentra el municipio de Chinacota, ubicado
en la vertiente nororiental del macizo de Santander en la Cordillera Oriental. Desde la hidrologia
se puede decir que pertenece a la cuenca del Pamplonita quien, a su vez sirve para delimitar areas
municipales y recoge las aguas de las subcuencas Iscala, la Honda y Tascarena. Asi mismo
cuenta con microcuencas que ocupan aproximadamente el 15,34% de su territorio (EOT, 2003);
dentro de ellas se encuentra la Microcuenca el Laurel y en ella la Quebrada Urengue Blonay. Las
dindmicas econdmicas y culturales que se dan alrededor de ella interfieren en la calidad y
cantidad de la fuente hidrica, ya que le concede caracteristicas de riesgo para la salud y
necesidades de saneamiento y tratamiento. Al mismo tiempo, se presenta una disminucion de las
franjas de vegetacion que acompaian el flujo, alterando su estado de conservacion. Alrededor de
estas problematicas se presentan bajo niveles de educacién ambiental, desconfianza entre actores

y hacia la institucionalidad publica y privada, desconocimiento de la oferta ambiental territorial y
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la falta de una organizacion dentro de la comunidad de caracter participativo para articular a

diferentes actores en pro del recurso hidrico.

Es por ello que el presente proyecto de grado tiene como proposito desarrollar un
diagndstico que permita establecer un modo de Gobernanza en la Quebrada Urengue Blonay, el
cual sirve como primera experiencia ejecutada desde la construccion conjunta con los actores del
territorio, convirtiéndose en participantes activos en la creacion de conocimiento y al mismo

tiempo funciona como modelo a implementar en proximas experiencias.

Adicionalmente, en cuanto al contenido y estructura de la investigacion se puede decir
que los resultados aqui presentados se estructuran de la siguiente manera: un primer capitulo que
aborda el problema, alli se describe de manera amplia la problematica del agua y la necesidad de
implementar un estudio a nivel local que permita de manera participativa establecer un modo de
gobernanza del agua y delimita geografica, temporal, conceptual y operativamente el desarrollo
del proyecto. En el segundo capitulo se analiza el marco referencial con antecedentes
internacionales y nacionales que describen experiencias de gobernanza del agua en
microcuencas. Desde la teoria se conceptualiza la gobernanza, participacion, caracterizacion
biofisica de fuentes abastecedoras y la gestion del recurso hidrico. En el tercer capitulo se
presenta la metodologia desarrollada siguiendo los principios de la Investigacién-Accion-
Participativa (LAP), detallandose y describiéndose cada una de las fases que fueron utilizadas

para el cumplimiento de los objetivos propuestos.

A partir del capitulo 4 se presentan los resultados que permiten mostrar el cumplimiento
de los objetivos especificos, cada uno de estos desarrolla de manera descriptiva el alcance
obtenido y analiza de manera sintética las actividades y los logros de la investigacion. De este

modo el capitulo 4, contiene el diagndstico que de manera participativa se construyo para el
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contexto de la quebrada Urengue Blonay, descripcion del 4rea de interés, procesamiento de
informacion climatoldgica, caracterizacion socioecondmica de la comunidad y caracterizacion de
calidad y cantidad del cauce principal de la fuente sujeto de estudio; estos resultados contribuyen
con el desarrollo del primer y segundo objetivo especifico. El capitulo 5 presenta la formulacion
colectiva de un plan de trabajo con acciones a corto, mediano y largo plazo, construido a partir
de talleres donde se identificaron las problematicas, sus causas y consecuencias para
posteriormente priorizar y planificar actividades, responsabilidades por tipo de actor y estrategias
para superar los obstaculos; estos resultados se relacionan con el cumplimiento del tercer

objetivo especifico.

Finalmente, el capitulo 6 expone el establecimiento de un modo de gobernanza del agua
en la Quebrada Urengue Blonay, compartiendo de manera practica los logros obtenidos a lo
largo del proceso, partiendo de la evaluacion de la metodologia propia establecida en el trabajo
participativo comunitario y con resultados que permitieron alcanzar el cuarto objetivo especifico

de esta investigacion.

Los resultados de este proyecto contribuirdn a la construccion de teoria sobre gobernanza
del agua y al establecimiento de modos desde el nivel local, como una apuesta horizontal con
incidencia en politica publica con o sin participacion estatal y a su vez los resultados entregados
pueden ser utilizados para otros ejercicios en el territorio colombiano para mejorar y ampliar el
marco conceptual y metodolégico construido con los saberes propios de los actores,

reconociendo la diversidad regional.
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1. El Problema
1.1 Titulo
Diagnostico para el establecimiento de modos de Gobernanza en la quebrada Urengue

Blonay.

1.2 Planteamiento del Problema

El agua no solo es un importante recurso natural, sino también un factor transversal que
no debe ser discutido aisladamente (ONU, 2015), debido a que la conservacion de los servicios
ecosistémicos depende de su existencia en suficiente calidad y cantidad, para asegurar los
procesos de todos los ciclos de vida, incluyendo los que requiere la sociedad para asegurar la

productividad y la seguridad alimentaria.

A nivel nacional, se puede identificar el grave problema de contaminacion por el uso y
consumo del agua, ademas de la insuficiente e ineficiente gestion de los recursos econdmicos
destinados para solucionar los problemas hidricos (Clavijo, 2017). Por otro lado, se conoce que
un 7% del pais no cuenta con agua potable ni alcantarillado, agravandose la situacion de salud

publica por los vectores que genera el inadecuado saneamiento basico (Minvivienda, 2021)

Visto desde un marco de referencia moderno e individualista, la sociedad actual gestiona
la cultura del agua de acuerdo con sus intereses y necesidades, con escasos niveles de
participacion a nivel local en escenarios de toma de decisiones sobre el recurso (MADS, 2021),
reflejando problematicas actuales que se enfocan en practicas insostenibles e inapropiadas que

conducen al agotamiento de los recursos hidricos, degradados y contaminados, (Clavijo, 2017).

La evolucion histérica de la participacion, sus instrumentos y herramientas en el pais

sefalan que la normativa y la politica ptblica se han disefiado de manera centralizada o
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jerarquizada; proponiéndose, sintetizdndose y definiéndose desde la administracion a escala
nacional por medio de instrumentos técnicos que se constituyen de planes, programas y
proyectos y que para su recepcion o uso se difunden en escenarios regionales, mediados en la

mayoria de los casos unicamente a través de la socializacion.

Analizados los instrumentos normativos y las politicas en materia ambiental, se encuentra
que existen diferentes fuentes de literatura que reflejan las posibles definiciones de gobernanza y
su uso en Colombia, asi como se evidencia en el caso del analisis sobre gobernanza publica
generado por la Organizacion de Cooperacion y Desarrollo Econdémico — OCDE (2014), la cual
constato que, a pesar del interés de Colombia en aplicar la gobernanza y buscar apoyo y asesoria,
no ha logrado desarrollar o implementar un enfoque de gestion ambiental y un marco conceptual

aplicable a las problematicas existentes en el pais.

Los instrumentos de ordenamiento y gestion del recurso hidrico que incorporan la
participacion de actores, estdn conformados por la Politica Nacional para la Gestion Integral del
Recurso Hidrico y la Guia técnica para la formulacion de los planes de Ordenacion y Manejo de
Cuencas hidrograficas. De los cuales la politica desde el establecimiento en su objetivo 6,
consolida y fortalece la gobernabilidad para la gestion integral, enfocandose en sus metas,
indicadores y rutas estratégicas en la creacion de espacios de participacion por medio de los
Consejos de Cuenca. Por otro lado, la guia técnica aborda la participacion desde la gobernanza y

resalta la importancia de los avances conseguidos con la politica.

De esta manera los Consejos de Cuenca funcionan como escenarios de transformacion y
construccion de una cultura del agua, sin embargo, se aislan de la naturaleza y misionalidad del
concepto, ya que no formulan lineamientos para la inclusioén de la gobernanza en la ordenacion,

sino que se limita a proponer las estrategias de participacion en las diferentes fases del desarrollo
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de un POMCA, dejando a un lado la caracteristica de sostenibilidad en el tiempo. Es por esto que
surge la necesidad de implementar un modelo que reconozca la importancia de las relaciones del
poder que, a través de la posibilidad de intercambiar puntos de vista, logre expresar y construir

experiencias en beneficio de comunidad y la sostenibilidad de los recursos naturales.

Esta situacion es mucho mas compleja a nivel local, donde los habitantes del territorio no
poseen una cultura de trabajo colectivo para conservar la oferta hidrica y trabajar en la solucion
de problemas que generan la no disponibilidad del recurso en suficiente calidad y cantidad,
ademas se enfrentan a bajos niveles de informacion técnica y a lecturas del territorio construidas

desde la institucionalidad y no desde el saber comunitario.

Esta problematica local no es ajena a los municipios de Norte de Santander y a nivel de
fuentes abastecedoras para consumo humano y agropecuario, tal es el caso de la Quebrada
Urengue Blonay (Microcuenca El Laurel), localizada en el municipio de Chinacota, donde de
acuerdo con la informacion obtenida a través de las visitas de reconocimiento, acercamiento a la
comunidad y monitoreos, se identifica que la quebrada posee una problematica por la pérdida del
caudal ya que en temporada seca en la desembocadura, no drena a la cuenca del Rio Pamplonita,
lo que indica una demanda de agua superior a la oferta. Ademas, el deterioro de la calidad del
recurso mostro una variabilidad de los parametros fisicoquimicos, con tendencia al aumento, en
especial aquellos que miden materia organica y presencia de coliformes en los analisis de
laboratorio realizados. Es por esto que alrededor de este problema, se identificaron los siguientes

factores:

e Los servicios publicos domiciliarios presentes en el area de estudio son para el area
rural la energia eléctrica y acueducto rural sin potabilizacion y en el barrio Pueblo

Amado del Centro poblado el Diamante Acueducto veredal sin potabilizacion,
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alcantarillado y energia eléctrica. En cuanto a la disposicion de aguas residuales
generadas, los habitantes usan pozo séptico y vertimiento directo al cauce de la
quebrada nivel rural y a nivel del centro poblado el Diamante alcantarillado sin
tratamiento. Asi mismo, para la disposicion de los residuos solidos, la vereda Urengue
Blonay no cuenta con una ruta de recoleccidn o acopio, es por esto que cada uno de
los residentes se hace responsable de la gestion. A causa de esto, se presenta una
contaminacion causada por la inadecuada disposicion de los residuos sélidos y
liquidos generados por actividades econdmicas y domesticas afectando el cuerpo de
agua.

Por otro lado, existe un factor en comun que se logro identificar en cada uno de los
habitantes y es el desconocimiento normativo en relacion a los temas de ecosistemas
estratégicos, servidumbres y rondas hidrias; asi mismo no poseen la formacion en la
herramienta para hacer el tramite virtual. Esto debido a que existe una escasa difusion
normativa, tedrica y practica, al igual que una falta de educaciéon ambiental enfocada
en el uso y aprovechamiento del agua en la zona rural.

Durante la ejecucion del proyecto se presentaron eventos naturales de alto riesgo, la
débil capacidad de implementacion de acciones enfocadas a la mitigacion reflejé un
riesgo y dafios a infraestructuras de los habitantes. En este factor se logro identificar
una falta de control a acciones de deforestacion en zonas de importancia ambiental,
un deficiente mantenimiento de las redes y carreteras, asi como una falta de
proteccion a la ronda hidrica.

Adicionalmente, existe una baja ejecucion y respuesta por parte de las instituciones

publicas frente a las problematicas ambientales que aqueja a la comunidad, asi mismo
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se presenta una falta de articulacion y comunicacion entre ellas mismas, lo que refleja

un accionar fuera de los tiempos oportunos.

Finalmente, todos estos factores producen incapacidad de dar respuesta oportuna a las
necesidades presentadas por la comunidad por parte de las organizaciones y entidades del estado
e igualmente la falta de apropiacion en el ejercicio de establecimiento de roles contribuye a una
serie de problematicas relacionadas al recurso hidrico que, acompafiada de una disminucion en la
franja vegetal, un inadecuado estado de conservacion, inexistente educacion ambiental y una
falta de organizacion y participacion por parte de los habitantes en beneficio del desarrollo y
cuidado ambiental, le otorgan a la quebrada problematicas que deben ser atendidas para velar por

la conservacion y uso responsable del recurso.

1.3 Formulacion del problema
(Cuadles son los factores asociados a la no existencia de un escenario participativo o de
gobernanza de los actores de la vereda Urengue Blonay que no han permitido la articulacion para

trabajar en la solucion de la problematica ambiental teniendo como eje transversal el agua?

1.4 Justificacion

Desde el desarrollo de los conceptos de autonomia y soberania de los gobiernos, se han
producido cambios en la terminologia, debido a nuevas estrategias y visiones basadas en la
realidad empirica (Serna, J. 2010). En donde, las sociedades son vistas como agentes de cambio
mas que simples fuentes de problemas y los gobiernos son vistos como mecanismos capaces de
responder acorde a los interese y necesidades (Foro del Agua de las Américas, 2011). A lo largo
de la historia, los términos de gobierno, gobernabilidad y gobernanza se han articulado, sin
embargo, difieren principalmente en los medios y mecanismos para promover la participacion de

las comunidades locales, instituciones publicas y privadas y los gremios que permitan la solucion
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de problemas locales; en este caso especialmente relacionados con el agua. En torno a los
resultados obtenidos dentro del ejercicio se puede decir que el conocimiento recopilado y
proporcionado por los actores del agua dentro del escenario de participacion a escala local

funciona como insumo para sintetizar y desarrollar el modo de gobernanza.

Desde un punto de vista general, en Colombia, se puede evidenciar la vision y propdsito
por la articulacion y conformacién de una gobernanza del agua, sin embargo, no existen
documentos normativos que especifiquen y definan el concepto, las fases y etapas dentro del
proceso. Es asi como se afirma que a pesar de los esfuerzos no existe hoy una politica que
articule a los diferentes instrumentos normativos colombianos, la participacion con incidencia en
escenarios de toma de decisiones y la red de relaciones de trabajo a escala horizontal como lo

propone el concepto de gobernanza.

La funcion de esta investigacion se enmarca dentro de la necesidad de enfrentar la
escasez y uso excesivo del agua, la contaminacion del recurso hidrico y la poca participacion de
diferentes actores frente esta problematica ambiental, desde la consolidacion de un modo de
gobernanza que articule el trabajo colectivo de los actores del territorio sobre la fuente hidrica

donde se desarrollo el proyecto.

A través del tiempo esta investigacion servird como un modelo que permitira el
reconocimiento de la metodologia implementada en el desarrollo del modo de gobernanza del
agua para compartir lecciones aprendidas y un marco de referencia con quien desarrolle un
proceso similar en el pais. Asi mismo, funcionard como insumo de informacion para la toma de
decisiones en la vereda, ya que a través del trabajo articulado se lograron obtener pardmetros que
describen el estado de la quebrada y desarrollar informacion cartografica con informacion

recopilada en campo.
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En cuanto a la relevancia social, se exploran escenarios que tienen un impacto positivo a
la poblacion del area de interés, comenzando por la medida en que sus necesidades son atendidas
de manera sostenible, técnica y verificable (Hidalgo P, 2022). En este sentido, es importante
reconocer que la investigacion le permitié a la Universidad Francisco de Paula Santander por
medio de la Finca San Pablo, ubicada en la vereda Urengue Blonay, ser reconocida como un
actor con liderazgo y quien permanecera en el territorio a largo plazo, garantizando a través de
proyectos de investigacion y extension su participacion activa para sostener el modo de

gobernanza y los proyectos que participativamente se formulen.

1.5 Objetivos
1.5.1 Objetivo General
Desarrollar un diagndstico integral que permita establecer los modos de gobernanza del

agua en la quebrada Urengue Blonay.

1.5.2 Objetivos Especificos
e Recolectar informacion que permita conceptualizar el estado de la quebrada y la
gobernanza del agua.
e Identificar de manera participativa la problemadtica y la oferta ambiental de la
quebrada con el fin de generar alternativas de solucion.
e Formular un plan de trabajo para la sostenibilidad en calidad y cantidad del recurso
hidrico.

e [Establecer un modo de gobernanza con los actores de la quebrada Urengue Blonay.
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1.6 Delimitacion
1.6.1 Geogrdfica

El area de estudio del proyecto propuesto comprendio el diagnostico sobre la Quebrada
Urengue Blonay con sus dos afluentes, ubicada en la Microcuenca El Laurel, area territorial
ubicada entre los municipios de Chindcota, Pamplonita y Bochalema en el departamento Norte
de Santander - Colombia. Asi mismo, se logré estudiar la dindmica econdémica, cultural y
ambiental de los habitantes de la vereda Urengue Blonay y el barrio Pueblo Amado centro

poblado El Diamante.

1.6.2 Temporal

El desarrollo de la presente investigacion se enmarco dentro de un espacio temporal de 12
meses, desde febrero de 2022 a febrero de 2023 considerando las actividades relacionadas al
desarrollo de los objetivos propuestos. Asi como se ilustra en la linea del tiempo de la figura 96.
y figura 97. Para la propuesta de formulacién del modo se tiene en proyeccion un horizonte a

corto, mediano y largo plazo.

1.6.3 Conceptual

La gobernanza hace referencia a la nueva forma de interaccion sociopolitica entre actores
gubernamentales y no gubernamentales, como redes de interacciones o autoorganizacion basadas
en la reputacion, la confianza, la reciprocidad y la interdependencia, todo esto desde un proceso
colectivo de toma de decisiones con objetivos en comun (Hernandez A, 2018). La gobernanza
entonces, surge de la necesidad de un nuevo tipo de gobierno que se separe de los modelos
jerarquicos de control. Una oportunidad para fortalecer la cooperacion entre el gobierno, la
administracion publica y los actores no gubernamentales en la construccion de politicas publicas.

Este modelo promete mejorar los resultados y beneficios de las politicas a través de la
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colaboracion, el consenso y el desarrollo de proyectos de multiples partes interesadas
(Zurbriggen C, 2011). En investigaciones de Aparici, R. & Osuna Acedo, S. (2013) se describe a
la cultura de la participacion como aquel medio en la que no existen las barreras a la expresion
de los ciudadanos, se favorece de la creatividad y el compartir de obras propias o en comun. Los
participantes creen en la importancia de su contribucidn y sienten una conexion entre las demas
contribuciones. La participacion se distingue por cooperar con otros y formar grupos para lograr
objetivos en comun. Seglin el MADS la Gestion Integral del Recurso Hidrico (GIRH) busca
promover la gestion y el uso coordinado del agua y los recursos naturales relacionados, con el fin
de fortalecer el bienestar social y econémico desde el equilibrio y sostenibilidad de los

ecosistemas vitales (2010).

1.6.4 Operativa

Para el desarrollo de esta investigacion se propuso dividir la investigacioén en cuatro
etapas. La primera hace referencia a la preparacion de informacion, es decir, a través de la
recoleccion de informacion secundaria conceptualizar el estado de la quebrada. Seguido a esto se
caracteriza la problematica identificando de manera participativa los problemas y ofertas
ambientales del cuerpo de agua con el fin de generar alternativas de soluciones. Como tercera
etapa se formuld un plan de trabajo que permitiera implementar actividades en pro de la
sostenibilidad, cantidad y calidad del recurso. Finalmente, en la ultima etapa se establecio el
modo de gobernanza teniendo en cuenta los resultados obtenidos a través de las actividades,

talleres e informacion primaria obtenida.
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2. Marco Referencial
2.1 Antecedentes
El agua es un recurso indispensable para la vida y el desarrollo humano, diversos
problemas como la contaminacion y la escasez han causado dificultades sociales, econdmicas y
politicas. Es por esto que la tendencia mundial gira entorno al uso sostenible del recurso. Por lo
tanto, desde hace mas de diez anos, diversas instituciones y organizaciones internacionales,
nacionales y regionales se han ocupado de la gestion del agua a través de la gobernanza. En el

presente titulo se abordaran diferentes estudios realizados en torno a esta tematica.

2.1.1 Antecedentes Internacionales

La gobernanza emerge como una nueva forma de gobernar, distinta de los modelos
jerarquicos y de control del mercado. Caracterizada por una mayor cooperacion entre el gobierno
y la administracion publica, asi como con actores no gubernamentales en la formulacion de
politicas publicas. Se espera que este proceso de formulacion de politicas basado en la
cooperacion, el consenso y la participacion de varios actores, aumente la eficiencia y los
beneficios de las politicas y, en tltima instancia asegure la gobernabilidad del sistema politico
Zurbriggen (2013). Estos procesos son observados, estudiados y explicados a través del tiempo
como una nueva forma de generar espacios de participacion. Se reconoce que el contexto en
donde se aplique este procedimiento definira los pasos a ejecutar, ya que cada uno tiene

caracteristicas particulares Herndndez (2018).

En cuanto a la gobernanza del agua, Wiek y Larson (2012) ven este concepto como un
enfoque sistémico para los actores sociales a través de una discusion transparente y accesible de
valores y objetivos y una perspectiva amplia sobre la sostenibilidad del agua. Esta nueva forma

de gobernar atn no tiene un consenso metodologico y conceptual, ya que multiples
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investigaciones han demostrado que se deben integrar factores econémicos, politicos, sociales y
ambientales dados desde un contexto determinado. Es por esto que la informacion analizada sera
presentada a través de los avances y estudios que han realizado de manera aislada el continente
europeo y América Latina, esto permite tener un conocimiento mas claro de acuerdo a los

entornos y facultades politicas diferentes.

Europa ya cuenta con diferentes modelos de gestion del agua, casos como el de Francia,
Espafia y Alemania fueron el primer impulso para la gestion de los recursos hidricos y la
implementacion de la gobernanza en respuesta a la creciente demanda y contaminacion generada

por diversos sectores econémicos Gutiérrez, M. (2018).

Los estudios enunciados a continuacidon permitirdn reconocer que la implementacion de
espacios participativos posibilita mejorar algunos de sus problemas y generan una evolucion en

la sostenibilidad hidrica:

Casafont, L. (2010), desarrollo en su articulo “La gobernanza del agua en Espafia” un
andlisis documental entorno a la incidencia de los nuevos Estatutos de Autonomia sobre la
gobernanza del agua analizando los efectos y retos que suponen la segregacion y fragmentacion
de las cuencas hidrograficas naturales. Entorno a los resultados se puede decir que Espaiia tiene
una gran experiencia en la gestion de los recursos hidricos, aplicada mediante los principios de la
gestion integrada. Ademas, se dice que esta experiencia es pionera en el mundo. Por otro lado, se
destaca el continuo trabajo para evolucionar en materia conceptual y ambiental. Ya que
constantemente modifica y genera mecanismos. Todo esto sirve para entender que todos los
actores implicados en el proceso deberan estar facultados de responsabilidad para poder apoyar

la sostenibilidad del agua y garantizar a las comunidades el acceso a este recurso.



41

En 2013 fue presentado por Américo Saldivar el articulo “Gobernanza multidimensional
del agua: la Directiva Marco del Agua europea. Dificultades de su aplicacion”. Este trabajo
efectud un andlisis a los casos de Hungria, Polonia y Reptblica Checa quienes de manera previa
habian sido incorporados a la Unién Europea -UE. Con el proposito de analizar su procedimiento
de articulacion, de esta investigacion se resalta que para la UE la gestion del recurso hidrico es
una preocupacion de continuo enfoque dentro de sus problematicas ambientales lo cual, es un
sustento para entender que la adhesion a este proceso no es sinébnimo de pronto avance, sin
embargo se reconoce que los paises afiadidos progresaron en términos del uso y manejo
sustentable del recurso, aun con la persistencia de sus conflictos por uso y el déficit en el control
de la calidad del agua. Esto, para los participantes represent6 un paso adelante hacia la
sustentabilidad y la disminucion de los desequilibrios entre la salud del ecosistema y el bienestar
de las personas. Del mismo modo el autor concluye que la gobernanza del agua puede lograrse
mediante una aplicacion mas estricta de la legislacion y la participacion ciudadana con una

responsabilidad compartida basada en una cultura del agua.

En América Latina la presencia de instituciones internacionales promueve la gobernanza
como la mejor herramienta para brindar mejores servicios de infraestructura y lograr un
desarrollo sostenible. Es por esto que generalmente los autores intentan implementar estos
modelos. A lo largo de las politicas publicas se ha logrado evidenciar unas transformaciones
desde tres areas centrales: La privatizacion de servicios publicos, las nuevas ofertas de politicas
sociales y procesos de descentralizacion Zurbriggen (2013). Estos nuevos enfoques pretender
abrir paso a una manera de gobernar no jerarquizada que permita la sostenibilidad de los recursos

Naturales.
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Desde un analisis informativo centrado en los estudios realizados a microcuencas de nivel
local se pudo encontrar que, estos estudios no son completamente participativos ya que la
comunidad Uinicamente hace parte en la identificacion de problemas y el reconocimiento del
entorno, no es reconocida la capacidad del trabajo conjunto, en donde de manera horizontal con
los multiples actores no solo se pueda analizar la problemadtica si no que desde alli se formulen
soluciones a través de planes, programas y proyectos. Asi mismo, en su mayoria no generan un

modelo, simplemente aplican criterios y modelos ya establecidos.

En Pert, Calla, Y (2019) a través de su proyecto “Gobernanza del agua y participacion
comunitaria frente al cambio climatico en la microcuenca Marifio, 2017 Pretende realizar un
analisis a las dindmicas de participacién comunitaria y la gobernanza del agua en la
microcuenca. Su trabajo se basé en cumplir un alcance descriptivo no experimental, logrd
realizar encuestas a diferentes actores del agua, dentro de ellos se resalta la participacion de la
comunidad campesina y sociedad civil. Realizados estos analisis mediante cuadro de porcentajes
y figuras identifico las falencias y problematicas del cuerpo de agua. En torno a sus resultados el
estudio concluyo que la gestion del agua en la microcuenca Marifio es inestable y débil a nivel
institucional, existe una invisibilidad en las instituciones publicas por implementar una propuesta
nueva que garantiza la conservacion, cuidado y preservacion del agua. Se reconoce ademas su
debilidad al momento de tomar decisiones. Por otro lado, se presencia una participacion activa,

formal y organizada por parte de las comunidades campesinas.

En México, los proyectos de descentralizacion del agua han permitido el monitoreo de los
usuarios en los sistemas de agua potable administrados por distritos de riego y municipios. Es

por esto que en la ejecucion estos procesos los consejos han promovido la participacion
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ciudadana; sin embargo, la toma de decisiones sobre la GIRH permanece centralizada a nivel

gubernamental (Cotler, 2004; Castro et al., 2004; Wilder y Romero, 2006).

La investigacion titulada “Gobernanza y participacion social en la gestion del agua en la
microcuenca El Cangrejo, en el municipio de Autlan de Navarro, Jalisco, México” analizo los
procesos de participacion a partir de la intervencion de diferentes actores sociales y mecanismos
institucionales. El analisis de la gobernanza se realiz6 asumiendo la postura tedrica de Hufty
(2004) el Marco analitico de Gobernanza (MAG) la cual comprende 4 etapas, 1) Andlisis de los
problemas del agua, 2) identificacion de los problemas del agua y su participacion en la solucion,
3) Reconocer sus puntos nodales y normas vigentes y 4) Percepcion de los usuarios a la
gobernanza del agua y la participacion social. En sus conclusiones se destaca la importancia de
promover la organizacion rural, la construccion de fortalezas internas locales y sensibilizar sobre
los temas ambientales, con el fin de generar acciones y politicas en las zonas rurales. Ademas, el
estudio reconoce que los procesos de gestion son incompletos y con problemas ya que no
involucran a todas las partes interesadas y las normas establecidas no se tienen en cuanta a la

hora de tomar decisiones.

2.1.2 Antecedentes Nacionales

El actual proyecto tuvo su origen a través de la tesis doctoral que actualmente adelanta
Suarez, J. Esta investigacion lleva como titulo “Modelo conceptual y metodoldgico para la
gobernanza del agua en instrumentos de planificacion para el cambio climatico”, inicia su
investigacion en el afio 2020 y hasta la fecha de presentacion del presente documento se
encuentra en la etapa final de elaboracion. El objetivo de este proyecto radica en formular un
marco conceptual y metodologico que logre incorporar en instrumentos de planificacion la

gobernanza del agua en escenarios de cambio climatico para Colombia. Gran parte de los
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resultados alli obtenidos fueron compartidos y utilizados por la presente investigacion, asi como

los resultados del presente documento funcionan como un insumo para el marco conceptual.

De manera particular se conoce que el caso de Colombia donde los Consejos de Cuenca
son la instancia participativa reglamentada a partir del Decreto 1640 de 2012 que involucra la
consulta y representacion de los actores en el proceso de la gestion del recurso hidrico. A lo largo
del tiempo se han podido identificar debilidades en esta estrategia ya que, segun Madrigal, M.
(2018) existe una necesidad de que se transforme en una estructura integradora y expresiva que,
junto con el control y supervision del desarrollo e implementacion de los POMCAS, formule
propuestas para la transformacion de las cuencas hidrograficas, promoviendo y fortaleciendo una
nueva conciencia publica sobre el manejo y conservacion del agua. Desafortunadamente, esta
instancia solo fue creada por cumplimiento de normas en lugar de creer y darle un significado
historico y social. Es asi como se puede decir que Guardo, D, (2017) este mecanismo solo
cumple un papel y no tiene una instancia de sostenibilidad a través del tiempo, ya que las

comunidades deben esforzarse para que se escuchen y sean atendidos sus problemas.

Por otro lado, la manera idonea de implementar la participacion se parece a lo concluido
por los estudios de Medina M. & Porras N. (2020) y Guardo, D, (2017). Quienes describen a este
gjercicio como un mecanismo que permite la construccion del poder desde un medio fuera de lo
jerarquico, es decir, se construye desde concepciones e ideas en comun tratadas desde un
escenario con la inclusion y presencia de todos los actores que de manera directa o indirecta
tienen injerencia. Su fundamento se basa en el establecimiento de acuerdos en comun para
disenar planes, programas o proyectos basados en las necesidades y resolucion de problemas,

ademas les concede a los actores presentes en el proceso una oportunidad de identificar sus
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potencialidades y debilidades que a lo largo del tiempo podra mejorar sus relaciones y

capacidades resolutivas.

La gobernanza debe entenderse como un fendmeno histdrico disefiado para mejorar la
administracion publica, fue propuesto inicialmente por la academia europea e instancias
internacionales para posteriormente, ser adoptada de manera paulatina por los movimientos
sociales y organizaciones civiles en diferentes paises para superar el desarrollo. En Colombia la
academia los ultimos afios ha desarrollado investigaciones que enmarcan diferentes puntos de
vista, dentro de los cuales cabe resaltar lo dicho por Madrigal, M. (2018) quien propone la
resolucion de los conflictos desde una dimension social, econdmica, politica y ambiental
reconociendo que todas estas disciplinas interactian entre si y poseen dinamicas en la resolucion
de la problematica, a partir de ello se deduce que la gobernanza debe incluir mecanismos que
permitan la construccion de poder desde abajo hacia arriba y otras perspectivas sociales que
puedan basarse en nuevas propuestas y nuevos marcos de accion que potencialmente puedan
avanzar hacia un mayor grado de democratizacion. Es por esto que un elemento estratégico para

el desarrollo y construccion de este modelo es la participacion.

Desde el contexto ambiental en el pais, actualmente el concepto de gobernanza del agua
no ha llegado a un consenso. Los estudios realizados enmarcan diferentes puntos de vista, en
donde el mas frecuente enuncia lo dicho por Gutiérrez (2018) quien considera a la gobernanza
del agua como una parte fundamental para el correcto desarrollo de la GIRH y a su vez como un
medio que garantiza resultados eficaces y duraderos en el tiempo. Sin embargo, este concepto es
confundido al momento implementarlo ya que sigue los pilares que fundamental la GIRH. Cabe
recordar que la gobernanza es un mecanismo no jerarquico que dentro de su misionalidad se basa

en ser descentralizado y en contener una autoorganizacion Hernadndez, A. (2018).
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La gobernanza del agua se puede entender como un conjunto de soluciones a los

conflictos por los recursos naturales y las trayectorias de desarrollo, o0 como una agrupacion de

innovaciones, incentivos, dindmicas participativas y procesos de aprendizaje que generan

capacidades y habilidades para abordar problemas que plantea la sostenibilidad del agua

(Hernandez, 2018). La aplicacion de este modelo en el pais enfrenta los siguientes retos:

1.

Fragmentacion politica: a nivel institucional existe una baja capacidad de accionar
e implementar politicas publicas, ademas los tomadores de decisiones no se
encuentran preparados, no promueven la inclusion, la participacion y no tienen en
cuenta el conocimiento de la sociedad Guardo (2017).

Deficiente cumplimiento de los instrumentos existentes: el aprovechamiento del
agua se da desde una division sectorial, la actual legislacion es permisiva y pasiva
en la gestion y conservacion de los recursos, quienes generan estos instrumentos
tienen una deficiente regulacion y control.

Alta liberalizacion de las actividades econdmicas: los sectores economicos de
mayor incidencia se reducen a la agroindustria, la mineria y la produccion
energética, es desde alli en donde se generan multiples conflictos, en donde existe
una intervencién de multiples actores, cada uno con sus intereses individuales sin

tener en cuenta que el recurso es un bien comun.

Del mismo modo se reconoce que las estrategias a implementar en el proceso de

gobernanza se deben realizar de manera particular, ya que cada fuente hidria es tnica. Sus

relaciones econdmicas, ambientales y sociales tienen caracteristicas particulares Bolivar, V. &

Montoya, J. (2020)
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En el momento actual a nivel nacional no se tiene aun un modelo de gobernanza del agua
establecido, los avances analizados se destacan por ser proyectos investigativos y articulos desde
diferentes regiones del pais, pero el departamento de Cundinamarca destaca en cantidad de
experiencias gracias a si cantidad de estudios por la riqueza hidrica y la abundancia de
informacion disponible. Ahora bien, a través de multiples experiencias se logrd identificar un
factor en comun que desde punto de vista procedimental podria ser el primer paso para iniciar un
proceso de gobernanza del agua. Ejecutar un reconocimiento al cuerpo hidrico es el inicio a este
método, ya que partir de la interaccion con la realidad y el conocimiento de las caracteristicas se
puede identificar el estado del recurso y las posibles dinamicas que alli suceden. Asi mismo, se
reconoce que la academia tiene la infraestructura y el personal idoneo para realizar un estudio

completo e imparcial.

Dentro de este panorama se puede evidenciar la investigacion realizada por Ossa, et al.
(2018) de la Universidad de Antioquia, en el Uraba Antioquefio. Ya que a través de una
caracterizacion fisica, quimica y bioldgica en un sistema hidrico logré implementar un modelo
hidrogeologico conceptual, una determinacion de fondo natural y un examen de estigofauna
como apoyo en la gobernanza del agua, mas alla de los parametros analizados y estudios
realizados los autores pudieron concluir que el promover alianzas entre diferentes actores como
la academia y las entidades publicas permiten fomentar un accionar colectivo que a través del
tiempo asegure el uso sostenible de los recursos hidricos en beneficio de la comunidad y el
ecosistema. Asi mismo, lograron identificar que estos elementos cientificos son un apoyo a los
procesos de gobernanza ya que aseguran una sostenibilidad a través del tiempo. Es por esto, que
este estudio permite clasificar al reconocimiento y caracterizacion del cuerpo de agua como un

paso fundamental para la gobernanza del agua.
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Otra caracteristica de los modelos existentes en Colombia se basa en la aplicacion de una
lista de chequeo de los procedimientos que la localidad ya adelanta en comparacion al
cumplimiento de los indicadores de gobernanza del agua que propone la OCDE, tiene cierta
relacion con los actores, pero no son la base fundamental para la construccion del modelo. En el
2020 fue presentado por Velasquez, P. & Angarita, C. el proyecto de grado en modalidad de
investigacion titulado “Identificacion de componentes de la gestion del recurso hidrico en la
vereda Chapinero, empleando como unidad de analisis la gobernanza del agua” tiene como
propdsito contribuir al avance de la region y la participacion activa de todos los actores que
intervienen en la cuenca, es por esto que disefio un modelo de analisis de gobernanza acorde a la
quebrada, para poder tener una perspectiva completa de la fuente hidrica y conocer las
problematicas/procesos que alli ocurren. Su metodologia se enfoco en la revision bibliografica de
diferentes modelos alrededor del mundo, determinacion de los criterios de analisis mas
adecuados para identificar la gobernanza y la elaboracion de un modelo de analisis de
gobernanza del agua. Para esta investigacion se utilizo el marco de indicadores de gobernanza
del agua dispuesto por la OCDE. En este estudio la influencia de los actores es baja ya que
simplemente se tiene en cuenta para el diagnodstico y solo una pequeiia parte de ellos. En sus
conclusiones da a conocer una cifra de cumplimiento ante los criterios analizados y enuncia que
el principio de participacion debe ser el de mayor importancia en este tipo de procesos ya que

dependiendo de esto se dara el éxito y cumplimiento de la misionalidad de la gobernanza.

Un estudio similar al anterior en donde hicieron uso de la misma metodologia fue en
realizado por Oliveros, M. & Ramirez, B. (2021) en la subcuenca del rio Chicu — Tenjo
Cundinamarca. Al igual que el anterior se realiz6 una lista de verificacion de los principios de

gobernanza expuestos por la OCDE y asi mismo en sus conclusiones dicen que la participacion
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de las partes interesadas requiere de mayor atencion para lograr una buena gestion del recurso

hidrico dentro del marco de la gobernanza del agua.

Finalmente, el estudio que desde la parte participativa y social cumple con la
misionalidad de gobernanza lo realizé Guardo (2017) por medio de su investigacion titulada “De
la gestion integral de los recursos hidricos hacia la gobernanza del agua: un escenario para la
participacion comunitaria de San José de Playon por su derecho al agua” realiza un analisis
desde un quehacer mas participativo y de gran influencia con la comunidad. El procedimiento de
este proyecto se caracterizd por conocer el sentido y significados que los habitantes tienen frente
al agua es por esto que por medio de talleres comunitarios se realizaron lluvias de ideas, seguido
identifico los usos, conflictos y estrategias que se han implementado a través del tiempo
haciendo uso de cuadros identificativos y mapas de relaciones. Como ultimo paso la
participacion como un escenario de conocimiento y linea estratégica para el disefio de politicas
ambientales locales. Dentro de los resultados de este ejercicio se lograron establecer lineas
estratégicas que permiten desarrollar un modo de gobernanza fueron las puestas en comun, la
comunicacion, la educacion y proteccion de los ecosistemas. Cabe resaltar que este estudio lo
hizo un profesional en trabajo social, es evidente que la parte técnica y metodologica que brinda
la ingenieria es un fuerte que se necesita en el proceso, sin embargo, logra realizar un
procedimiento de manera horizontal, en donde prima el trabajo con la comunidad y los actores

presentes en la zona.

Otro aprendizaje que el anterior ejercicio pudo referenciar fue que el desarrollo de
procesos de gestion hidrica en la zona rural es mas complejo, ya que existen muchos factores que
intervienen en la realizacion como lo son el desconocimiento de la poblacion y el dificil acceso a

estos territorios ya que generalmente estan a largas distancias.
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2.1.3 Antecedentes locales

De manera preliminar, es importante sefialar que la informacion disponible relacionada
con investigaciones y proyectos realizados en la zona de interés es muy baja, y desde luego las
experiencias de participacion relacionadas a la conservacion del recurso hidrico son nulas. La
presencia de la UFPS en la zona por medio de su granja experimental San Pablo ha permitido
generar los Unicos referentes encontrados, estos estudios son desarrollados tinicamente por la

academia.

Entorno a los antecedentes de la vereda Urengue Blonay vale la pena mencionar la
investigacion de Ortega, J. (2016). Realizada en quebrada Urengue Blonay; la autora tuvo por
objeto generar un inventario de vegetacion de especies arboreas y especies de fauna terrestre
ademas de identificar la estructura horizontal de la vegetacion y mapear la franja de la ronda
hidrica. Desde sus resultados se puede resaltar la generacion de informacion técnico cientifica
base para la delimitacion de las zonas de proteccion y conservacion de la zonificacion ambiental.
Ademas de ello, presento productos cartograficos del cuerpo de agua, en los que se destaca el
trayecto comprendido desde el nacimiento de la quebrada hasta la desembocadura al rio
pamplonita. Estos mapas comprenden una caracterizacion del area de estudio, la localizacion de
la red hidrica, la cobertura vegetal y la division politico administrativa. Este estudio pudo
concluir que existe la necesidad de desarrollar talleres de socializacion y educacion ambiental

para garantizar la apropiacion de los recursos naturales y de la biodiversidad.

Otro aspecto fundamental dentro de los estudios en la zona se menciona el realizado por
Antolinez, Y. & Figueroa Y. (2014). Quienes a través de su investigacion evaluaron la calidad y
cantidad del recurso hidrico disponible del centro experimental San Pablo, permiten tener una

primera lectura a las condiciones y problemas en algunos tramos de la Quebrada Urengue
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Blonay. En la fase de recoleccion de informacion identificaron los usos actuales (domestico,
pecuario y agricola) resaltando que la actividad agricola es la mas ejecutada en la zona.
Igualmente lograron identificar que entre un 53% y 60% de los habitantes en la zona rural y
suburbana respectivamente no realizan un tratamiento antes de consumir el agua. Los indices de
contaminacion estudiados fueron: por mineralizacion ICOMI, por solidos suspendidos ICOSUS
y por ICOpH. De los cuales La estacion “El Diamante” el indice ICOSUS se clasifica como muy
alta asi mismo, en la estacion “San Pablo I” el indice ICOMI se clasifica como muy alta. La
investigacion dentro de sus conclusiones resalta la necesidad de un tratamiento de agua para que
esta sea potable, clasifican a la Quebrada Urengue Blonay como la mas contaminada en
comparacion a la del Volcéan y los demas parametros analizados estan dentro de los rangos

esperados.

Ahora bien, el estudio realizado por Duarte, O. & Canas, C. (2018) a través de su
proyecto de investigacion titulado “Delimitacién del componente hidrolégico de la Ronda
Hidrica en la Quebrada Urengue Blonay, del municipio Chinacota, Departamento Norte de
Santander” realiza el acotamiento a la ronda hidrica implementando la metodologia designada en
la Guia Técnica para el Acotamiento de Rondas Hidricas con el propdsito de conocer la dinamica
hidrolégica por medio de determinantes fundamentales para los ecosistemas como los son los
procesos climatologicos y atmostéricos. Este tipo de investigacion se caracteriza por realizar en
primera medida un levantamiento topografico al cuerpo de agua, seguido de la determinacién de
los elementos geométricos y finalmente el uso de un modelo de simulacion hidrolégica e
hidraulica, este estudio permite orientar el aprovechamiento de los recursos en la Quebrada y

evitar el riesgo a acontecimientos de indole natural.
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2.2 Maro Teorico
2.2.1 Participacion

De acuerdo con Sanabria, G. (2001) la participacion social es disefiada e implementada
por grupos, organizaciones, instituciones o sectores (conocidos como actores sociales, incluidas
las comunidades) que intervienen en la identificacion de problemas de salud u otros temas de
interés, forman alianzas solidas para disefiar, poner en préctica y proponer soluciones. De igual
modo, Russeau, P. (2017). Define la participaciéon como un proceso de intervencion popular que
logra autenticidad en la toma de decisiones; lo que significa que el grupo o comunidad, toma

iniciativa y afirma su autonomia para ponerla en practica.

Asi pues, este concepto reconoce la participacién como un proceso activo, que brinda
distribucion de poder en la sociedad, dando valor a la expresion micro-social, dentro de un

grupo, comunidad, territorio nacion o pais concreto.

Conforme al Plan Nacional de Desarrollo 2010 — 2014 define a la participacion
ciudadana como la condicion o requisito necesario para el ejercicio de la ciudadania activa,
mediante la cual los individuos participan en asuntos relacionados con sus comunidades. Y a su
vez relaciona la participacion como un modelo de empoderamiento ciudadano que permite el
desarrollo con base en la diversidad. Gracias esta percepcion, el pais cuenta con mecanismos de
participacion ciudadana que les permite a los colombianos participar en la toma de decisiones
colecticas del pais, sin formar parte de la administracion publica o de algun partido politico. Su
creacion se dio gracias a la Constitucion politica de 1991 con el propodsito de asegurar y

promover la movilizacion de la poblacion.

Acorde al PND nombrado anteriormente la participacion ciudadana se puede dividir en

tres dimensiones accion civica (demuestra el valor de aprovechar los espacios de participacion
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creados en el entorno institucion y social), Asociacion (importancia de crear organizaciones para

los intereses de los ciudadanos) y cultura ciudadana (bajo la necesidad de promover acuerdos

legales, morales y culturales para una convivencia pacifica constructiva y desarrollar una cultura

caracterizada por el didlogo, la responsabilidad compartida y la solidaridad.). La figura 1 define

aquellas dimensiones y ejemplifica los mecanismos que pueden ser utilizados.

Figura 1

Dimensiones de los Mecanismos de Participacion Ciudadana y Ejemplos

Accion Civica y Democrética

Asociacion

Manifestacion Ejemplos

Eleccion de representantes Votaciones para cargos de eleccion publica
- Referendos

Participacion en mecanismos de democracia - Plebiscitos _

di - Derechos de peticion

irecta ;

- Revocatorias
- Acciones populares

- Consejo Nacional de Planeacion

- Consejos Territoriales de Planeacion

- Consejo Municipal de Desarrollo Rural

- Consejo Municipal de Atencion Integral para la
Poblacion Desplazada

- Foros Educativos Municipales

- Instancias del Gobierno Escolar

- Consejos Comunitarios de comunidades negras

- Mecanismos e instancias de Consulta Previa

Participacion en instancias la consulta,
deliberacion y/o decision colectiva
reglamentadas de tipo nacional o local, sectorial
o intersectorial

- Niicleos de pobladores

Participacion en instancias la consulta, - Constituyentes Municipales
deliberacion y/o decision colectiva no - Sistemas regionales de Planeacion de Naturaleza
reglamentadas Ciudadana

- Asambleas permanentes de la Sociedad Civil

- Organismos de Accion Comunal (Juntas,
Conformacidn y/o adscripcion a organizaciones Asociaciones, Federaciones, Confederacion)-
o redes sociales enfocadas en la generacion del Asociaciones barriales o veredales

bienestar general, la autogestion del desarrollo - Corporaciones que lideran los Programas Regionales
y el control de la gestion pablica en una unidad de Desarrollo y Paz
territorial. - Veedurias ciudadanas y organizaciones que

fomentan el control social

- Organizaciones por la defensa de los Derechos
Humanos

- Organizaciones juveniles

- Organizaciones culturales

- Organizaciones de caracter deportivo y/o cultural

- Organizaciones de ciudadanos que fomentan el buen
gobiemno y la transparencia

- Organizaciones que promueven la sostenibilidad
ambiental

Conformacion y/o adscripcion a organizaciones
o redes sociales de tipo temético
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Manifestacion Ejemplos
Eleccion de representantes Votaciones para cargos de eleccion piblica
- Sindicatos

Conformacion y/o adscripcion a organizaciones - Federaciones

o redes sociales que agremian intereses de - Confederaciones

conjuntos de organizaciones o sectores - Gremios
= - Redes
S
o - )
R ., c i : - Partidos politicos
g Conformacién y/o adscripciénapartidos o movimientos polficos - Grupos Significativos de
L P ciudadanos

Conformacién y/o adscripcion a organizaciones Empresas del Sector de la Economia Solidaria

. i : - iaci r
e ﬁl?;g:::aosae:}gzca:\?:: fit: g Organizaciones de
generacion de beneficios econdmicos. ried P 9
3 - Cumplimiento ciudadano de las normas y acuerdos

o = s
g Cultura de la legalidad para la convivencia
®
S Cooperacion con las autoridades y prevencion - Uso de los canales institucionales de denuncia
; del riesgo - Mecanismos alternativos de solucion de conflictos
2
= . 8 L . . 2 s - ’ P
©  Actitudes proclives al bien comin y la tolerancia - Comportamiento civico, solidario y de ayuda mutua

Nota. Reproducida de Manifestaciones y ejemplos de las dimensiones de la participacion
ciudadana, de Plan Nacional de Desarrollo 2010 — 2014, https://www.dnp.gov.co/Plan-Nacional-
de-Desarrollo/PND-2010-2014
2.2.2 Gestion integral del recurso hidrico

La Asociacion Mundial para el Agua — GWP (2009) define a la GIRH como aquel
proceso que promueve la gestion y el desarrollo coordinados del agua, la tierra y otros recursos
relacionados, para maximizar el desempefio econémico y el bienestar social de manera equitativa
sin comprometer la sostenibilidad de los ecosistemas vitales. Este procedimiento de manera
internacional ha dicho adoptado y aceptado como un camino de desarrollo, desde la gestion
equitativa y eficiente sin olvidar el horizonte de la sostenibilidad este recurso natural que a través
del tiempo apunta mas a ser limitado. Por su parte el MADS en su descripcion conceptual se basa
en da consignada por la GWP, reconociendo que este horizonte se desarrolla desde la

participacion.


https://www.dnp.gov.co/Plan-Nacional-de-Desarrollo/PND-2010-2014
https://www.dnp.gov.co/Plan-Nacional-de-Desarrollo/PND-2010-2014
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2.2.3 Gobernanza del agua

Global Water Partnership (2011) establece a la gobernanza del agua como el grupo de
politicas, sociales, econdmicas y sistemas administrativos que existen para el desarrollo y manejo
del recurso hidrico y para el suministro-distribucion de servicios de agua, en diferentes escalas

de la sociedad.

La posibilidad de involucrados es amplia, los cuales pueden ser: sociedad, leyes, normas,
regulaciones, valores, instituciones, &mbito politico, acciones, redes de influencia, sector privado
y publico, entre otros. Para lograr la articulacion de este modelo debe ser formulado e
implementado de forma integral y transversal que contenga la participacion de todos los actores
de interés. El enfoque se puede orientar en la administracion financiera, en lo politico, derecho

humano y procesos participativos.

Para otros autores, la gobernanza hace referencia al conjunto de decisiones para la gestion

de los recursos y servicios hidricos ademas hace responsable a los decisores.

Rogers y Hall (2003) lo describe como la implementacion socialmente efectiva de
dotacion y regulacion del agua reflejando su intensidad politica. Por otro lado, Quifionez, A.
(2018) para dar su definicion parte desde los modos de gobernanza, todo esto en torno al agua
que va desde la multiplicidad de los procedimientos y toma de decisiones colectivas por actores,

instrumentos y politicas.

El conjunto de sistemas politicos, legales, socioecondmicos e institucionales
administrativos, la Asociacion - coordinacidon y el Complemento u apoyo de la gestion son
aspectos claves al momento de definir el concepto ya que han sido utilizados en gran medida por

las instituciones, organizaciones y autores que hablan respecto al tema.
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A nivel nacional el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible ha adelantado un
programa nacional de gobernanza del agua por medio de sus canales oficiales solo se tiene un
documento borrador de caracter técnico que contiene avances respecto a este concepto. El
ministerio posiciona la gobernanza del agua como una nueva forma de entender e implementar la
gestion integrada del recurso hidrico, que asume la importancia de involucrar a todos los actores
del agua en el abordaje de las probleméticas socioambientales relacionadas a este recurso. Las
capacidades, herramientas y condiciones de las partes involucradas se ponen a disposicion de
acuerdo al propoésito en comuin acordado. Desde esta forma el rol del estado esta centrado en
facilitar las relaciones con diversos actores bien sean sociales, privados, académicos u otros para
resolver de manera conjunta los problemas o conflictos entorno al agua. La gobernanza incluye
procesos formales e informales de negociacion y toma de decisiones, las cuales seran adaptadas

al contexto cultural, social, econdmico, politico y biofisico de un territorio (MADS, 2020).

2.2.4 Modos de Gobernanza
La relacion que existe entre los actores publicos y privados que participan dentro del
ejercicio de gobernanza y tienen como fin resolver problemas sociales o crear oportunidades

sociales. Se le conoce como modos de gobernanza, nocion presentada por Kooiman (2003).

Fue un tiempo después cuando Arnouts, Van der Soumen y Art (2012) proponen como
tipologia general de modos de gobernanza a: La jerarquica, la co-gobernanza cerrada, la co-

gobernanza abierta y la auto gobernanza.

Las categorias de gobernanza son establecidas por Driessen, Dieperink, Van Laerhoven,
Runhaar y Vermeulen (2012) a través de su modelo y se identifican como: centralizada,

descentralizada, publico privada, interactiva y auto gobernanza.



57

2.2.5 Actores del agua
Para, Meza F (2008) "Los actores del agua" ha sido un término muy utilizado en Europa
que se refiere a los involucrados en el manejo, distribucion y uso del recurso en un territorio

determinado.

2.3 Marco Legal
La presente investigacion se soporta legalmente con base a la normatividad expuesta en
la Tabla 1, adicionalmente se lograron compilar aquellos documentos legales que tienen relacion

a la participacion ciudadana y el recurso hidrico.

Tabla 1
Marco Legal
Normatividad Ambito de Aplicacién
Ley 19 de 1958 Creacion de las Juntas de Accion Comunal (JAC)
Decreto 2811 de 1974 Dicta el Codigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y de

Proteccion al Medio Ambiente comprende un conjunto de normas
que persiguen un objetivo comiin de conservacion y manejo
sostenible de los recursos renovables. Se resalta la participacion
social de asociaciones en la proteccion de recursos naturales

Decreto1594 de 1984 Establece los criterios de calidad que sirven como guia para la
determinacion de las caracteristicas del agua para su uso
Constitucion Politica de Declara al pais como estado social de derecho, democratico,
Colombia de 1991 participativo y pluralista, estableciéndose la democracia

participativa. Sefala que para el manejo y aprovechamiento de los
recursos naturales debera ser planificado para poder garantizar su
desarrollo sostenible, conservacion, restauracion o sustitucion.
Describe el derecho a un ambiente sano y a las garantias de
participacion en la toma de decisiones que puedan llegar a afectar
a la poblacion. Por ultimo, indica que la ley tiene como
responsabilidad prevenir factores de deterioro ambiental mediante
sanciones legales y reparacion de dafios causados

Ley 99 de 1993 Se crea el Sistema Nacional Ambiental (SINA), el Ministerio del
Ambiente y las Corporaciones Autonomas Regionales (CAR’s)
donde en este Gltimo se generan espacios de participacion de
diferentes tipos de actores

Ley 134 de 1994 Los cuales son los mecanismos de participacion del pueblo: el
referendo y la consulta popular del orden nacional, departamental,
distrital, municipal y local; la revocatoria del mandato; el
plebiscito y el cabildo abierto

Ley 142 de 1994 Participacion de usuarios en la gestion y fiscalizacion de las
entidades que prestan servicios publicos dentro del municipio




Ley 152 de 1994

Se crean espacios de participacion mediante los consejos
territoriales de planeacion a nivel departamental, distrital o
municipal

Decreto 1743 de 1994

Se crean Comités técnicos Interinstitucionales de Educacion
ambiental a nivel departamental (CIDEA) y Comités de educacion
Ambiental Municipal (CEAM), para la participacion ciudadana y
comunitaria

CONPES 2779 de 1995

Busca fomentar y fortalecer la participacion de la sociedad civil

CONPES 2384 de 1996

Mecanismos de participacion ciudadana sobre la politica de
bosques

Decreto 1397 de 1996

Crea la Comision Nacional de Territorios Indigenas y la Mesa
Permanente de Concertacion con los Pueblos y Organizaciones
Indigenas

Ley 388 de 1997

Se establecieron los espacios para la concertacion entre los
intereses sociales, econémicos y urbanisticos, mediante la
participacion de los pobladores, sus organizaciones y la consulta
democratica en todas las fases del ordenamiento territorial

Decreto 879 de 1998

Participacion de los diferentes actores sociales y organizaciones en
los planes de ordenamiento territorial

Decreto 1504 de 1998

Donde los municipios y distritos podran hacer usos de los espacios
publicos para desarrollar mecanismos de participacion y gestion

Decreto 1320 de 1998

Consulta previa con las comunidades indigenas y negras para la
explotacion de los recursos naturales dentro de su territorio

Resolucion 1096 de 2000
(Reglamento Técnico del Sector

de Agua Potable y Saneamiento
Basico -RAS)

Sefiala los requisitos técnicos que deben cumplir los disefios,
estructuras y procesos correspondientes al sector de agua potable y
saneamiento basico. La Resolucion 330 de 2017 aquella que
deroga la anteriormente nombrada y comprende los requisitos
técnicos a cumplir en las etapas de disefio, construccidn, puesta en
marcha, operacion, mantenimiento y rehabilitacion de
infraestructuras que tengan relacion a servicios publicos de
acueducto, alcantarillado y aseo.

Plan nacional de desarrollo 2002
- 2006 (Ley 812 de 2003)

Fortalecimiento de la participacion ciudadana en las decisiones de
politica publica

Decreto 1505 de 2003

Los municipios, distritos y prestadores de servicio de aseo
promoveran la participacion de los recicladores

Decreto 1300 de 2003

Se crea el Instituto Colombiano de Desarrollo Rural (Incoder) y se
determina su estructura, dentro de las funciones generales esta
apoyar los espacios de participacion del sector publico y privado
en el marco de los Consejos Municipales de Desarrollo Rural y los
Consejos Seccionales de Desarrollo Agropecuario

Resolucion 104 de 2003

Garantizar la participacion de los diferentes actores sociales en la
toma de decisiones sobre las cuencas hidrograficas

Decreto 1200 de 2004

Se determinan los Instrumentos de Planificacion Ambiental, donde
es indispensable la participacion de las corporaciones autonomas
regionales y los actores del territorio para garantizar la
sostenibilidad ambiental

Resolucion 2115 de 2007

Por medio de la cual se senalan caracteristicas, instrumentos
basicos y frecuencias del sistema de control y vigilancia para la
calidad del agua para consumo humano

Resolucion 0097 de 2007

Se dicta parametros de calidad del agua para el rio pamplonita

Plan nacional de desarrollo 2006
-2010 (Ley 1151 de 2007)

Fortalecimiento de Programas Regionales de Desarrollo y Paz han
buscado incrementar la gobernabilidad democratica y la
participacion ciudadana.
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La Politica Nacional para la
Gestion Integral del Recurso
Hidrico (PNGIRH) - 2010

Dentro de los objetivos estratégicos se busca consolidar y
fortalecer la gobernabilidad para la gestion integral del recurso.
Implementa programas para promover el control social y la
veeduria ciudadana hacia la gestion sostenible del recurso hidrico,
asegurando la participacidn en la gestion integral del recurso
hidrico.

Decreto 2820 de 2010 Participacion de las comunidades en los estudios de impacto
ambiental
Decreto 2372 de 2010 Garantiza la participacion de los actores involucrados en los planes

de manejo de areas protegidas

Plan nacional de desarrollo 2010
- 2014 (Ley 1450 de 2011)

Donde exista una participacion activa de la sociedad civil en la
politica publica del pais

Ley 1549 de 2012

Todas las personas tienen el derecho y responsabilidad de
participar directamente en los procesos de educacion ambiental

Decreto 1640 de 2012

Las personas naturales, juridicas, publicas y privadas podran
participar en un proceso de ordenacion y manejo de las cuencas
hidrograficas

Resolucion 1907 de 2013

Expide la guia técnica para la formulacion de POMCA

Resolucion 509 de 2013

Establecer los lineamientos para la conformacion de los Consejos
de Cuenca y su participacion en las fases del Plan de Ordenacion
de la Cuenca. proteccion del medio ambiente y los recursos
naturales renovables

Resolucion 0761 de 2014

Se aprueban y adoptan el Ajuste del Plan de Ordenamiento y
manejo de la cuenca hidrografica del Rio Pamplonita,
procedimiento vital para la caracterizacion y descripcion del
recurso.

Decreto 2041 de 2014

La importancia de la participacion de las comunidades en los
procesos de licencias ambientales

Decreto 1076 de 2015

Busca fortalecer las acciones para mejorar la gobernabilidad del
recurso hidrico y de los demas recursos que hacen parte de la
macrocuenca

Plan nacional de desarrollo 2014
-2018 (Ley 1753 de 2015)

Se presenta un enfoque participativo, entendido como la
profundizacion de la democracia y la participacion de todos los
ciudadanos en las decisiones que les incumbe

Decreto 289 de 2016

Participacion de las entidades publicas, privadas y sin animo de
lucro en la organizacion y funcionamiento del sistema nacional de
cambio climatico

Decreto 1682 de 2017

Busca implementar y promover mecanismos de participacion y
acceso a la informacion ambiental

Resolucion 471 de 2020

Se establecen las especificaciones técnicas minimas que deben
tener los productos de la cartografia basica oficial en Colombia

CONPES 4004 de 2020

Formular una politica para el mejoramiento de las capacidades y la
gobernanza de las instituciones que trabajan por el agua del pais
desde el sector institucional

Ley 2079 de 2021

Desarrollo de procesos participativos que invitan a la comunidad, a
los entes territoriales y actores privados a participar en las diversas
etapas de la politica

Ley 2169 de 2021 (ley de accion
climatica)

Promueve el desarrollo bajo en carbono, establece en los
componentes minimos de implementacion y seguimiento planes
para un desarrollo bajo en carbono, carbono neutral y sostenible,
resiliencia climatica nacional, coordinacion, gestion y gobernanza.

ley 2173 de 2021

Busca incentivar la restauracion ecologica del territorio por medio
de la siembra de arboles nativos en zonas establecidas con ayuda
de la poblacion
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3. Metodologia

Para el establecimiento del modo de gobernanza en la Quebrada Urengue Blonay,
ubicada en el municipio de Chindcota, fue necesario realizar una investigacion de tipo mixta,
teniendo en cuenta la variabilidad de los datos que se lograron obtener. Este tipo de enfoque
proporciona una comprension mas completa y detallada de la pregunta de investigacion, asi
mismo, permite implementar mejores instrumentos y mas especificos relacionados con el
contexto de investigacion y finalmente, explica los procesos causales de los hallazgos
encontrados. De este modo, se puede decir que el objetivo de este tipo de investigacion es tomar

las fortalezas del enfoque cualitativo y cuantitativo, combinarlas para reducir sus posibles

debilidades.

Dentro del cumplimiento de los objetivos planteados, en un primer momento se preparo
la informacion, es decir, se indag6 sobre el estado de la corriente mediante la recopilacion de
informacion secundaria para caracterizar de manera participativa los problemas, la oferta
ambiental y los usos del cuerpo de agua con el propdsito de encontrar alternativas de solucion.
En un tercer momento se elabord un plan de trabajo para viabilizar acciones que contribuyan a
las sostenibilidad, cantidad y calidad de los recursos. En la ultima etapa se crea un modelo de
gobernanza del agua implementando los resultados analizados en los talleres, actividades e

informacion primaria obtenida, asi como se ilustra en la Figura 2.

La presente investigacion se desarrolld en el marco del alcance del objetivo tres de la
tesis doctoral titulada “Modelo Conceptual Y Metodologico Para La Gobernanza Del Agua En

Instrumentos De Planificacion Para E1 Cambio Climatico En Colombia”.



Figura 2

Metodologia para el Establecimiento de un Modo de Gobernanza en la Quebrada Urengue Blonay
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3.1 Preparacion
3. 1.1 Recoleccion de Informacion Secundaria y Diagndstico Preliminar

Para el desarrollo de este diagndstico se tuvieron en cuenta los siguientes documentos:
Esquema de Ordenamiento Territorial del municipio de Chin4cota, Plan de Ordenamiento de
Manejo de la Cuenca del Rio Pamplonita, diagnostico de los acueductos rurales del municipio de
Chinacota y el proyecto de investigacion titulado “Acotamiento de la franja de proteccion y
conservacion del componente ecosistémico en la Quebrada Urengue-Blonay como insumo en la

formulacion en el plan de manejo de la microcuenca El Laurel”

La informacién obtenida fue resultado de una revision exhaustiva ya que se identificé una
baja cantidad de estudios e instrumentos implementados en la quebrada Urengue Blonay; estos
cuatro (4) documentos fueron seleccionados bajo la premisa de reconocimiento al sistema
ambiental, social y politico de la zona, seguido a esto se organizé la informacion teniendo en

cuenta los aspectos enunciados en la siguiente lista, para posterior analisis y comprobacién en

campo.
. Fuentes de abastecimiento
. Ubicacion y limites de la quebrada
. Descripcion secundaria de la linea base ambiental

3. 1.2 Visita y Taller Diagnostico Exploratorio

Se 1llevo a cabo un primer acercamiento al lugar de estudio, la comunidad y los actores
del agua mas relevantes mediante un taller participativo incentivado por los autores del proyecto
a través de invitaciones por llamadas telefonicas basadas en la informacion brindada por los
encargados de la Finca San Pablo de la UFPS. Dentro de este encuentro se permitié compartir la

informacion analizada en el diagndstico preliminar, lo que compartio la veracidad de estos datos
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y asi mismo reconocer el contexto de la quebrada. Por otro lado, junto con el acompanamiento de
la presidenta de la Junta de Accion Comunal (JAC) de la vereda Urengue Blonay, se efectuaron
diferentes recorridos al cuerpo hidrico, dentro de los cuales se resalta la visita a los acueductos
rurales, las partes altas junto con nacientes y la parte baja en su desembocadura al rio

pamplonita.

3. 1.3 Establecimiento de Necesidades Adicionales

Dentro del ejercicio de reconocimiento se confirmd que la cartografia no coincidia con lo
que en la realidad se presenta, ademas que la baja participacioén de la comunidad frente a las
problematicas ambientales ha impedido generar soluciones a las problematicas del recurso
hidrico. Se lograron evidenciar algunas necesidades adicionales que no fueron contempladas

dentro del plan de trabajo del proyecto,

. Zonificacién ambiental
. Datos para morfometria
. Estaciones climatologicas

3. 2. Caracterizacion

La presente etapa estd constituida por aspectos sociales, ambientales, econdmicos e
institucionales que a su vez se dividen en dos componentes biofisico y sociocultural, sin
embargo, con el propdsito de caracterizar dichos medios de manera previa se definid el area de
estudio. La caracterizacion se hizo teniendo en cuenta la informacion primaria obtenida y la
informacion secundaria analizada, contextualizada y verificada. Los datos obtenidos permitieron
diagnosticar el area de estudio de manera detallada favoreciendo la comprension de los
problemas y el establecimiento de una ruta de trabajo. La descripcion de cada componente desde

su preparacion hasta su justificacion se explicara a continuacion.
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Area de estudio. Para el desarrollo de esta previa etapa se tomo como informacién base
los datos proporcionados por el Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT) del municipio de
Chindcota, el Plan de Ordenamiento y Manejo de la Cuenca (POMCA) del Rio Pamplonita del
Rio Pamplonita y el diagnostico de acueductos veredales del municipio de Chindcota. Se hizo la
respectiva revision que permitio describir la ubicacion de la quebrada y los limites sociopoliticos,
adicionalmente junto con informacion recogida por el reconocimiento en campo con el apoyo y
compafiia de una habitante de la zona y a su vez copilando la informacion del recorrido mediante
un GPS se obtuvo un mapa con los limites de la quebrada y la ubicacion. Por otro lado, el cuerpo
hidrico con sus respectivos afluentes fue definido con el anterior ejercicio y asi mismo se
reconocieron las fuentes de abastecimiento de agua en el area de estudio con informacion
secundaria de los instrumentos anteriormente mencionados e informacion proporcionada por los
habitantes en los recorridos, esta sintesis se enmarca en el apartado de “fuentes de

abastecimiento”.

3. 2.1Componente Biofisico

Los recursos naturales y el ambiente conforman el sistema biofisico. Estudia de manera
integrada la naturaleza y los elementos que componen un paisaje o una unidad de analisis
resultante de la interaccion de factores y procesos. Por medio de este componente, se lograran
describir factores muy importantes que definen el estado del recurso y las interacciones que alli

ocurren.

3. 2.1.1Variables Climaticas. Conforme a la informacion histérica de 30 afios (1992 —
2021) obtenida de la estacion hidroclimatologica Blonay perteneciente a la Federacion Nacional
de Cafeteros de Colombia por medio de su pagina web “Agroclima Cenicafe”. Espacialmente la

estacion se encuentra ubicada en la parte alta de la vereda Urengue Blonay y es la tnica que hace
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presencia dentro del 4rea de estudio. Los registros adquiridos son de tipo mensual multianual
para el parametro de precipitacion y anuales (maximos, medios y minimos) para la temperatura.
Con el andlisis de estos datos se conoci6 el comportamiento de las variables mencionadas del
area de estudio. Para el andlisis exploratorio de esta variable se sigui6 la metodologia expuesta
por Bolafios, I. (2018) en su proyecto doctoral. “Herramienta de adaptacion a la variabilidad
climatica como estrategia para la regulacion de los servicios hidrolégicos en microcuencas
abastecedoras de acueductos rural”. Por medio de la tabla 2 se expone el procedimiento
implementado para el anélisis de variables climaticas, las formulas utilizadas son descritas en la
tabla 3, es importante resaltar que la informacion fue procesada por a diferentes métodos de
analisis.

Tabla 2

Metodologia Implementada Para el Andlisis de Variables Climaticas

Paso Descripcion Métodos Producto

Identifica otras estaciones a
cauda de la falta de
informacion de algunos
registros

Organizacion S .,
& Criterios para la seleccion:

previa de la . * %DF: porcentaje Tabla con registros
. . * Categoria tipo
informacion y climético/ordinaria de datos faltantes completos dentro del
analisis de datos * Razoén normal periodo de 1992 a 2021

* Longitud de registros con un
rango de 30 afios y dentro de
los periodos de 1992 a 2021

* Ubicacion espacial cera de la
estacion Blonay

faltantes

Graficos de dispersion,
Analisis del comportamiento  * Excel histograma, caja de
de datos a través del tiempo * Pendiente de Sen bigotes, diagrama de
barras

Analisis grafico



Paso Descripcion Métodos Producto
Valores de: Media,
Mediana (Q2), Moda
(MO0), Desviacion estandar
(S), Coeficiente de
Anai.lis.is Analisis estadistico de los ’ E)fcel variacion (%.)’ Varianza
descriptivo . . * Calculos (S?), PP méaxima (Max),
. datos en una serie de tiempo e L. .
numeérico estadisticos PP minima (Min),
Asimetria (g1), Curtosis
(Cr), Cuartil 1 (Q1),
Cuartil 3 (Q3), Rango
intercuartilico (RI)
Determinar si los valores son Limite superior de datos
errores de la muestra por * Excel atipicos (Ls), Limite
Datos atipicos  sistematizacion o si * Calculos superior de datos atipicos
corresponden a datos reales de  estadisticos extremos (LsE), graficos
precipitacion de caja y bigotes
Este analisis confirmar o no la
Pmeb? de posible distribucion normal de  Prueba Shapiro Wilk A.ce’p ta 0 rechaza la
normalidad los d hipotesis nula (Ho)
os datos
Analisis . . * Prueba de Mann-
confirmatorio Des.crlbe la§ tendenc.las delas Kendall (Software Tipo de tendencia
variables climatologicas TREND)

de tendencia

Analisis de
distribucion

Medida de asociacion lineal
que hace uso de los rangos,
numeros de orden, de cada
grupo de sujetos y los compara

« Pendiente de Sen

Coeficiente de
correlacion por
jerarquias de
Spearman (Rho de
Spearman)

Grado de asociacion entre
ambas variables

Tabla 3

Formulas Implementadas Para el Analisis de Variables Climaticas

Etapa Variable Formula
Media:
N
Medidas de tendencia central 1
y=\y yt
t=1
Varianza:
Anlisis o 1 i ,
descriptivo Medidas de dispersion T N-1 e =)
numérico L ) t=1
Desviacion estandar:
S =4/52
Coeficiente de asimetria_:
Medidas de dispersion Y —X)%*m

1= 3
N * s,
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Etapa

Variable

Formula

Datos atipicos

Prueba de
normalidad

Analisis
graficoy
analisis
confirmatorio
de tendencia

Analisis de
distribucion

limite de datos atipicos

Coeficiente de curtosis:
Lo —X)**my

r = N * Sx4 ] -
Limite superior de datos atipicos:
LS =Q3+1.5%RI
Limite superior de datos atipicos
extremos:
LSE = Q3 +3%*RI
MK estadistico:

Prueba de Mann-Kendall

Pendiente de Sen

N(N-1)/2

Z ()

k=1
N(N-1)/2

Z ()

k=1

Qmea = Q|v+1)/2) If N is odd

_ Qivj21+Qiv+2) 2]

Coeficiente de correlacion por

med = > If N is even
6% d;’
nmn? —1)

jerarquias de Spearman

La informacion compilada a traves de la tabla 2 fue adatada de los siguientes autores Chow et al.,

(1994), Castro et al., (2012), Beecham & Chowdhury, (2009), Garcia y Uribe, (2013), Shapiro y

Wilk, (1965), Botella et al., (2012) con el proposito de agrupar y describir los calculos

ejecutados que a su vez fueron tomados de la tesis doctoral de Bolanos, I. y Restrepo, 1. (2022).

Figura 3

Grado de Relacion Segun Coeficiente de Correlacion

Correlacién No hay Correlacién
negativa correlacion positiva
perfecta perfecta
Correlacion Correlacion
Correlacién negativa Correlacién Correlacién positiva Correlacién
negativa alta moderada negativa débil positiva débil moderada positiva alta
1 | 1 |
" T T o T T .
-1 -0.5 ¢ 0.5 1

Nota. Tomado de Hernandez, R., Fernandez, C., & Baptista, P. (1998)
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3. 2.1.2 Morfometria de la quebrada. Se visitaron algunos acueductos del municipio,
que, por su dindmica, nimero de usuarios y por lo que derive de su accionar pudieron haber
tenido mayor impacto en el manejo del agua. En este transcurso se recopila informacion gréafica
por medio de fotografias en los acueductos veredales en especial las fuentes, las bocatomas y

conductos del agua.

Levantamiento y reconocimiento en campo de todo el cuerpo de agua por medio de 8
visitas en campo que lograron recolectar puntos, rutas y poligonos con un GPS Garmin Etrex 10,

datos recolectados en campo:

. Divisoria de aguas

. Red hidrica Urengue

. Viviendas
. Captaciones de agua superficial
. Estaciones de monitoreo

Asi mismo, como produccién de informacion se tuvo que realizar un estudio de
morfometria hidrica, esto se reconoce por describir las caracteristicas fisicas (geologia, clima,
topografia, suelo, cobertura vegetal) de la red de drenaje de una cuenca hidrografica representan
un condicionante para la ocurrencia del flujo de agua en los drenajes naturales que se localizan
en ella, respondiendo de una forma dinamica a estos, determinando asi su régimen fluvial. con el
proposito de interpretar y predecir los comportamientos hidrologicos y de torrencialidad de una

cuenca hidrografica (POMCA Rio Garagoa, 2017).

La caracterizacion morfométrica de la quebrada Urengue Blonay se realiz6 mediante la

determinacion de variables, indices, factores por medio del software de Informacion Geografica
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(SIG) ArcGIS v.10.8 y IDRISI Selva v.17.0. Estos datos se generaron a partir de la informacion
cartografica disponible (topografia, curvas de nivel y red de drenaje) se realizaron los calculos

matematicos para su determinacion.

La morfometria del area de estudio se determin6 mediante la aplicacion e interpretacion

de los pardmetros mostrados en la tabla 4.

Tabla 4

Parametros Analizados en la Morfometria de la Cuenca

Parametro Ecuacién / Herramienta Interpretacion

Caracteristicas generales de la cuenca

Area (A) SIG
Perimetro (P) SIG

Area mayor SIG

(Amay)

Area menor SIG

(Amen)

Longitud axial SIG

(La)

Longitud de la SIG
corriente

principal (Lc)

Longitud méaxima SIG

(Lmax)

Longitud total de SIG

las corrientes (Lt)

Numero de SIG
corrientes (Nt)

Ancho maximo SIG

(W)

Ancho medio SIG

Ancho minimo SIG
Coeficiente de Lc / Lmax
Sinuosidad

Hidraulico (Sh)

Indices relacionados con la red de drenaje
Patrones de SIG Tabla de patrones de drenaje de tipo erosional
drenaje

Densidad de Lt/ A Dd 0,1 -1,8Baja ; Dd 1,9 - 3.6 Moderada ;
drenajes (Dd) Dd 3,7 -5,6 Alta
Densidad de Nt/ A
corrientes

Indices morfométricos relacionados con el relieve de la cuenca




Altitud maxima SIG
Altitud media SIG
Altitud minima SIG
Pendiente media SIG
de la corriente

principal

Pendiente media SIG
Curva SIG
Hipsométrica

Perfil de la SIG
corriente

principal

Indices morfométricos relacionados con la forma de la cuenca

Factor de forma

(K

Kf=A /La?

F > 1: cuenca achatada, tendencia a ocurrencia
de avenidas

F < 1: cuenca alargada, baja susceptibilidad a las
avenidas

Indice de Kc=0.28x [P/\/A] Kc 1,00 — 1,25: cuenca redonda a oval redonda

compacidad (Kc) Kc 1,25 - 1,50: cuenca de oval redonda a oval
oblonga
Kc 1,50 — 1,75: cuenca de oval oblonga a
rectangular oblonga

Indice de la=La/W Ia> 1: cuenca alargada

alargamiento (Ia)

Indice asimetrico
(Tas)

Ias = Amayor / Amenor

Ia = 1: cuenca achatada y por lo tanto el cauce
principal es corto

Ias > 1: cauce principal bastante recargado a una
de las vertientes
las = 1: distribucion uniforme del cauce

principal
Tiempo de T, Formula de Kirpich
concentracion L\
Kirpich (Tc) = 0,06628 » (ﬁ)
Tiempo de L \%%*  Formula de Ven Te Chow
concentracion V. ¢ = 0,273 * (So_s>
Chow (Tc)

Nota. Adaptada de Reyes et al. (2010)
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Patrones de drenaje. Se pueden denominar como la disposicion de canales de drenaje
permanentes y temporales que convergen para evacuar las aguas superficiales de la cuenca. Es
un elemento compuesto, cuyo andlisis se basa en consideraciones de territorio, distribucion de la
vegetacion y condiciones estructurales del territorio (Londofio, 2001). Estos patrones dependen

de varios factores, tales como:

. Pendiente de las laderas y del area de drenaje

. Cobertura vegetal
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. Resistencia de la litologia

. Caudal

. Permeabilidad del suelo

. Nivel e intensidad de lluvias
. Actividad estructural

Los patrones de drenaje han sido agrupados en cuatro categorias por Way (1977), citado
por el Ministerio de Medio Ambiente de Espana (1998), por Botero, P. (1978) y Londofio, C.
(2001), teniendo en cuenta el caracter de los procesos genéticos predominantes en ellos. Las
categorias son erosionales, deposicionales, especiales e individuales. En la tabla 5 se presenta la
descripcion de los principales patrones de drenaje de tipo erosional, siendo estos los mas

frecuentes en el area de estudio.

Tabla 5

Patrones de Drenaje Erosionales

Tipo Descripcion Representacién Grafica

Patron mas frecuente, se caracteriza por mostrar una ramificacion

arborecense en la que los tributarios se unen a la corriente principal A
Detritico formando angulos agudos. Se desarrolla en suelos homogéneos,

moderadamente permeables, con pendientes suaves y sin ningtn tipo de N/

control, Se presenta con frecuencia en zonas de rocas sedimentarias

blandas, aluviones finos, tobas volcanicas, depdsitos de till glacial.

Corresponde a un drenaje dendritico modificado que presenta una gran
cantidad de tributarios cortos y poco espaciados, e indica un elevado

Pinado contenido de limo en el suelo. Es tipico de zonas planas o casi planas,
con materiales muy homogéneos, friables y finos, edlicos o aluviales,
como: loess (roca sedimentaria incoherente, de particulas muy finas),
ceniza volcanica, till. Tampoco presenta controles
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Tipo Descripcion Representacion Grafica

Este patron presenta los tributarios paralelos o casi paralelos entre si.
Tiene la caracteristica que se puede presentar por influencia de control
topografico o estructural, siendo mas comun el topografico, ya que es
muy frecuente encontrarlo en zonas con fuertes pendientes.

Puede presentarse también en planicies inclinadas, flujos de lava, restos
de abanicos y valles inclinados y ademads, en planos costeros jovenes y .
coladas de basalto. Este patron se desarrolla en zonas de materiales
homogéneos. 7 pastels
Puede presentar dos variantes:

Paralelo

una conocida como patrén subparalelo, desarrollado en zonas de alto
relieve con pendientes escarpadas y en algunos depositos glaciares
debido a su distribucion

Subparalelo

Y la otra conocida como patrén colinear, que, aunque es escaso, puede
presentarse en zonas de dunas longitudinales, complejos de orillares y se
caracteriza por tener corrientes paralelas simples, sin tributarios, que en
algunos tramos son subsuperficiales.

Colingar

Es otra variable del drenaje dendritico; los tributarios suelen juntarse
con las corrientes principales en angulos casi rectos. Presenta un control ;
estructural originado por diaclasas, foliaciones y/o fracturas de rocas. N
Cuanto mas claro es el patron rectangular, mas fina sera la cubierta del T
suelo, Suele desarrollarse sobre pizarras metamorficas, esquistos y gneis I Ve
(roca metamorfica compuesta por cuarzo, feldespato y mica); areniscas TN O
Rectangular  resistentes, si el clima es arido, o en areniscas de poco suelo, en climas e

humedos

Cuando las condiciones estructurales de la roca no se presentan
formando angulos rectos sino agudos, se para a tener un patrén angular,
en el cual son frecuentes las curvas angulares agudas en las corrientes
principales

Nota. Tomado de Londono, C. (2001)

Curva Hipsométrica. Representa el porcentaje de area que existe en la cuenca por
encima de un valor de cota determinado. Sirve para definir caracteristicas fisiograficas de las
cuencas hidrograficas y representa las caracteristicas topograficas de la quebrada en estudio. Por
medio del software IDRISI Selva se obtuvo la curva hipsométrica de la quebrada Urengue
Blonay. El célculo de esta variable también se puede asociar con la edad del cuerpo hidrico, asi

como se muestra en la figura 4.



Figura 4
Cambio de Forma de

100 —
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la Curva Hipsométrica con la Edad del Rio

Rios Jivenes

Rios maduros

Rios viejos

|
A (%) 100

Nota. Tomado de Morfologia de las cuencas hidrograficas, Ibafiez et al. (2009).

Perfil de la corriente principal. Linea que se obtiene de representar las diferentes

alturas que tiene la corriente principal de una cuenca desde su nacimiento hasta su

desembocadura. Por medio del software IDRISI Selva se obtuvo el perfil de la quebrada Urengue

Blonay.

3.2.1.3 Hidrologia

3.2.1.3.1 Caracterizacion de Cantidad y Calidad. La caracterizacion de cantidad y

calidad de la quebrada Urengue Blonay se realiz6 mediante muestreos periddicos tipo compuesto

en diferentes periodos modales, dos en época de alta precipitacion y dos en periodos de baja

precipitacion representando la composicion del agua en un momento y lugar especifico, este tipo

de muestreo es muy Util frente a las condiciones de infraestructura y laboratorio que se tenian

disponibles y las posibles caracteristicas con base a una lectura con los habitantes y lectura de

informacion secundaria.
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La distribucion de las estaciones se realizd con el propoésito de establecer los puntos en

donde se iban a ejecutar las pruebas, esta seleccion se hizo a través de un levantamiento de

informacion cartogréfica, realimentacion con los habitantes y validacion de campo en el mes de

marzo del 2022. Los sitios de muestreo fueron creados con base a 4 criterios de seleccion: (1)

puntos de acceso rapido y seguro, (2) distribucion entre la parte superior, media e inferior de la

quebrada, (3) garantizar la representatividad, es decir un punto capaz de describir las

caracteristicas fisicoquimicas y microbiologicas y (4) cerca de las areas de interés (actividades

economicas y de agricultura). Se determinaron un total de cinco estaciones de muestreo como se

describen en la tabla 6:

Tabla 6

Estaciones de Muestreo

Estacion dlzsilgnnbar;o Descripcion
Ubicada en la parte alta de la quebrada a
! Urengue Blonay metros de la nall)ciente Urengue(:l Blonay
) Rubiqui Se encuentra en la parte glta de la o
quebrada cerca de la naciente Rubiqui
Ubicada en la parte media de la quebrada
adentro de las instalaciones de la finca
3 El tanque San Pablo, consta de un tanque que
transporta el agua de la naciente los
guaduales
Ubicada en la parte media de la quebrada
4 El porton a un costado de la via El Diamante-
Chinacota
Ubicada en la parte baja de la quebrada,
5 Los Ceibos para su acceso de ingresa por el predio

llamado los Ceibos

Las jornadas de muestreo comprendieron la toma de datos in-situ, se realiz6 en 4

momento entre los meses de abril, junio, octubre y noviembre. Las jornadas de muestreo
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iniciaban a las 8:00am y finalizaban a las 4:00pm, horario en el cual se puede apreciar una
variabilidad por las actividades diarias desde el foco doméstico y el econémico. Adicionalmente,
se realizd un inventario de la infraestructura existente para la recoleccion y distribucion de los
acueductos, verificando su estado actual a partir de un recorrido en campo y escucha atenta de
los habitantes. Asi mismo esta informacion se logré levantar por medio de un GPS para

posteriormente ser utilizada en el apartado de cartografia.

Cantidad de agua. Este titulo comparte las metodologias implementadas en las
mediciones del volumen de agua que fluye a través de la quebrada en una unidad de tiempo. Se
reconoce que existen varios métodos de medicion de caudal que pueden ser seleccionados segun
la situacion (caudal alto, caudal bajo, flujo en régimen fluvial, etc.). El mas adecuado para las
estaciones 1,2,4 y 5 sera el de flotadores o con molinete ya que permite determinar este valor de
manera practica, la implantacion de este se vera condicionado por la disponibilidad de
materiales. En cuanto a la estacion de monitoreo 5 reconociendo que es un tanque aliviadero del
acueducto rural, el método serd volumétrico ya que permite aforar el caudal conducido mediante

manguera de una pulgada.

En la presente investigacion los tres primeros monitoreos se implement6 el método de
flotadores en las estaciones 1,2,4 y 5, para el cuarto monitoreo se pudo implementar con
molinete. Para la estacion del tanque se mantuvo la medida a través del método volumétrico, por
medio de un valde aforado. A continuacion, en la tabla 7 se describen los diferentes métodos

descritos en el parrafo anterior.



Tabla 7

Metodologias para la Medicion de Caudal
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Método

Descripcion

Procedimiento

Materiales

De flotadores

Consiste en tomar una seccion
o tramo de la quebrada, medir
la geometria del tramo
seleccionado y medir la
velocidad.

Eleccion del lugar,
medicion de la velocidad
y medicion del tramo
seleccionado

Objeto flotante,
cronometro, tabla de
madera graduada,
cinta métrica, cuerda,
machete, estaca

Con molinete

Consiste en tomar una seccion
y determinar la velocidad en
distintos puntos sobre este
mismo trazado con un aparato
nombrado molinete
hidrométrico

Eleccion del lugar,
medicion de la velocidad
y medicion del tramo
seleccionado

Molinete, cinta
métrica, cuerda y
tabla graduada

Volumétrico

Consiste en determinar el
tiempo que tarda una corriente
de agua en llenar un recipiente
de volumen conocido

Identificacion del tubo y
medicion del tiempo de
llenado

Cronometro y
recipiente aforado

Nota. Adaptado de Corantioquia (2014) y Basan, M. (2008)

Calidad. Para la evaluacion preliminar de calidad del agua utilizando parametros basicos

asociados a la normativa regional sobre calidad en fuentes hidricas de Corponor. Tres de los

laboratorios son realizados de en el laboratorio de calidad ambiental de la UFPS sede Campos

Eliseos y un cuarto llevado a cabo en el laboratorio ambiental de CORPONOR acreditado por el

IDEAM. En la tabla 8. se exponen todas las metodologias y unidades de analisis.

Tabla 8

Técnicas de Analisis de Parametros Fisico-Quimico y Microbiologico para Aguas Superficiales

Parametro Abreviatura Técnica de analisis Unidad
unidades del

Potencial de Hidrogeno PH Potenciometro pH
Temperatura T Termométrico °C
Cloruros - Volumétrico mg/1 Cl
Acidez - Volumétrico mg CaCO3/1
Alcalinidad - Potenciometro mg CaCO3/1
Dureza Total DT Volumétrico mg CaCO3/1
Dureza Calcica Dca Volumétrico mg CaCO3/1
Soélidos totales ST Meétodo gravimétrico mg/l
Solidos Suspendidos Totales y
Volatiles SST & SSV Meétodo gravimétrico mg/1
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Parametro Abreviatura Técnica de analisis Unidad
Solidos Sedimentables SS Meétodo del cono Imhoff ml/L-h
Winkler-Modificacion de
Oxigeno Disuelto OD Azida -mg/L
Demanda Biologica de Meétodo de incubacién de 5
Oxigeno a 5 dias DBO5 dias mgO02/1
Demanda Quimica de Oxigeno DQO Reflujo abierto, K2Cr207 mg/1 02

Método de filtracion por
membrana en agar

Determinacion de Escherichia Chromocult y técnica de
Coli y Coliformes Totales fermentacion en multiples
tubos para miembros del

CT & CF grupo coliforme UFC y NMP

Nota: Adaptada de Standard Methods. 20Th Edicion

3.2.1.4 Suelos. La descripcion del recurso suelo se realizéo mediante la informacion
brindada por el POMCA del Rio Pamplonita por medio de sus clasificaciones y mapas base. El
uso de herramientas SIG permitid generar mapas de ubicacion y caracterizacion geografica
dentro del area de estudio, a continuacion, se describe el proceso y los productos cartograficos

obtenidos.

Cartografia. Teniendo en cuenta la informacion obtenida a través de las 8 visitas a
campo mencionadas anteriormente y con la compania de la comunidad se logré reconocer el area
de estudio y asi mismo definir la divisoria de aguas y la red hidrica, datos que permitieron
realizar los recortes en diferentes mapas base para describir las caracteristicas que comprende el
entorno del cuerpo hidrico. Para la construccion de estos mapas geograficos se utilizé el software
ArcGIS v.10.8, asi mismo fue manejada informacidn secundaria proporcionada por la base de

datos de POMCA Rio Pamplonita. Estos resultados cartograficos son enunciados en la tabla 9.



Tabla 9

Resultados Cartogrdficos con Relacion a Caracteristicas del Suelo

Mapa Base de informacién o0 método Descripcion

Pendientes Modelo de elevacion digital Clasificacion de pendientes

Clasificacion de la zona de . .
, L Clasificacion de
Geomorfologia acuerdo a los criterios del .
POMCA geomorfologia
Clasificacion de la zona de
Geologia acuerdo a los criterios del Clasificacion de la geologia

Tipo de suelo

Riesgos

Cobertura vegetal

Usos del suelo

Zonificacion
ambiental

Conflictos de uso del
suelo

POMCA

Clasificacion de la zona de
acuerdo a los criterios del
POMCA

Informacion base POMCA rio
pamplonita

Informacion base POMCA rio
pamplonita

Informacion primaria de campo

y método de areas priorizadas

Base POMCA rio pamplonita y

ajuste del buffer con informacion

primaria

Base POMCA Rio Pamplonita ¢

informacion de campo

Clasificacion del tipo de
suelo

Identificacion de los riesgos

Identifica la cobertura
vegetal

Actualizacion participativa
de los usos del suelo por
medio de la clasificacion de
actividades econdmicas
actuales

Clasificacion de las ares

Identificacion de la presion
demografica

3.2.1.5 Fauna y flora. Mediante informacion obtenida en el proyecto de investigacion

“Acotamiento de la franja de proteccion y conservacion del componente ecosistémico en la
quebrada Urengue Blonay como insumo en la formulacion del plan de manejo de la microcuenca
el Laurel” desarrollado por Ortega, J. en el afio 2016 se describid la fauna y flora presente en la
quebrada Urengue Blonay.
3.2.2 Componente sociocultural

La caracterizacion socioecondmica parte de una perspectiva esencialmente

interdisciplinaria, y del supuesto que la economia no es un sistema auténomo, sino que existe
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dentro de la sociedad, la politica y la cultura. Su objeto es comprender todo el comportamiento
econdmico en su contexto sociopolitico y cultural Sanchez, P. (2014). Esta descripcion fue
detallada mediante tres titulos poblacion (demografia y percepcion del cambio climatico),
situacion de la poblacion (politico administrativo, infraestructura, espacial, servicios ptblicos y
estructura vial) y econémica (Cordon & Johnson, 2008). Esta descripcion permitié conocer en
detalle la configuracion las dindmicas sociales y econdmicas que suceden entorno a la quebrada,
al igual que conocer la situacién econdmica, espacial y de infraestructura que tiene la poblacion.
La informacion utilizada dentro de este titulo se obtuvo por medio de una entrevista ejecutada en
el area de influencia, asi mismo es resultado de la observacion directa y algunos datos son

analizados del EOT del municipio de Chinécota (2003).

Método de recoleccion de datos: encuesta de tipo descriptiva que permite documentar
las condiciones actuales de los habitantes de la vereda Urengue Blonay y el barrio Pueblo
Amado del centro poblado el Diamante. Esta encuesta fue de construccion conjunta con la
Corporacion Autonoma Regional de jurisprudencia (CORPONOR), con el apoyo de sus
representantes se logré generar un modelo que describe informacion del propietario, del predio,
usos del agua, actividades pecuarias, situaciones ambientales y de saneamiento basico,
descripcion de habitantes e informacion complementaria de afectaciones, actividades forestales y
capacitaciones. El formato de la encuesta realizada se podra evidenciar en el Anexo 1. Esta
entrevista se ejecuto del 11 al 13 de abril a 40 predios. Seguido a esto la informacion fue
analizada y sistematizada por medio de graficos y tablas en Microsoft Excel, generando una

primera descripcion detallada de esta zona.

FEl nivel de confianza de este instrumento estadistico se analizé mediante el calculo del

tamano de la muestra, a través de este procedimiento se conoce el nimero minimo de elementos
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necesarios para formar una muestra que represente una poblacion confiable. Una muestra es una
porcidn, parte o subconjunto de una poblacidon que se toma para examinar las caracteristicas de
una poblacion fuente. (Sabino, 2004). En estadistica, el tamafio de la muestra es un nimero
determinado de sujetos o casos que componen una muestra de una poblacion. (Lamb, Cabrera y
Caraballo, 2015). La formula utilizada en este estudio para determinar esto es la siguiente

(Cochran, 1985):

- N x(Z2)?xp*(1—-p)
Cetx(N-1D)+(2)?2xp*(1-p)

Donde:

N: tamafio del marco muestral (poblacion objeto de estudio)

p: hace referencia a la probabilidad de ser seleccionado en la muestra, probabilidad de
éxito o proporcion esperada. Es la proporcion de individuos en la poblacion que tienen el rasgo
que se estudia asi mismo se refiere a la diversidad estimada de opinion entre la poblacion. Como
referente se suele usar p=0.5 valor que maximiza el producto p(1-p). Por consiguiente, cuanto
mayor sea la variedad de opiniones esperadas o posibles respuestas de la poblacion, mayor sera

el tamafo de muestra requerido.

Z2: nivel teorico asociado a la distribucion normal, esta variable refleja el nivel de
confianza determinado por el estudio y a su vez el riesgo de error. Para el ejercicio propuesto
mediante esta investigacion se utilizé un porcentaje del 95% lo que refleja un alto valor de

confianza en donde sus resultados estan en proporcion a la realidad.

e: Representa el error de estimacion o error de muestreo escalado al error méximo

permitido por el investigador. Se refiere a la precision, margen de error o variacion entre
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muestras. Cuanto mayor sea el tamafio de la muestra, menor sera el error o el rango de variacion
entre las muestras. Para establecer un tamafio de muestra adecuado para cada estudio, primero
debemos determinar el porcentaje de error que estamos dispuestos a admitir. En este caso, el

error se establece en 0,05 o 5%.
Por consiguiente, el tamafio de la muestra sugerido para este estudio es:

3 54 % (0,95)2 % 0,5« (1 —0,5)
~(0,05)% % (54— 1) +(0,95)2 * p * (1 — 0,5)

n = 34,02

Participacion. Utilizando herramientas de la investigacién accion participacion se
desarrollaron diferentes momentos para realizar lecturas, comprender e interpretar las dindmicas
cotidianas por las que atraviesa la comunidad frente al agua y como esta hace parte fundamental
de sus vidas. Por otro lado, la comprension de la realidad acompafiado de un pensamiento critico
permite transcender en cada uno de los participantes, y asi de esta manera generar acciones que
lleven a la transformacion de dicha realidad y permita incentivar la participacion de todos los

actores en la toma de decisiones.

Teniendo en cuanta lo descrito en el parrafo anterior, dentro del proceso de
caracterizacion se implementaron espacios de participacion por medio de talleres mensuales en el
area de interés, estos encuentros son grupos de discusion presencial que cuentan con registros
documentales. Asi mismo, son espacios de permanente conocimiento, interaccion y discusion
grupal, implementando estrategias y dindmicas pedagogicas que permitan la reflexion y el
pensamiento colectivo ademas del intercambio de experiencias. Llevados a cabo en un salon de
clases de la Finca San Pablo centro experimental de la UFPS. La convocatoria se extendio a los
habitantes, instituciones publicas, gremios e instituciones educativas que tuvieran relacion a la

Quebrada Urengue Blonay. Estas invitaciones fueron ejecutadas por medio de llamadas,



82

mensajes al grupo conformado en la red social WhatsApp, cartas de invitacion y visitas predio a

predio.

Estos encuentros se desarrollaron en un espacio horizontal donde todos los actores
compartian sus experiencias, conocimientos, saberes y desde sus competencias de manera
participativa contribuyeron al diagnostico, formulacion de alternativas de solucion y ejecucion de

actividades acordadas en la base operativa.

Al discutir los diferentes temas de interés surgen posiciones especificas y en el transcurso
del anélisis, se hace visible el discurso colectivo. Es por esto que las herramientas implementadas
se eligieron con el criterio de facilidad de uso y flexibilidad ya que era necesario una lectura

contextual que facilitara la integracion de diferencias de los asistentes. Estas herramientas son:

. Estrategias TIC: esta técnica se basa en los intereses, actitudes y habilidades de
un individuo para usar adecuadamente las tecnologias digitales y las herramientas
de comunicacion para acceder, gestionar y evaluar informacion, crear nuevos
conocimientos y transferirlos a otros para participar efectivamente en la sociedad
(OCDE, 2020). En los encuentros se usaron presentaciones en Power Point y
conformacion de un grupo en la aplicacion social WhatsApp para mantener una
comunicacion.

. Mesa redonda: Dindmica grupal donde los participantes discuten temas de
interés comun, en donde sus opiniones son consideradas por igual. En este modelo
no existe un puesto de poder, todos aquellos que participan estan a un mismo nivel
(Etecé, 2021). Todos los encuentros fueron realizados bajo esta técnica.

. Luvia de ideas: para obtener ideas y opiniones de los participantes sobre un tema

determinado, esta técnica involucra a todos los asistentes desde un enfoque mas
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general y permite recopilar la informacion de manera rapida y manejable.
Utilizada en el taller 5 y 6.

. Cartografia social: esta técnica permite a todos los participantes (habitantes,
funcionarios gubernamentales, profesionales, académicos, y demas) encontrar un
espacio alrededor de una mesa para compartir, discutir y refinar ideas,
informacion y conocimientos a través de un mapa mental. El objetivo de esta

herramienta es reconocer el territorio y a los posibles conflictos dentro de €l.

Asi mismo se acompaid a la comunidad frente a los problemas que se identificaban en
cada encuentro, estos eran nombrados como compromisos y fueron espacios idoneos para el
desarrollo de una relacion avanzada entre la comunidad y los autores del proyecto. De manera
particular se acompanaron 7 procesos, en donde de manera general se redactaba una carta y
enviaba frente a la autoridad competente, posterior a esto se comunica la fecha de
acompafamiento. El dia de la visita se ejecuta el acompafiamiento y finalmente solicita los

informes técnicos para realizar un seguimiento a las problematicas de la vereda.

3. 3. Formulacion

Esta etapa del proyecto permitié formular un plan de trabajo a corto, mediano y largo
plazo. Dentro de este ejercicio se resalta la aplicacion de la “guia para la formulacion de
proyectos bajo el enfoque de marco 16gico” emitida para el programa Colombia + Competitiva
por Innpulsa Colombia y la fundacion suiza de cooperacion para el desarrollo técnico, los
insumos que alli son necesarios se obtuvieron bajo los talleres mensuales que se desarrollan en la
Vereda Urengue Blonay. Es asi como basado en las necesidades identificadas a través de la

técnica arbol de problemas ejecutada en el taller 5, con la participacion de los actores
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identificados en los talleres 6 y 7 y finalmente aplicando las soluciones propuestas por los

asistentes en los talleres 8 y 9 se formul6 el plan de trabajo 2023.

El enfoque del Marco Logico (ML) se puede implementar durante todo el ciclo de gestion

de proyectos, ya que permite identificar, preparar, ejecutar, monitorear y evaluar proyectos. Se

reconoce también que tiene el potencial para aplicaciones amplias y flexibles. Estos atributos

mencionados fueron utilizados como criterio para la eleccion de la metodologia. A continuacion,

por medio de la figura 5 se podran visualizar las fases y procedimientos mas importantes que se

llevan a cabo dentro de este método.

Figura 5

Enfoque del Marco Logico en comparacion con las fases de un proyecto
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Colombia & Fundacion Suiza de Cooperacion para el desarrollo técnico — SWISSONTACT (2017)
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Entorno a las técnicas aplicadas para el cumplimiento de estas fases se pueden destacar:

. Identificacion de problemas: La técnica implementada para esta actividad fue el
arbol de problemas ya que por medio de ella se puede definir el problema que se
intenta resolver o las necesidades que se intentan cubrir, define su gravedad, a
quienes afecta y posibilita establecer las relaciones causales entre los problemas
detectados. Esto se desarrolld en un taller con los actores, el ejercicio se desarrolld
de una manera participativa y de manera didactica ya que se llevaron carteleras
que ilustraban un arbol, en donde los asistentes pudieron escribir o decir

problemas, causas y efetos que ellos consideran.

La aplicacion de esta técnica fue de gran relevancia ya que dentro de sus
caracteristicas se considera ser muy intuitiva y visual, permitiendo que sin
importar el nivel de preparacién académica todos los que participaron entendieran
el propdsito y desarrollo de la actividad. Asi mismo, el anélisis de problemas
adelanta el andlisis de soluciones, esta técnica posee una estrecha relacion con el
arbol de objetivos, permitiendo constituir los objetivos a desarrollar dentro del

plan que se pretende ejecutar.

. Identificacion y analisis de los actores del agua en el territorio: la
identificacion de actores permite conocer a aquellos individuos, grupos, colectivos
o instituciones que intervienen en funcién de sus valores y poder. Exaltando que
ellos poseen informacion, recursos, experiencia o alguna forma de poder para
poder influenciar por medio acciones EC FAO, (2006) y Touraine (1984). Para el

cumplimiento de esta fase se implement6 la metodologia propuesta por Tavares R.
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& Fitch R. (2019) consta de ocho (8) pasos dentro de los cuales los més relevantes

son:
1. Informacion bésica de los actores sociales
2. Perfil del actor social segun su esfera de accion
3. Niveles de poder de influencia
4. Grado de influencia e interaccion con la sociedad
5. Asignacion de roles
6. Identificacion de caracteristicas y atributos
7. Relaciones sociales y casos de conflicto entre actores

La implementacion de esta metodologia tuvo lugar en los talleres 6 y 7, contd con
el apoyo participativo de los asistentes ya que se desarrollé de manera didactica por
medio de imagenes, carteleras y puestas en comun. Por otro lado, el uso del software
Gephi v0.10.1 permiti6é generar una figura con el mapeo general de los actores, represento
las relaciones entre los actores y sus potenciales. Cabe recordar que el proposito de este
analisis se centra en promover las acciones conjuntas acorde a las capacidades y

necesidades reconociendo que se puede crear una red de influencia e integracion.

. Determinacion de objetivos: La implementacion del arbol de problemas permite
pasar de manera directa al establecimiento de objetivos mediante la técnica de
arbol de objetivos o arbol de soluciones ya que los estados negativos se
transforman en positivos. La ejecucion de eso facilita la descripcion de la
situacion futura a la que se desea lograr, una vez enfrentados y solucionados los

problemas Universidad para la cooperacion internacional UCI, (2018).
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3. 4. Establecimiento

Teniendo en cuenta el ejercicio adelantado a través de las anteriores fases que comprende
la preparacion, caracterizacion y formulacion. El modo de gobernanza se establecié por medio de
la metodologia dispuesta por la tesis doctoral de Suarez, J. (2023) “Modelo conceptual y
metodoldgico para la gobernanza del agua en instrumentos de planificacion para el cambio
climatico” permitiendo desarrollar un marco conceptual a través de una encuesta y andlisis de la
misma y un marco metodologico fundamentado en la sintesis de actividades y talleres
desarrollados. Es importante resaltar que este modo es resultado de un trabajo participativo con
diferentes actores del territorio con quienes siempre primo el respecto, la escucha activa y el
fortalecimiento de relaciones. Dentro de la informacion descrita se encuentra una breve
introduccion del objetivo, seguidamente en la descripcion del proceso del establecimiento de un
modo de gobernanza del agua se encuentran los subtitulos mencionados en la siguiente lista,
finalmente como sintesis se describen los factores de éxito, lecciones aprendidas

recomendaciones por medio de un andlisis a hechos y actividades adelantadas durante el periodo

de trabajo.
1. Concertacion de voluntades
2. Diagnostico participativo del sistema ambiental
3. Diagnostico sobre el marco conceptual de gobernanza del agua
4. Construccion del marco conceptual territorial local de gobernanza del agua
5. Formulacion del plan de trabajo
6. Socializacion de la informacion

7. Gestion del plan

8. Evaluacion
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Estas fases fueron ejecutadas gracias a una convocatoria inicial, un primer taller
participativo y una voluntad de participacion por parte de algunos actores de la quebrada.
Después de esto, se realiz6 una encuesta y una sintesis de estos resultados, como es definida en

los siguientes parrafos.

3.4.1.1 Encuesta “Instrumento de lectura conceptual — Gobernanza del agua “. El
objetivo de este instrumento es intercambiar conocimientos sobre la conceptualizacion y
metodologia de la gobernanza a partir del aprendizaje y lecciones aprendidas de los diferentes
actores de la quebrada. La aplicacion de este instrumento se realizo del 11 al 13 de abril a los
habitantes de la Vereda Urengue Blonay y barrio pueblo amado del centro poblado el Diamante,

se aplicaron a 40 predios presentes en esta area de interés.

El contenido de esta encuesta fue proporcionado por Suarez, J. (2023) quien adelanta un
ejercicio a nivel nacional por medio la tesis doctoral mencionada anteriormente. La estructura en
una primera parte en donde se solicita informacion que identifica a la persona que va responder
las preguntas, la segunda parte contiene una serie de preguntas relacionadas con sus aprendizajes
sobre el agua en el territorio, las cuales se recomienda ser respondidas con base en sus
conocimientos y experiencias. La tercera parte permite conocer con base en la opinion del
encuestado sobre conceptos, actores y categorias. Finalmente, la cuarta parte busca recoger su
opinion sobre el disefio de un aplicativo integrado que ayude en el proceso de toma de decisiones

sobre en recuso hidrico en el territorio. Este modelo se encuentra en el Anexo 2.

3.4.1.2 Procesamiento de informacion en Atas.ti. Esta herramienta disefiada para
apoyar la organizacion, analisis e interpretacion de la informacion en investigaciones
cualitativas. El programa permite procesar y organizar una gran cantidad de informacion en

varios formatos digitales. Ademéas de comparar y contrastar elementos, optimizar el tiempo de
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investigacion y utilizar la informacion (UdeA, 2018). Esta herramienta fue utilizada para
procesar la informacion recolectada a través de las encuestas. Asi mismo con ayuda de la
herramienta Microsoft Excel se lograron tabular las respuestas cerradas obtenidas del

instrumento.

4. Diagnostico del Sistema Ambiental de 1a Quebrada Urengue Blonay
Con el proposito de poseer informacion suficiente para la toma de decisiones del
establecimiento de un modo de gobernanza del agua que se implemento en esta fuente
abastecedora, se construyo participativamente un diagnostico de cada uno de los aspectos que
conforman la estructura del ambiente en el area sujeta a estudio. Desde el inicio de la
investigacion se observo el desconocimiento por parte de la comunidad de la oferta ambiental de
su territorio unido a una escaza informacion e incorrecto trazado cartografico del cauce de la

quebrada.

Este capitulo se construy6 siguiendo la metodologia propuesta y presenta
descriptivamente las caracteristicas de cada uno de los componentes del ambiente con
informacion técnica cientifica que puede ser presentada en el trabajo comunitario en un lenguaje

descriptivo y comun.

4.1 Area de estudio
4.1.1 Ubicacion

El municipio de Chinacota est4 ubicado al Sureste del departamento Norte de Santander,
limita por el Norte con el municipio de Bochalema, por el Oriente con Herran y Ragonvalia, por
el Sur con el municipio de Pamplonita y Toledo; asimismo por el Occidente con el municipio de
Bochalema. Desde la capital del departamento San José de Clicuta cuenta con una distancia de

37 km aproximadamente, geograficamente se encuentra ubicada dentro de las coordenadas 7° 37'
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I"Ny72°36'0" O ala altura de los 1175 msnm desde el centro urbano (EOT municipio de

Chinacota, 2003).

Para el afio 2022 segun el Departamento Nacional de Estadisticas (DANE) el municipio
tiene una poblacion total proyectada de 19.219 Habitantes de los cuales 12.461 viven en la zona
urbana y 6.750 en la zona rural. Este territorio cuenta con un area de 16.653 Ha (EOT municipio
de Chinacota, 2003) En la cabecera municipal presenta 31 barrios y desde su componente rural
cuenta con 25 veredas que son: Caney, Chitacomar, Cineral, Cuellar, Curazao, El Asilo, El
Nuevo Diamante, Guayabal, Honda Norte, Iscald Centro, Iscald Norte, Iscald Sur, La Colorada,
La Nueva Don Juana, Lobatica, Manzanares, Menzulli, Orozco, Palocolorado, Pantano,

Paramito, San Pedro, Teneria, Urengue Blonay y Urengue Rujas.

La economia de Chinécota se desarrolla principalmente por actividades agronémicas y
pecuarias condicionadas por la oferta climatica, ecosistémica y cultural, ademas de ello el
municipio es ampliamente conocido por ser un lugar de recreacion y descanso para los habitantes
de Norte de Santander. Es por lo que la actividad econdomica del municipio se fundamenta en

turismo y comercio.

Dentro de las caracteristicas ecosistémicas su ubicacion especial en la cordillera oriental
refleja la presencia de bosques, cuerpos de agua y biodiversidad. Desde de la basta variedad de
fuentes de agua actualmente existen 31 microcuencas, de las cuales 7 desembocan en el Rio
Pamplonita, 18 en la Quebrada Iscala, 5 en la Quebrada La Honda y 1 en la Quebrada Tascarena,
ubicacion que le permite abastecer la poblacion urbana, rural y a los municipios vecinos como
Los Patios y Cucuta. Por otro lado, de acuerdo con el POMCA (2014), se identifica dentro de

Chinacota tres subcuencas La Quebrada Iscald, La Honda y La Tascarena.
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Toda la red hidrica del municipio vierte en la cuenca del Rio Pamplonita, la cual se
encuentra en la vertiente oriental de la Cordillera Este Colombia, sureste del departamento de
Norte Santander, esta entre las coordenadas geograficas 7° 18" 43™" a 8° 20" 44" de Latitud Norte
y72°2° 6" a72°43" 29" de Longitud Oeste. La cuenca limita al sur con la cuenca del rio
Chitaga (municipios de Pamplona, Toledo, Cacota y Labateca), al Norte y Occidente con la
cuenca del Rio Zulia (municipios de Mutiscua, Pamplona, Cucutilla, Bochalema, Arboledas,
Durania, San Cayetano y Cucuta) y al Oriente con territorio venezolano (Municipios de Rafael

Urdaneta, Bolivar, Pedro Maria Urefia y Ayacucho).

La cuenca del Rio Pamplonita estd conformada por 10 municipios de los cuales cinco
estan en su totalidad dentro de la cuenca y los otros cinco municipios comparten su territorio con
las cuencas de los rios Zulia o Chitagd, segln sea el caso. Los municipios que estan en su
totalidad dentro de la cuenca son: Villa del Rosario, Los Patios, Chindcota, Ragonvalia, Herran y
los municipios que no se encuentran en su totalidad son: Puerto Santander, Cticuta, Bochalema,
Pamplonita y Pamplona. La estructura territorial rural en la cuenca, la componen 142 veredas

que pueden estar en su totalidad dentro de la cuenca o solo en una parte de ella.

Dentro del area de la cuenca se encuentra la microcuenca El Laurel, la cual esta ubicada
dentro del area territorial de tres municipios: Chinacota, Pamplonita y Bochalema, formando
parte de ella esta la quebrada Urengue Blonay, fuente hidrica que abastece el acueducto que surte
a la vereda que lleva el mismo nombre y al barrio Pueblo Amado del centro poblado El

Diamante.

4.1.2 Limites de la microcuenca
En relacion con lo definido por el MADS (2015) una microcuenca corresponde a el area

de agua superficial que descarga en una red hidroldgica natural con uno o mas cauces naturales,
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con flujo continuo o intermitente, convergiendo en cauces mayores, que a su vez pueden
desembocar en rios importantes. La microcuenca El Laurel, donde se encuentra ubicada la
quebrada Urengue Blonay esta codificada con el nimero 51601119, segiin el POMCA del Rio
Pamplonita (2014). Esta area posee 32,3 Km?, cuenta con una longitud de 10,9 Km y posee un
ancho mayor maximo de 5 Km. Su categoria se sitiia en media y dentro del componente de
aridez cuenta con un valor de 0,26. Adicionando a ello se puede afirmar que el estado de su
limitacion es natural, debido a su magnitud e interaccion, ya que alli 18 quebradas aportan sus
aguas. Desde el punto de vista geogréfico esta area la comprende los municipios de Bochalema,
Chinacota y Pamplonita, de este territorio, 9 veredas estan en el area de la microcuenca y dentro
de ellas encontramos Urengue Blonay y el centro poblado El Diamante, sitios de interés para el

analisis y delimitacion de la Quebrada Urengue Blonay. (Ver figura 6 y anexo 3)

Figura 6
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4.2 Componente biofisico
4.2.1 Variables climatologicas

4.2.1.1 Precipitacion. En la parte alta de la vereda Urengue Blonay a una altitud de 1250
m.s.n.m. se encuentra ubicada la estacion climatoldgica Blonay con codigo 16015060 de
categoria Climatica Ordinaria (OC) que pertenece a la Federacion Nacional de Cafeteros de
Colombia (FNC). La informacion de esta estacion fue utilizada para los analisis de temperatura y
precipitacion que se realizaron en esta investigacion y para completar los datos faltantes se
utilizaron las siguientes estaciones del IDEAM: Manzanares con codigo 16010110, La Esperanza
con cddigo 16015030, ISER con c6digo16015020 y La Don Juana con codigo 16010020. La
Figura 7 presenta la ubicacion de las estaciones climatoldgicas utilizadas en relacion con el area

de estudio (ver anexo 4).

Figura 7
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Periodo de registro y andlisis de datos faltantes: Se trabajo con el registro mensual
multianual de precipitacion de la estacion Blonay con un intervalo de tiempo de 30 afios, se
tomaron datos desde 1992 hasta el 2021 para poder realizar un andlisis técnico de este parametro
meteoroldgico. La informacion se obtuvo de la Federacion Nacional de Cafeteros de Colombia
(FNC), ya que el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM)
presenta registros de precipitacion desde el afio 1951 hasta el 1998 y esto no cumple con el

periodo de tiempo de estudio.

La estacion Blonay no presenta registros de precipitacion en el mes de septiembre de
2002, los meses de octubre, noviembre y diciembre del afio 2018 y también los meses de enero a
septiembre del ano 2019. Por lo tanto, se hizo la seleccion de cuatro estaciones que estuvieran
alrededor del area de estudio, tratando de cubrirla de manera uniforme con un rango de 30 afios
de registro y menos del 10% de datos faltantes (DF), criterios que son considerados por el grupo
de investigacion en Ingenieria de Recursos Hidricos y Suelos IREHISA de la Universidad del

Valle (Bolafios, 2018).

La tabla 10 presenta la informacion general de la estacion Blonay y las cuatro estaciones

escogidas.

Tabla 10

Informacion General de las Estaciones

Codigo Estacion Municipio Altitud .Fecha de Entidad Categoria
(msnm) instalacion

16515060 Blonay Chindcota 1250 15/01/1951 FNC Climética ordinaria (CO)
16010110  Manzanares 1350 15/09/1990 IDEAM Pluviométrica (PM)
16015030  La Esperanza  Ragonvalia 1760 15/11/1972 IDEAM  Climética ordinaria (CO)
16015020 ISER Pamplona 2340 15/04/1972 IDEAM Agrometeorologica

16010020  La Don Juana2  Bochalema 770 15/04/1973  IDEAM Pluviométrica (PM)
Nota. Informacion tomada del IDEAM




95

Primero se analizo el periodo comin de registros de las cuatro estaciones escogidas junto
con la estacion Blonay y se pudo observar que si cumplen con la fase de tiempo que es desde el

ano 1992 hasta el 2021.

El numero de datos, la cantidad y porcentaje de datos faltantes (%DF) se presenta en la
tabla 11, como se puede observar, ninguna de las cuatro estaciones logra superar el 10%,
entonces son aceptadas y posteriormente se utilizo el método de Razon Normal para calcular los

datos faltantes de la estacion Blonay.

Tabla 11

Cantidad y Porcentaje de Datos Faltantes

N° de datos Total Datos

Iy . o
Estacién Municipio (meses) (meses) faltantes (DF) 7 DF
Manzanares Chinécota 347 13 3.6
La Esperanza Ragonvalia
358 360 2 0.6
ISER Pamplona
LaDon Juana2  Bochalema 348 12 33

Nota. Adaptado del IDEAM

Después de realizar dichos procesos, se presenta la tabla 12 que contiene el registro de la
precipitacion mensual multianual con su precipitacion total anual de la estacion Blonay que sera

utilizada en los siguientes analisis de este parametro meteorologico.

Tabla 12

Registro Mensual Multianual de Precipitacion. Estacion Blonay. Periodo 1992 — 2021

Ao Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total

1992 15 109 105 493 855 544 586 909 965 369 108.6 1284 7320

1993 55 375 20 161 3222 49.6 544 614 160 733 453 109 14575

1994 104.7 441 598 137 70.6 574 662 36.1 197 2558 1359 128 1291.8

1995 7.2 203 773 925 703 925 7477 25277 143 236.8 764 2762 14203

1996 56.5 1103 28.5 532 205.1 151 217 1155 115 4919 2975 116.6 1958.4

1997 90.6 31.5 369 111 352 923 28.7 5l 80.3 1274 662 7.2 758.2

1998 03 1249 598 179 107.1 107 106 &81.4 121 332.8 316.1 246.7 1783.0
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Afio Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total
1999 123 2842 709 201 354 84.7 59.6 99.7 247 260.6 182.7 182.5 1831.2
2000 101.6 111.5 1669 449 111.2 66.7 79 36 247 2819 163.7 355 14457
2001 3.1 39 413  20.7 59.1 255 548 433 197 1737 93.1 984  849.2
2002 30.1 56.1 1323 204 1449 826 31.8 38 1072 1478 452 28 1048.2
2003 4.8 5.8 831 151 369 149 72.7 437 573 2623 1609 982 1126.5
2004 47 324 1025 239 2242 49.7 41 477 148 253 106.7 794 1369.7
2005 147.3 1145 253 62.5 2259 289 79.6 457 57,5 2859 1494 644 12869
2006 61.2 19.1 188.7 209 133.7 503 63.8 648 822 347 1044 408 1365.0
2007 26.8 15 121.8 131 524 592 99 197 57.8 2695 72 56.7 11582
2008 74.1 374 53,6 110 2045 594 252 2299 141 2444 3014 339 1740.6
2009 47.1 1242 2026 743 145 714 564 469 392 1079 1644 133 1092.7
2010 0.6 80.8 453 371 3351 139 172 1694 397 2032 2854 153.4 2352.6
2011 82.2 1204 2057 613 2272 181 58.5 169.6 256 1929 471.6 163.1 2741.3
2012 58.5 18.1 1924 394 3033 32.7 558 118 51.6 319.8 1347 238 1702.2
2013 448 782 259 140 2359 49.6 403 67.1 190 557 371.8 61.1 1361.1
2014 6.4  48.1 60 273  181.3 52,5 253 583 259 2033 2034 704 1207.5
2015 11.7 107.6 852 177 41 343 994 717 526 503 1412 11.5 8833
2016 82 239 51.7 172 106 614 51 599 63 1725 321.5 1769 1267.5
2017 63.6 613 163 132 2179 158 53.8 164.1 59.7 605 2572 683 14595
2018 55.8 34 211 124 859 120 882 59.8 130 362.7 1125 3.8 1386.6
2019 323 50 56.1 2094 117.0 69.6 67.0 552 1679 148 216 111 12545
2020 19 23 65 21 52 178 110 134 153 227 324 27 1333.0
2021 52 75 141 55 97 173 103 268 65 276 354 122 1781.0

Nota. Tomado del IDEAM

En la figura 8 se presenta la precipitacion total multianual para la estacién Blonay, con el

fin de conocer de forma general el comportamiento de las precipitaciones anuales a través del

tiempo. Se observo una distribucion no normal y se destacan algunos picos, uno de ellos

registrado en el afio 2010 con una precipitacion total de 2352.6 mm y otro pico en el afio 2011

con una precipitacion total de 2741.3 mm. De la figura 8 se puede observar que la linea de

tendencia muestra aumento en el valor de la variable de precipitacion, con tendencia creciente en

el tiempo; la ecuacion de la pendiente que tiene un valor positivo y el estimador de la pendiente

de Sen que es de 5.24 mm.
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Series de Tiempo de las Precipitaciones Anuales. Periodo 1992 — 2021
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En la figura 9, se presenta el histograma para conocer la frecuencia de las precipitaciones

anuales de la estacion Blonay. Se observd que el rango de precipitacion de 1222 mm a 1712 mm

es el que mayor frecuencia presenta, que equivale a un valor cercano al 50% de los 30 afios del

periodo de estudio. Los rangos desde 2202 mm a 3182 mm son los que menor frecuencia tienen.

Figura 9

Histograma de las Precipitaciones Anuales

16
14
12

Frecuencia

[==T S T S = ]

Precipitacion total multianual - Blonay

14

1 1
[ | [ |

[732,1222]  (1222,1712]  (1712,2202]  (2202,2692]  (2692,3182]

Rango de precipitacion (mm)



98

En la Figura 10 se observan los datos atipicos de las precipitaciones anuales de la
estacion Blonay, utilizando para su representacion el diagrama de cajas y bigote; los valores que
estén por encima de este limite son aceptados como datos extremos o son rechazados por no

sobrepasar este limite.

Las precipitaciones anuales estan entre 0 y 3000 mm y con un rango intercuartilico (RI)
de 112.3 mm, se logra apreciar un dato atipico que supera el limite y tiene un valor extremo de

2741 mm, este dato pertenece a la precipitacion del afio 2011

Figura 10

Diagrama de Cajas y Bigote de la Precipitacion Anual
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Los resultados del histograma y diagrama de barras para conocer el comportamiento de la
precipitacion media mensual multianual de la estacion Blonay se muestran en las figuras 11y 12.
Se observo que la estacion cuenta con dos temporadas de alta precipitacion que son los meses de
marzo a mayo, asi como de septiembre a noviembre; junto con dos temporadas de baja
precipitacion que son los meses de diciembre a febrero al igual que junio a agosto. Este
comportamiento bimodal es caracteristico de las cuencas torrenciales interandinas (Cardona et

al., 2014).
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Al graficar el promedio mensual multianual correspondiente al periodo de tiempo de
estudio que son 30 afios (1992 al 2021), se presenta una linea de tendencia creciente junto con
una mayor precipitacion en los meses de octubre con 215 mm y noviembre con 206 mm y una
menor precipitacion en el mes de enero con 47 mm (ver figura 10), estos comportamientos son
debido a factores como los fendmenos del nifio y la nifia, asi como las tendencias tipicas de las

estaciones de la region Andina.

Figura 11

Diagrama de Barras de Precipitacion Media Mensual Multianual
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El histograma de la precipitacion media mensual multianual mostrado en la figura 11
permite mostrar que ocho meses del afio tienen un rango de precipitacion de 47 mm a 130 mm,
siendo este el de mayor frecuencia y el rango de menor frecuencia es de 213 mm a 296 mm, todo

esto en un periodo de tiempo de 30 afios
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Figura 12

Histograma de Precipitacion Media Mensual Multianual
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En resumen, con los respectivos andlisis graficos realizados estos permiten conocer un
panorama general de la influencia de las precipitaciones en la oferta hidrica de la quebrada
Urengue Blonay, se puede analizar que a pesar de tener una linea de tendencia creciente, la
informacion recolectada muestra que es notable la regular disponibilidad del recurso hidrico en
la zona debido a los impactos causados por los veranos intensos o alteracion de la calidad en
épocas de alta precipitacion, lo que podria generar problemas de escasez de agua para la

comunidad.

Analisis descriptivo numérico: Se hicieron calculos estadisticos basicos como el valor
maximo, la media y el valor minimo de la estacion Blonay para los 12 meses del afio (Tabla 13).
Los picos altos de las precipitaciones maximas mensuales corresponden al mes de abril con
613.3 mm y octubre con 491.9 mm, ambos meses hacen parte de las temporadas de alta
precipitacion del afio. Los valores bajos de las precipitaciones minimas mensuales corresponden
al mes de enero con 0.3 mm y diciembre con 3.8 mm, estos meses integran la primera temporada

de baja precipitacion del afo. Las precipitaciones medias mensuales con mayor magnitud se
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presentan en los meses de abril con 163.7 mm y octubre con 215.4mm, ademas el promedio de la

precipitacion total anual de los 30 afos es de 1414.8 mm.

Tabla 13

Estadisticos Bdasicos por Mes

Estadisticoo. ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV_ DIC Anual
Maximo 1473 2842 211.0 6133 3351 181.1 251.8 268.0 3974 4919 471.6 276.2 2741.3

Media 472 63.1 928 163.7 1423 86.0 80.7 99.2 130 2154 2064 879 14148
Minimo 03 50 105 207 352 255 253 360 259 369 452 38 7320

Después se calcularon los valores maximos, minimo, la media, mediana, moda,
desviacion estandar, coeficiente de variacion, asimetria, Curtosis, cuartil 1 y 3, rango
intercuartilico, limite superior datos atipicos y limite superior de datos atipicos extremos del

registro mensual multianual de precipitacion, los resultados se muestran en la Tabla 14.

Tabla 14

Estadisticos Descriptivos Numéricos del Registro Mensual Multianual de Precipitacion

Estadisticos Valores Estacion Blonay
Media (0) 118
Mediana (Q2) 85.7
Moda (MO0) 36.9
Desviacion estandar (S) 95.3
Coeficiente de variacion (%) 81
Varianza (S?) 9080
PP méxima (Max) 613.3
PP minima (Min) 0.3
Asimetria (gl) 1.512
Curtosis (Cr) 2.942
Cuartil 1 (Q1) 51.93
Cuartil 3 (Q3) 164.2
Rango intercuartilico (RI) 112.3
Limite superior de datos atipicos 333
(Ls)
Limite superior de datos atipicos 500.9

extremos (LsE)
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La media arroj6 un valor de 188 mm, pero este parametro no representa adecuadamente
la variacion de la precipitacion, ya que la estacion tiene un comportamiento bimodal. Se observa
que la media es mayor que la mediana, esto es destacado de una distribucioén con asimetria
positiva con un valor de 1.512, donde son menos frecuentes las precipitaciones de mayor
magnitud y esto vuelve a confirmar el analisis del histograma. La moda determina la
precipitacion que mayor nimero de veces se presenta en los 12 meses del afio del periodo de
tiempo desde 1992 hasta 2021 e indica que la precipitacion de 36.9 mm es la de mayor

repeticion, es decir, tres veces.

La desviacion estandar es un promedio de la distancia de las observaciones a la media, se
encuentra en los 95.3 mm. Por otro lado, el coeficiente de variacion es adimensional y es
expresado en porcentaje y corresponde a la division entre la desviacion estandar y la media. Esta
variable estudiada corresponde a la precipitacion mensual y presenta una gran dispersion de los
datos ya que tiene un valor del 81% y supera el limite que es del 10%, por lo que hay que tener
precaucion al utilizar la media como estadistico representativo. No se recomienda establecer una
tendencia de acuerdo con la media, ya que las series tienen valores muy menores o mayores que

esta, lo que evidencia la variabilidad de los datos (Bolafios, 2018).

El coeficiente de Curtosis con un valor de 2.942 y el coeficiente de asimetria con 1.512,
representan valores mayores a cero, lo que indica que la estacion Blonay presenta una mayor
concentracion de datos alrededor de la media, se denomina distribucion leptocurtica y presenta

una curva de asimetria positiva.

La diferencia entre el tercer y el primer cuartil es denominado rango intercuartilico, es
una estimacion de dispersion de una distribucion de datos. Mediante esta medida se eliminan los

valores extremadamente alejados y representa el rango para el 50% de datos centrales, la
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estacion Blonay cuenta con un rango intercuartilico de 112.3 mm, esto quiere decir que presenta

precipitaciones maximas de mayor magnitud.

Datos atipicos: Son denominados datos atipicos lo valores extremos que estén por
encima del limite del bigote del diagrama de cajas. La precipitacion maxima registrada para la
estacion Blonay es de 613.3 mm correspondiente de los datos mensuales multianuales, es
considerado un valor extremo, pero no es tomado como un dato atipico ya que no supera el limite
del bigote. Posteriormente, se procede hacer un analisis de los 12 meses del afo del periodo de
tiempo que va desde 1992 hasta 2021, se logr6 observar que los afios 1993, 1994, 1996, 2007,

2011 y 2018 presentan datos atipicos (Ver figuras 13, 14, 15, 16, 17, 18).

En la tabla 15 se muestran los siete datos atipicos de la estacion Blonay a lo largo del
tiempo, se puede observar que se presentaron en los meses de abril, octubre y noviembre que
corresponden a las temporadas de mayor precipitacion, luego del posterior analisis se procede

aceptar estos registros como datos reales.

Figura 13
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Figura 14

Valores Atipicos Ario 1994

Figura 15

Valores Atipicos Ario 1996

Figura 16

Valores Atipicos Afio 2007
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Figura 17

Valores atipicos ario 2011
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Tabla 15

Datos Atipicos Extremos

Estacién Valor de referencia Numero de datos Fecha ocurrencia dato  Valor dato atipico

atipico extremo  atipicos extremos atipico extremo extremo

1 Noviembre de 1993 453
2 Octubre de 1994 255.8
3 Octubre de 1996 491.9

Blonay 500.9 4 Octubre de 2007 269.5
5 Abril de 2011 613.3
6 Noviembre de 2011 471.6
7 Octubre de 2018 362.7

Prueba de normalidad: Los resultados obtenidos de la prueba de Shapiro Wilk se
muestran en la Tabla 16, en el cual se puede ver que el valor p =0.031 es menor a 0.05 para la
estacion Blonay, por lo tanto, se rechaza la hipotesis nula (Ho) y se concluye que los datos no

tienen una distribucién normal, por lo que es necesario aplicar pruebas no-paramétricas.

Tabla 16

Prueba de Normalidad

Estacion Valor p Normal
Blonay 0.031 No

Analisis confirmatorio y de tendencia: Para la obtencion de los valores de la prueba
estadistica no paramétrico Mann Kendall, se hizo uso del software TREND, creado con el fin de
facilitar las pruebas estadisticas y basado en la investigacion de expertos de la Organizacion
Meteorologica Mundial (OMM) y la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la

Ciencia y la Cultura (UNESCO) (ver tabla 17).
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Tabla 17

Interpretacion de los Valores de Z

Significancia Simbologia Y4
Sin tendencia ST 0
Tendencia significativa creciente TSC >+1.96
Tendencia significativa
decreciente TSD <-1.96
Tendencia no significativa
creciente TNSC <+1.96
Tendencia no significativa
decreciente TNSD >-1.96

En la Tabla 18 se muestran los resultados de la prueba Mann-Kendall para la

precipitacion, ya que no presenta una distribucion normal y el estimador de la pendiente de Sen.

Tabla 18

Resultados de la prueba Mann-Kendall

Variable Estadistico Estadistico V‘fll‘Ol' e . ... Pendiente .
meteorolésica de Mann- Z) critico Analisis Hipdtesis de Sen Tendencia
812 Kendall (S) 2)
C No se .
Precipitacion 27 0.464 +1.96 TNSC 5.24 Creciente
rechaza

Con estos resultados se concluye que Z es menor que el Z critico, por lo cual la
precipitacion presenta una linea de Tendencia No Significativa Creciente (TNSC) y la hipotesis
nula (Ho) no se rechaza. También la pendiente Sen es positiva por lo que la tendencia de

Creciente.

4.2.1.2 Temperatura. Se trabajo con los datos de la estacion Blonay con un periodo de
tiempo de 30 afos, se tomaron datos anuales de Temperatura maxima, media y minima que van
desde el afio 1992 hasta el 2021 para hacer un anélisis de la variable de temperatura. La estacion

Blonay, no presenta registros de temperatura en los afios 2002, 2003, 2018, 2019, 2020 y 2021,



por lo tanto, se procedid a analizar cuatro estaciones que se encuentran alrededor del area de

estudio para calcular los datos faltantes de temperatura. En la Tabla 19 se presenta la

informacion general de la estacion Blonay y las cuatro estaciones a analizar.

Tabla 19

Informacion General de las Estaciones

Cédigo  Estacién  Municipio ‘ltitud - Fechade —p .0 4 Categoria
(msnm) instalacion
16515060  Blonay Chinacota 1250  15/01/1951 FNC  Climatica ordinaria (CO)
16015020 ISER Pamplona 2340  15/04/1972 IDEAM Agrometeorolégica
La
16015030 Esperanza  Ragonvalia 1760  15/11/1972 IDEAM Climatica ordinaria (CO)
16025010 Carmende  Cgeuta 285  15/10/1968 IDEAM  Climética principal (CP)
tonchala
16015090 PNN Tama  Herran 2500  15/04/1989 IDEAM Climatica principal (CP)

La Tabla 20 muestra el nimero de datos, la cantidad y porcentaje de datos faltantes

(%DF). En el desarrollo del procedimiento no se analizaron dos estaciones climatoldgicas que
fueron utilizadas en la variable de precipitacion, las cuales son la estacion de Manzanares del
municipio de Chinacota y La Don Juana 2 del municipio de Bochalema, ya que en la base de

datos del IDEAM no se encuentra informacion de temperatura maxima media anual de estas.

Tabla 20

Cantidad y Porcentaje de Datos Faltantes

Estacién Municipio N°dedatos  Total  Datos faltantes o, pg
(aiios) (aiios) (DF)
Blonay Chinacota 24 30 6 20
Carmen de Tonchala Cucuta 29 30 1 3.3
ISER Pamplona 28 30 2 6.7
La Esperanza Ragonvalia 28 30 6.7
PNN Tama Herran 15 30 15 50
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Para completar los datos de temperatura faltantes de la estacion Blonay se toma como

temperatura de referencia la informacion de la estacion con el menor porcentaje de datos
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faltantes (%DF), se logra observar que de las cuatro estaciones analizadas se escoge la estacion

del Carmen de Tonchala ya que cumple con este criterio. Luego de esto, se utiliza la ecuacion de

Gradiente de la temperatura para complementar los datos que hacen falta.

Realizado el calculo, la Tabla 21 presenta los datos de temperatura faltantes con el
registro anual de la temperatura maxima, media y minima de la estacion Blonay que sera

utilizada en los siguientes andlisis de este pardmetro meteorologico.

Tabla 21

Registro anual de temperatura. Periodo 1992 — 2021

Ao T max (°c) T media (°c) T min (°c)
1992 26.9 20.8 15.8
1993 26.5 20.3 15.8
1994 25.4 19.5 15.3
1995 26.4 20.2 15.7
1996 25.8 19.9 15.8
1997 26.8 20.6 16.1
1998 26.9 20.9 16.5
1999 25.3 19.7 15.8
2000 25.4 19.8 15.7
2001 26.8 20.6 16
2002 26.5 21.1 15.7
2003 27.1 21.7 16.3
2004 26 20.1 15.9
2005 26.3 20.4 16.2
2006 25.9 20.1 16
2007 26.3 20.1 16.1
2008 25.4 20.4 15.9
2009 25.9 20.3 16
2010 26.6 20.9 16.7
2011 25.6 20 16.2
2012 26.4 20.3 15.9
2013 27 20.7 16.1
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Aiio T max (°c) T media (°c) T min (°c)
2014 27.4 20.8 15.9
2015 27.7 21.2 16.5
2016 27.2 21.1 16.5
2017 26.5 20.5 16.3
2018 27.3 21.05 14.8
2019 27.2 21.75 16.3
2020 28.1 22.25 16.4
2021 26.1 20.85 15.6

Analisis grafico: A partir de la tabla anterior, se genera la Figura 19 con las temperaturas

maximas, medias y minimas anuales de la estaciéon Blonay con un periodo de tiempo de 30

Figura 19

Temperatura Maxima, Media y Minima Anual. Periodo 1992 - 2021
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En la figura 19 se presenta la temperatura media anual para la estacion Blonay, con el fin

de conocer de manera general el comportamiento de esta variable a través del tiempo. Se observo

un rango de temperatura que va desde los 19.5°C hasta 22.5°C, lo que equivale a una amplitud

térmica de 3°C en los 30 afios (1992 — 2021).

En la figura 20 se muestra que existe un pico que tiene un valor de 22.3°C en el afio 2020

y la linea de tendencia es creciente; la ecuacion de la pendiente tiene un valor positivo minimo y
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el estimador de la pendiente de Sen que es de 0.04°C. La temperatura media presenta una

tendencia creciente gradual mientras transcurre el tiempo.

Figura 20

Series de Tiempo de la Temperatura Media Anual. Periodo 1992 — 2021
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En la figura 21 se presenta el histograma para conocer la frecuencia de las temperaturas
medias anuales de la estacion Blonay. Se logra apreciar que el rango de temperatura con mayor
frecuencia es de 20.21°C a 20.92°C, se repite 14 veces. El rango que menor frecuencia va desde
los 21.63°C a los 22.34°C, lo que quiere decir que entre menor es la magnitud de temperatura,

mayor sera la frecuencia

Figura 21

Histograma de Temperatura Media Anual
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La Figura 22 muestra la temperatura méxima anual de la estacion Blonay, en ella se
destaca su pico mas alto de 28.1°C en el afio 2020; la linea de tendencia va aumentando junto
con la ecuacion de la pendiente que tiene un valor positivo y el estimador de la pendiente de Sen

que es de 0.03°C.

Figura 22
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En la Figura 23 se observa el pico mas bajo que tiene un valor de 14.8°C en el afio 2018
de la temperatura minima anual junto con una linea de tendencia que va aumentando, también la
ecuacion de la pendiente que es positiva y el estimador de la pendiente de Sen con un valor de

0.02°C.

Figura 23

Temperatura Minima Anual
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la estacion Blonay, los resultados se muestran en la Tabla 22.
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Analisis descriptivo numérico: Se realizaron calculos estadisticos como el valor
maximo, minimo, media, mediana, moda, desviacion estandar, coeficiente de variacion,
asimetria, Curtosis, cuartil 1 y 3, rango intercuartilico, limite superior datos atipicos y limite

superior de datos atipicos extremos del registro anual de temperatura del periodo 1992 — 2021 de

Estadisticos Descriptivos Numéricos del Registro Anual de Temperatura Estacion Blonay

T max T media T min
Media 26.5 20.6 16
Mediana (Q2) 26.5 20.55 16
Moda (MO0) 254 20.3 15.8
Desviacion estandar (S) 0.7 0.6 0.4
Coeficiente de variacion (%) 3 3 2
Varianza (S?) 0.523 0.394 0.146
Maximo (Max) 28.1 223 16.7
Minimo (Min) 253 19.5 14.8
Asimetria (g1) 0.117 0.662 -0.781
Curtosis (Cr) -0.558 0.525 1.899
Cuartil 1 (Q1) 259 20.1 15.8
Cuartil 3 (Q3) 27.0 20.9 16.2
Rango intercuartilico (RI) 1.1 0.8 0.4
Limite superior de datos atipicos 28.6 221 16.9
(Ls)
Limite superior de datos atipicos 30.1 232 17.6

extremos (LsE)
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El promedio (media) de la temperatura media anual dio como resultado 20.6°C y se
observa que es un poco mayor que la mediana, es destacable ya que posee una distribuciéon con
asimetria positiva, donde son menos frecuentes las temperaturas de mayor magnitud y confirma
el andlisis del histograma. La moda determina la temperatura que mayor numero de veces se
presenta en los 30 afios de estudio que comprende el periodo de tiempo desde 1992 hasta 2021,

como resultado se obtiene una temperatura media anual de 20.3°C y se repite tres veces.

La desviacion estandar de la temperatura media se encuentra en 0.6°C; el coeficiente de

variacion da como resultado 3% lo que representa una menor dispersion de los datos.

El coeficiente de Curtosis tiene un valor de 0.525 y la asimetria de 0.662; estos
coeficientes representan un valor mayor a cero, lo que indica que la estacion cuenta con una
mayor concentracion alrededor del promedio de la temperatura media, por lo que se considera

una distribucion leptocurtica con curva de asimetria positiva.

La estacion Blonay presenta un rango intercuartilico en su temperatura media de 0.8°C,

esto indica que su aumento de temperatura es moderado.

Datos atipicos: El valor méximo registrado de la temperatura media anual para la
estacion Blonay es de 22.3°C en el afio 2020, es considerado un valor extremo y es tomado como
un dato atipico ya que supera el limite del bigote del diagrama de cajas como se muestra en la
figura 24. No se presentan datos atipicos para las temperaturas maximas y minimas anuales ya

que no superan el limite.
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Figura 24

Datos atipicos de temperatura media anual
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En la Tabla 23 se muestra el dato atipico de la estacion Blonay a lo largo de los 30 afios
considerados para este estudio, se puede observar que ocurri6 en el ano 2020, ya que en ese
tiempo fue donde existi6 mayor aumento de la temperatura. Posterior al analisis se procede a

aceptar estos registros como datos reales.

Tabla 23

Datos Atipicos Extremos

., Valor de referencia Numero de datos Ocurrencia dato Valor dato
Estacion .. L. L. -
atipico extremo atipicos extremos  atipico extremo  atipico extremo
Blonay 23.2 1 2020 22.3

Analisis de tendencia: En la Tabla 24 se muestran los resultados de la prueba Mann-
Kendall y el estimador de la pendiente de Sen de la temperatura maxima, media y minima. Con

esto puede deducirse que Z es mayor que el Z critico, por lo que la temperatura presenta una
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linea de Tendencia Significativa Creciente (TSC) y la hipotesis nula (Ho) se rechaza. También la

pendiente de Sen es positiva por lo que la tendencia es Creciente.

Tabla 24

Resultados de la Prueba Mann-Kendall

Variable Estadistico Estadistico Va;11.0r s . ., . Pendiente .

. . de Mann- critico Analisis Hipdtesis Tendencia

meteorologica Kendall (S) (7) (Z) de Sen

Temperatura 119 2.105 +1.96 TSC Se 0.03 Creciente

maxima rechaza

Ter:ilperatura 166 2944  +£1.96 TSC reciiza 0.04 Creciente

media

Temperatura 121 2141 +£196 TSC Se 0.02 Creciente

minima rechaza

Analisis de distribucion: Al no existir una distribucién normal de las variables
meteoroldgicas de precipitacion y temperatura, se utilizo el coeficiente de correlacion de
Spearman ya que es una prueba no paramétrica que mide la asociacion entre dos variables. En la

tabla 25 se muestran los resultados de correlacion para la estacion Blonay

Tabla 25

Resultados del Coeficiente de Correlacion de Spearman. Estacion Blonay

Variable meteorolégica  Correlacién de Spearman

Precipitacion vs

Temperatura media -0.280
Precipitacion vs 0434
Temperatura maxima
Precipitacion vs 0.099
Temperatura minima
Temperatura media vs

o 0.853
Temperatura maxima
Temperatura media vs

. 0.385
Temperatura minima
Temperatura méxima vs 0.340

Temperatura minima
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Se encontraron correlaciones positivas significativas entre las temperaturas, lo cual tiene
concordancia debido a que si aumenta la temperatura maxima también lo hara la temperatura
media y son directamente proporcionales. También se lograron observar correlaciones negativas
entre la precipitacion y la temperatura media y maxima, ademas de una correlacion positiva débil
entre precipitacion y la temperatura minima. Estos anélisis indican que si hay correlacion entre

las variables de precipitacion y temperatura

4.2.2 Caracterizacion morfométrica de la quebrada Urengue Blonay

Utilizando las ecuaciones matematicas y las herramientas SIG como IDRISI selva v.17.0
junto con ArcGIS v.10.8, tal como se describi6 en el capitulo de metodologia se procedid a
realizar los calculos asociados a la morfometria de la fuente hidrica en estudio, obteniendo los

resultados que se muestran en la tabla 26.

Tabla 26

Caracteristicas Generales de la Quebrada Urengue Blonay

Parametros Unidad Resultado
Caracteristicas generales
Area (A) Km? 2.84
Perimetro (P) Km 9.02
Area mayor (Amay) Km? 1.54
Area menor (Amen) Km? 1.3
Longitud axial (La) Km 3.56
Longitud de la corriente principal (Lc) Km 4.11
Longitud maxima (Lmax) Km 3.56
Longitud total de las corrientes (Lt) Km 6.51
Numero de corrientes (Nt) 2
Ancho medio Km 0.80
Coeficiente de Sinuosidad Hidraulico (Sh) 1.15
Indices morfométricos relacionados con la forma
Factor de forma (Kf) 0.22
indice de compacidad (Kc) 1.5
indice de alargamiento (Ia) 2.68

indice asimétrico (Ias) 1.18
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Parametros Unidad Resultado
Tiempo de concentracion Kirpich (Tc) h 0.20
Tiempo de concentracion V. Chow (Tc) h 0.84
Indices relacionados con la red de drenaje
Patrones de drenaje Dendritico
Densidad de drenaje (Dd) Km/Km? 2.29
Densidad de corrientes Km/Km? 0.7
Indices morfométricos relacionados con el relieve
Altitud maxima m.s.n.m. 1800
Altitud media m.s.n.m. 1200
Altitud minima m.s.n.m. 1000
Pendiente media de la corriente principal ° 14.5
Pendiente media de la cuenca ° 35
Curva Hipsométrica Ver figura 4
Perfil de la corriente principal Ver figura 5

Una vez actualizada la cartografia base con trabajo de campo y hecha la divisoria de
aguas para la quebrada, se obtuvo la caracterizacion general con los siguientes parametros
basicos: area (A) de 2.84 Km?, perimetro (P) de 9.02 Km, area mayor (Amay) de 1.54 Km?, area
menor (Amen) de 1.3 Km?, longitud axial (La) de 3.56 Km, longitud de la corriente principal
(Lc) de 4.11 Km, longitud méxima (Lmax) de 3.56 Km, longitud total de las corrientes (Lt) de

6.51 Km, el nimero de corrientes (Nt) equivalente a 2 y ancho medio (W) de 0.80 Km.

En relacion con el indice de compacidad (Kc) y de alargamiento (Ia) junto con su factor
de forma (Kf) los resultados muestran que la quebrada Urengue Blonay tiene una forma oval
redonda a oval oblonga y alargada con baja susceptibilidad a las avenidas, esto favorece la
centralizacion de escorrentia. Segun el indice asimétrico (Ias) la corriente principal se encuentra
con una leve tendencia recargada hacia una de las vertientes, lo cual genera un mayor grado de
erosion en la fuente hidrica y aporta sedimentos que elevan los niveles de s6lidos, causando
bajos niveles de calidad del agua para el suministro. Presenta un patrén de drenaje dendritico,

que es de los més frecuentes y se caracteriza por mostrar una ramificacion arborecense, en la que
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los tributarios se unen a la corriente principal formando dngulos agudos. La densidad de drenaje
es un indice importante, puesto que refleja la influencia de la geologia, topografia, suelos y
vegetacion en la cuenca hidrogréfica, y estd relacionado con el tiempo de salida del
escurrimiento superficial de la cuenca (Londofio, 2001); la quebrada Urengue Blonay cuenta con
una densidad de drenaje de clase alta, con un valor de 2,29 km/km?2 lo que significa que posee

una baja infiltracion, escasa vegetacion protectora y un relieve montafioso (Camino et al., 2018).

Curva Hipsométrica: La curva hipsométrica permite conocer la distribucion de masa en
la cuenca desde arriba hacia abajo. Se obtiene colocando en las ordenadas los valores
correspondientes a las diferentes alturas de la cuenca referidos a la maxima de esta y, en las
abscisas, los valores de area que se encuentran por encima de las alturas correspondientes,
referidos al area total de la cuenca. De esta forma se utilizan valores relativos (porcentuales), lo
que hace posible comparar curvas de diferentes cuencas, prescindiendo de las dimensiones
absolutas. (Racca, 2007). En la Figura 25 se presenta la curva hipsométrica para la quebrada
Urengue Blonay obtenida a partir del software IDRISI Selva, en la cual se observa que la fuente
hidrica se encuentra en la transicion entre las categorias de rio maduro a viejo, segln la

caracterizacion morfologica de las cuencas de Ibafiez, S., Moreno, H. & Gisbert, J. (2009).

Figura 25

Curva hipsométrica de la Quebrada Urengue Blonay
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Perfil de la corriente principal: El perfil de la corriente principal es la linea que se
obtiene al representar las diferentes alturas que tiene la corriente principal de una quebrada desde
su nacimiento hasta su desembocadura. En la Figura 26 se presenta el perfil de la corriente

principal de la quebrada Urengue Blonay obtenido a partir del software IDRISI Selva.

La seccion superior del perfil de la corriente principal se encuentra en una zona con un
terreno escarpado que empieza en los 1500 m.s.n.m. y a partir de 1100 m.s.n.m. la trayectoria de
la corriente se da sobre una zona de pendientes menores. La profundidad y la anchura de la
corriente aumentan aguas abajo, en la medida que disminuye la pendiente, esto se debe a que
aguas abajo aumenta el caudal y disminuye la velocidad. La longitud en linea recta del perfil de
la corriente principal de la quebrada Urengue Blonay es de 2474 m, desde su punto mas alto

(1500 m.s.n.m.) hasta su punto mas bajo (1000 m.s.n.m.).

Figura 26

Perfil de la Corriente Principal de la Quebrada Urengue Blonay
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4.2.3 Hidrologia

La quebrada Urengue Blonay se encuentra ubicada en el Municipio de Chinacota entre
las alturas de 1800 m.s.n.m., en la naciente parte alta, con coordenadas 7°34°35,89”” N a
72°36°38,66°°0 y en la desembocadura al Rio Pamplonita, 1000 m.s.n.m., con coordenadas 7°
347 36,6"" N a72° 38" 14,3"'0; encontrandose dentro del area territorial de las veredas Urengue
Blonay, El Volcan, Paramito y el centro poblado El Diamante. El cuerpo de agua principal tiene
una longitud de 4,11 km, desde su nacimiento en la vereda Urengue Blonay hasta la
desembocadura en el Rio Pamplonita y el drea de la divisoria de agua es de 2.845 km? (284,5 ha).
La quebrada cuenta con dos brazos afluentes que surten su cauce principal en la parte alta; estos
cuerpos son la Naciente Rubiqui ubicada entre las alturas de 1762 m.s.n.m., con las coordenadas
geograficas 7°34°02,2°°N a 72°36°43,9°°O y la interseccion con una altura de 1306 m.s.n.m. con
coordenadas 7°34°10,63°’N a 72°37°04,05°°0, cuenta con una longitud de 1.23 km; ademas de
una naciente no nombrada (N.N.), ubicada entre las alturas de 1768 m.s.n.m. con las coordenadas
7°34°19,09°°N a 72°36°37,30°°0 y la interseccioén con una altura de 1323 m.s.n.m. con las
coordenadas 7°34°12,54°’N a 72°37°01,63°°0, tiene una longitud de 1.17 km (Ver figura 27 y

anexo 5).

De acuerdo con las caracteristicas geograficas, culturales y los saberes sociales en la
quebrada, esta se dividio en tres areas: alta, media y baja. La parte alta estd conformada por las
nacientes y aportantes principales en caudal: Rubiqui y no nombrada (N.N.), la parte media
donde se encuentra la mayor cantidad de viviendas e infraestructura productiva de la vereda y la
parte baja, desde aguas abajo de la Finca Los Ceibos hasta la desembocadura en el Rio
Pamplonita, caracterizada por su intermitencia en el caudal en temporadas de alta o baja

pluviosidad. (Ver figura 28 y anexo 6).
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Mapa Veredal Quebrada Urengue Blonay
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Figura 28

Mapa Division Hidrica Quebrada Urengue Blonay
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La jurisdiccion de la quebrada comprende veredas y el centro poblado El Diamante con
su barrio llamado Pueblo Amado, sitios de interés rural que en la medida de sus actividades
hacen uso de la quebrada para el abastecimiento doméstico y actividades agricolas. Dentro del
analisis se definiran como poblacion de estudio y se denominaran usuarios del agua quienes
presentan dinamicas y percepciones del recurso que juegan un papel importante para la

construccion colectiva, implementacion y desarrollo del modo de gobernanza

4.2.3.1 Fuentes de abastecimiento. En la vereda Urengue Blonay se encuentran 30
viviendas con 130 habitantes que desarrollan actividades econdmicas como son la ganaderia,
avicultura, porcicultura y caficultura, ademas de las actividades domésticas. Esta vereda cuenta
con tres fuentes de abastecimiento que son: la quebrada Urengue Blonay, el Volcéan y la naciente
Los Guaduales, siendo estas de vital importancia en el desarrollo socioecondémico de la

comunidad.

En la tabla 27 se muestran los usuarios abastecidos por las tres fuentes hidricas. En el
cauce principal de la quebrada Urengue Blonay existen 9 usuarios sin concesion de aguas que
realizan captacion mediante mangueras de diferente didmetro; de la quebrada El Volcéan 14
viviendas de la parte alta se abastecen de manera legal y de la naciente Los Guaduales, que se
encuentra dentro del territorio de la divisoria de aguas, con concesion otorgada al acueducto
veredal, se abastecen 36 usuarios ubicados en la parte baja en el centro poblado El Diamante,

barrio Pueblo Amado.
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Tabla 27

Usuarios Abastecidos por las Fuentes Hidricas

Departamento  Municipio Vereda Fuente de abastecimiento Usuarios Viviendas Habitantes

Quebrada Urengue Blonay 9
Urengue

Norte de Chinacota Blonay Quebrada El Volcan 14 30 130
Santander Naciente Los Guaduales 12
Pamplonita Pueblo Amado  Naciente Los Guaduales 24 24 86

Fuente de abastecimiento Quebrada el Volcan

La quebrada El Volcan pertenece al acueducto de la zona alta de la vereda Urengue
Blonay y posee un caudal estimado de 12,788 L/s, captandose de la quebrada un caudal de 1,195
L/s por gravedad, de manera artesanal usando una manguera de polietileno para ser distribuida
(Alcaldia municipal de Chinacota, 2022). Esta quebrada abastece a 14 usuarios y utilizan este
recurso para cada una de las actividades tanto comerciales como domésticas. Este acueducto no
cuenta con un sistema de tratamiento de potabilizacidn, por lo tanto, los usuarios utilizan técnicas
convencionales para poder tratar el agua y asi evitar enfermedades gastrointestinales que pueden

afectar su salud.

Fuente de abastecimiento Quebrada Urengue Blonay

La quebrada Urengue Blonay abastece a algunos usuarios que pertenecen o no al
acueducto, estos captan el agua directamente de la quebrada por medio de mangueras de forma
legal debido a que han solicitado el permiso de concesion de aguas ante la autoridad ambiental
CORPONOR vy por otro lado se tienen los usuarios que captan el agua de manera ilegal porque
no han hecho el debido proceso ante la autoridad ambiental. Estos usuarios tienen que realizar
métodos convencionales para poder tratar el agua y asi poderla consumir de una manera mas

segura.
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Fuente de abastecimiento Naciente Los Guaduales

La naciente Los Guaduales abastece al acueducto de los habitantes de la zona media y
baja, suministrando agua al sector de Pueblo Amado y a la vereda Urengue Blonay, cuenta con
un caudal de 6,344 L/s y la captacion es de 2,080 L/s, la cual se realiza de manera artesanal
(Alcaldia municipal de Chindcota, 2022). Esta fuente hidrica abastece a 36 usuarios, es utilizada
para las diferentes actividades econdmicas y domésticas. El recurso hidrico captado por los
habitantes es tratado mediante métodos convencionales para su posterior consumo ya que no se

cuenta con un sistema de potabilizacion

4.2.3.2 Analisis de cantidad y calidad del agua. De acuerdo con la metodologia y el
reconocimiento de campo se seleccionaron cinco estaciones para el analisis de la calidad y

cantidad del recurso hidrico:

Estacion Urengue Blonay. Esta estacion se encuentra ubicada a una altura de 1225
m.s.n.m. con coordenadas geograficas 5042361.28X y 2394598.94Y, en el predio denominado
finca La Florencia, aguas abajo de la zona de la naciente hidrica quebrada Urengue, uno de los
brazos que conforman la red de la corriente principal. En esta zona se encuentra bosque
protector, potreros y la casa de habitacion de la sefiora Nancy Daza. Por informacién de la
comunidad se ha presentado en épocas de baja precipitacion la disminucion total del caudal de la
quebrada. Esta primera estacion, al ser monitoreada, permite conocer los criterios de calidad en
la primera seccion del cauce principal, lo que permitira realizar estudios comparativos con las

otras estaciones seleccionadas (ver figura 29 y 30).

Figura 29

Estacion Urengue Blonay
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Figura 30

Estacion Urengue Blonay

Estacion Rubiqui. Esta estacion se encuentra ubicada a una altura de 1323 m.s.n.m. con
coordenadas geograficas 5042226.66X y 2394426.92Y, que se encuentra ubicada en el predio La
Argelia, propiedad dentro de la cual existe la naciente de este brazo. Cerca de la estacion de
monitoreo se construy6 un carreteable, el cual durante la época de alta precipitacion aporta altos
niveles de solidos y materia organica como puede evidenciarse en los resultados de esta

investigacion. Ademas, cerca de la estacion existen dos captaciones para abastecimiento
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doméstico y que generaron un conflicto entre propietarios por la servidumbre y el no
reconocimiento de la ronda hidrica, asi como por la afectacion de la calidad en los Gltimos meses
del afio 2022, donde se incremento la pluviosidad en el area. La comunidad reconoce que este
afluente tiene caudal permanente durante todas las épocas del afio, siendo una de las fuentes que
ameritan poseer un programa de proteccion para garantizar la sostenibilidad del recurso en la

vereda (ver figuras 31 y 32).

Figura 31

Estacion Rubiqui

Figura 32

Estacion Rubiqui
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Estacion Porton UFPS

Esta estacion se encuentra ubicada a una altura de 1171 m.s.n.m. con coordenadas
geograficas 5041482.33NXy 2394429.34Y, en el predio de la granja San Pablo, propiedad de la
UFPS, dentro de la zona media de la divisoria, donde las actividades productivas agricolas y
pecuarias estan en su mayor extension, aportando solidos por arrastre en pastizales, suelos
descubiertos y contaminacién microbioldgica por las practicas ganaderas en esta zona. En este
lugar se detectaron para el segundo monitoreo captaciones no legalizadas ante la autoridad
ambiental, las cuales fueron eliminadas posterior al taller de legalizacién de uso del recurso agua

(ver figuras 33 y 34).

Figura 33

Estacion Porton

Figura 34

Estacion Porton
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Estacion tanque UFPS. Esta estacion se encuentra ubicada a una altura de 1182 m.s.n.m.
con coordenadas geograficas 5041372.02X y 2394481.43Y, en el predio de la granja San Pablo
perteneciente a la UFPS, este tanque se abastece de la naciente Los Guaduales y suministra el
recurso hidrico a 24 viviendas del barrio Pueblo Amado del corregimiento El Diamante. En la
zona de la naciente, se observaron actividades avicolas, piscicolas y ganaderas. Ademads, solo se
encontraron desarenadores, no cuentan con un sistema de potabilizacion para mejorar la calidad

del recurso destinado al consumo humano (ver figuras 35 y 36).

Figura 35

Estacion tanque UFPS

Figura 36

Naciente y Bocatoma del acueducto Veredal

Estacion Los Ceibos. Esta estacion se encuentra ubicada a una altura de 1122 m.s.n.m.
con coordenadas geograficas 5040823.50X y 2394757.22Y, se encuentra en la parte baja de la

quebrada, en el predio que lleva el mismo nombre de la estacion, donde se realizan actividades
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ganaderas, piscicolas y porcicolas. El punto de muestro se veia directamente afectado por las
actividades ganaderas, encontrandose que los animales abrevan dentro del mismo cauce. Durante
los dos ultimos monitoreos se evidenci6 la presencia de espumas y durante el periodo de lluvias

aumenta el ancho de la quebrada (ver figuras 37 y 38).

Figura 37

Estacion Los Ceibos

Figura 38

Estacion Los Ceibos

En colaboracion con la Universidad Francisco de Paula Santander se realizaron tres
monitoreos y con la autoridad ambiental, la Corporacion Autonoma Regional de la Frontera
Nororiental (CORPONOR), se pudo realizar un monitoreo, para un total de cuatro monitoreos
que se ejecutaron en el desarrollo del proyecto de investigacion. Esto se hizo con el objetivo de
poder estudiar y analizar las condiciones de calidad y cantidad mediante pruebas fisicoquimicas,

las cuales se utilizan para identificar elementos, compuestos o sustancias presentes en el agua
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para diferentes usos y también se llevaron a cabo pruebas microbiologicas para evaluar el riesgo

de calidad para el consumo humano.

Resultados analisis del recurso hidrico. Para tomar las muestras de agua en la
Quebrada Urengue Blonay, se seleccionaron en total cinco estaciones, cuatro de ellas fueron
monitoreadas el dia 25 de abril y cinco los dias 14 de junio, 18 de octubre y 2 de noviembre del
afio 2022. Las muestras de agua de los tres primeros monitoreos fueron analizadas en los
laboratorios de calidad ambiental de la Universidad Francisco de Paula Santander y el ultimo
monitoreo fueron analizadas en el laboratorio ambiental acreditado de CORPONOR, donde se

obtuvieron los resultados presentados en las tablas 28, 29, 30, 31, 32, 33 y 34.

Tabla 28

Caudales de las Estaciones de Monitoreo

Estaciones de monitoreo Fecha Caudal (L/s)
25/04/2022 -
14/06/2022 11.617
1. Urengue Blonay
18/10/2022 23.329
24/11/2022 25
25/04/2022 35.965
. 14/06/2022 18.45
2. Rubiqui
18/10/2022 16.371
24/11/2022 96
25/04/2022 1.35
14/06/2022 0.95
3. Tanque UFPS
18/10/2022 1.3
24/11/2022 2.9
25/04/2022 80.129
14/06/2022 91.6
4. Porton UFPS
18/10/2022 89.409
3/11/2022 100
25/04/2022 103.742
14/06/2022 109.37

5. Los Ceibos
18/10/2022 105.956

3/11/2022 124




Tabla 29

Resultados de Andlisis Fisicoquimicos y Microbiologicos, Estacion Urengue Blonay
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.z Res. 00997
Estacién Urengue Blonay Decreto 1594 de 1984 de 2007
Cons. Cons. Recreacion Recreacion
Parametro Unidades Humano y Humano y Uso Uso con con Flora
25/04/2022 14/06/2022 18/10/2022  02/11/2022 doméstico doméstico , . y
agricola pecuario contacto contacto
con trat. con rimario  secundario fauna
convencional desinfeccién P
OD mg/L - 8.35 7.25 7.06 - - - - 70 % 70% 4-5 >5
pH Unidades - 7.1 7.6 8.14 5-9 6.5-8.5 4.5-9.0 - 5-9 5-9 6.5-9.0 5.0-9.0
Temperatura °C ; 213 213 212 ; ; ; ; ; ; . Tambientet
2-3°C
Cloruros mg CI/L - 21.1 18.1 <1.00 250 250 - - - - - -
Acidez mg CaCO3/L - 2.5 16.5 <4.50 - - - - - - - -
Alcalinidad o co3L - 96.4 66.7 64 - - - - - - - -
total
Dureza total mg CaCO3/L - 130 115 73.6 - - - - - - - -
Dureza calcica mg CaCO3/L - 80 72 63.2 - - - - - - - -
Dureza mg CaCO3/L - 50 43 10.4 ; - . ; . - ; -
magnesica
SS mL/L - 0 0 0.1 - - - - - - - -
SST mg/L - 120 6 6 - - - - - - - 0-10
ST mg/L - 80 136 136 - - - - - - - -
SSV mg/L - 60 10 - - - - - - - - -
DBOS mg O2/L - 48 21 3.67 - - - - - - - <5.0
DQO mg O2/L - 177.6 560 <20.0 - - - - - - - -
Cotgf;’gges UFC/100mL - 3260 2840 - 20000 1000 5000 - 1000 5000 - <20000
Coliformes  ypcy10omL - 740 320 - 2000 - 1000 - 200 - - <2000

fecales




Tabla 30

Resultados de Analisis Fisicoquimicos y Microbioldgicos, Estacion Rubiqui
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Estacion Rubiqui

Decreto 1594/84

Cons. Cons. Recreacion Recreacién Resolucié
Parametro Unidades Humanoy  Humanoy esotucion
25/04/2022 14/06/2022 18/10/2022 02/11/2022  doméstico  doméstico U0 Uso con con Floray 0097 de 2007
agricola pecuario contacto contacto fauna
con trat. con . . .
. . . primario  secundario
convencional desinfeccion
OD mg/L 7.5 8 7.3 5.47 - - - - 70% 70% 4-5 >5
pH Unidades 6.6 7.3 7.7 7.77 5-9 6.5-8.5 4.5-9.0 - 5-9 5-9 6.5-9.0 5.0-9.0
Temperatura °C 18.4 20 20 20.6 - - - - - - T amblinte *
2-3°C
Cloruros mg CI/L 14.7 12.9 19.1 <1.00 250 250 - - - - - -
Acidez mg CaCO3/L 154 3.5 22.5 <4.50 - - - - - - - -
Alcalinidad total mg CaCO3/L 68.8 78.9 51 47.5 - - - - - - - -
Dureza total mg CaCO3/L 190 120 62 47.7 - - - - - - - -
Dureza calcica  mg CaCO3/L 130 60 42 37.7 - - - - - - - -
Dureza magnésica mg CaCO3/L 60 60 21 10 - - - - - - - -
SS mL/L 0.3 0.7 0 0.5 - - - - - - - -
SST mg/L 170 140 20 254 - - - - - - - 0-10
ST mg/L 248 60 178 225 - - - - - - - -
SSv mg/L 16 80 14 - - - - - - - - -
DBO5 mg O2/L 96 57 78 4.69 - - - - - - <5.0
DQO mg O2/L 510 120 540 <20.0 - - - - - - - -
Coliformes totales UFC/100mL 60000 30000 50000 - 20000 1000 5000 - 1000 5000 - <20000
Coliformes fecales UFC/100mL 20000 5000 10000 - 2000 - 1000 - 200 - - <2000

Tabla 31



Resultados de Andlisis Fisicoquimicos y Microbiologicos, Estacion Porton UFPS
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Estaciéon portéon UFPS

Decreto 1594/84

Cons. Cons. Recreacion  Recreacion Resoluci6
Parametro Unidades Humano y Humano y Uso Uso con con Flora (e"s)(;’;l/;l;)n
25/04/2022 14/06/2022 18/10/2022 02/11/2022 doméstico con  doméstico . . y
agricola pecuario contacto contacto
trat. con . . . fauna
. . s primario secundario
convencional  desinfeccion
OD mg/L 8 7.3 7.2 6.77 - - - 70% 70% 4-5 >5
pH Unidades 7.4 7.6 7.7 8.24 5-9 6.5-8.5 4.5-9.0 - 5-9 5-9 6.5-9 5.0-9.0
. T ambiente
Temperatura C 21.5 20.5 20.3 20.1 - - - - - - - L2300
Cloruros mg CI/L 14.9 12.2 15.9 <1.00 250 250 - - - - - -
Acidez mg CaCO3/L 68.5 2.5 13 <4.50 - - - - - - - -
Alcalinidad total mg CaCO3/L 126.5 137.6 94 98.6 - - - - - - - -
Dureza total mg CaCO3/L 195 195 126 110 - - - - - - - -
Dureza calcica  mg CaCO3/L 115 140 95 93 - - - - - - - -
Dureza magnésica mg CaCO3/L 80 55 32 17 - - - - - - - -
SS mL/L 0.1 0 0 0.1 - - - - - - - -
SST mg/L 60 80 34 10.4 - - - - - - - 0-10
ST mg/L 174 60 238 187 - - - - - - - -
SSV mg/L 12 80 10 - - - - - - - - -
DBO5 mg O2/L 90 54 54 3.21 - - - - - - - <5.0
DQO mg O2/L 500 120 2320 <20.0 - - - - - - - -
Coliformes totales UFC/100mL 80000 75000 80000 - 20000 1000 5000 - 1000 5000 - <20000
Coliformes fecales UFC/100mL 60000 65000 70000 - 2000 - 1000 - 200 - - <2000

Tabla 32
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Resultados de Andlisis Fisicoquimicos y Microbiologicos, Estacion Los Ceibos.

Estacion Los Ceibos Decreto 1594/84
Cons. Cons. Recreacion Recreacion Resolucié
Parametro Unidades Humano y Humano y Uso Uso con con Flora g‘s;;.;l/f;;) "
25/04/2022 14/06/2022 18/10/2022 02/11/2022 doméstico con doméstico ; . y
trat. con agricola pecuario contacto contacto fauna

. . x rimario secundario
convencional  desinfeccion p

oD mg/L 7.1 7.8 6.6 7.16 - - - - 70% 70% 4-5 >5
pH Unidades 74 7.7 7.8 8.30 59 6.5-8.5 4.5-9.0 - 59 59 659 50-.9.0
Temperatura °C 21 21 21 21.0 - - - - - - - T biene
Cloruros mg CI/L 18.6 12.2 16.5 <1.00 250 250 - - - - - -
Acidez mg CaCO3/L 43 25 9 <4.50 - - - - - - - -
Alcalinidad total ~ mg CaCO3/L 129.3 154.5 101.9 110 " - - " - - h -
Dureza total mg CaCO3/L 180 215 129 145 - - - - - - - -
Dureza calcica mg CaCO3/L 120 155 100 112 B - - - - - - -
Dureza magnésica mg CaCO3/L 60 60 30 33 - - - - - - - -

SS mI/L 0.2 0 1 0.1 - - - - - - - .
SST mglL 84 80 74 6.60 - - - - - - - 0-10
ST mg/L 432 140 308.5 219 - - - - - - - -
SSV mg/L 14 40 4 - - - - - - - - -
DBOS mg O2/L 78 120 195 6.56 - - - - - - - <50
DQO mg O2/L 316.7 177.6 5080 28.0 - - - - - - - -
Coliformes totales  UFC/100mL 30000 35000 50000 - 20000 1000 5000 - 1000 5000 - < 20000
Coliformes fecales  UFC/100mL 20000 25000 40000 - 2000 - 1000 - 200 - - <2000

Tabla 33
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Resultados de Andlisis Fisicoquimicos y Microbiologicos, Estacion Tanque UFPS

, . Estacion Tanque UFPS Resolucion
Parametro Unidades
25/04/2022  14/06/2022  18/10/2022 02/11/2022 2115/07
oD mg/L 11.3 6.6 6.5 6.07 -
pH Unidades 7.2 7.2 7.8 7.74 6.5-9.0
Temperatura °C 20.5 20.2 20.2 21.0 -
Cloruros mg CI/L 7.7 11.7 14.4 <1.00 250
m
Acidez CaCCf)g3/L 75.5 3.5 42 <4.50 -
mg
Alcalinidad total CaCO3/L 225.2 217.9 189.6 196 200
m
Dureza total CaCOg3/L 140 195 250 203 300
m,
Dureza calcica CaCOg3/L 50 185 166.5 180 -
m
Dureza magnésica CaCOg3/L 90 10 83.5 23 -
SS mL/L 0.05 0 0 0.1 -
SST mg/L 18 120 4 4.53 -
ST mg/L 106 160 240 253 -
SSv mg/L 6 60 4 - -
DBOS5 mg O2/L 102 39 45 9.1 -
DQO mg O2/L 120 91.2 520 30.3
Coliformes totales UFC/100mL 2820 2180 2440 - 0

Coliformes fecales  UFC/100mL 1260 620 880 - 0
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Tabla 34

Resultados Microbiologicos del 02/11/2022 para las Cinco Estaciones

Estacion Estacion Estacion Estacion Estacion

Parametros Unidades Urengue Rubiqui tanque  portén Los
Blonay UFPS UFPS  Ceibos
Coliformes totales NMP/100mL 460 93 460 460 11000
Coliformes fecales NMP/100mL 43 93 240 93 1500

Analisis de los resultados

Teniendo en cuenta los parametros analizados en las muestras de agua de las fuentes
hidricas Quebrada Rubiqui y Quebrada Urengue Blonay, a continuacion, se realiza la
comparacion de los resultados obtenidos con el decreto 1594 de 1984, resolucion 2115 de 2007 y
la resolucion 0097 de 2007 por el cual establecen los objetivos de calidad para la cuenca
hidrografica del Rio Pamplonita emitida por CORPONOR, donde se sefialan las caracteristicas,

instrumentos basicos, frecuencias del sistema de control y vigilancia para la calidad del agua.

Oxigeno disuelto

Segun la resolucion 0097 de 2007 el oxigeno disuelto (OD) tiene que ser mayor o igual a
5.0 mg/l, lo que quiere decir que todas las estaciones de monitoreo cumplen con la norma. Por
otro lado, para todos los valores obtenidos de este parametro producto de todos los monitoreos
realizados en las estaciones, se comprobd que el oxigeno disuelto esta por encima del 70% de
saturacion exigido por el decreto 1594 de 1984 para usos recreativos mediante contacto primario
y secundario a excepcion del valor obtenido en el monitoreo del 2 de noviembre en la estacion
Rubiqui donde se present6 aumento en la concentracion de solidos y materia organica debido al
mantenimiento de una via construida dentro de la ronda hidrica. Ademas de esto, en el decreto

1594 de 1984 se establece que para la preservacion de fauna y flora se debe mantener un valor
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superior a 4 mg/L, lo cual también se cumple en todas la estaciones y monitoreos realizados.

(Ver figura 39)

Figura 39

Oxigeno Disuelto

oD

12

10

8

6

4

2

0 Urengue Q. rubiqui  Tanque UFPS Porton UFPS = Los ceibos

m25/04/2022 OD (mg/l) 7,5 11,3 8 7,1
14/06/2022 OD (mg/1) 8,4 8 6,6 7.3 7.8
= 18/10/2022 OD (mg/l) 7,25 7,3 6,5 7,2 6,6
m2/11/2022 OD (mg/1) 7,06 5,47 6,07 6,77 7,16

25/04/2022 OD (mg/l) = 14/06/2022 OD (mg/l) ®18/10/2022 OD (mg/l) ®2/11/2022 OD (mg/l)

pH

El potencial de hidrogeno (pH) debe estar en un rango de 5.0 a 9.0 unidades de pH segin
la resolucion 2115 de 2007, 0097 de 2007 y segun el decreto 1594 de 1984, de 5.0 a 9.0 unidades
de pH para los usos de consumo humano y doméstico con tratamiento convencional, recreacion
con contacto primario y secundario; de 6.5 a 9.0 para preservacion de flora y fauna, de 4.5 2 9.0
para uso agricola 'y de 6.5 a 8.5 para uso de consumo humano y doméstico con desinfeccion.
Haciendo las respectivas mediciones, este pardmetro cumple con el rango establecido en la

normatividad vigente. (Ver figura 40)
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Figura 40

Potencial de Hidrogeno (PH)

pH

9

8

7
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1
0 - .

Urengue Q. rubiqui Tanque UFPS Porton UFPS Los ceibos

m25/04/2022 pH 6,6 7,2 7,4 7,4
14/06/2022 pH 7,1 7.3 7,2 7,6 7,7
m18/10/2022 pH 7,6 7,7 7,8 7,7 7.8
m2/11/2022 pH 8,14 7,77 7,74 8,24 8,3

m25/04/2022 pH 14/06/2022 pH ®18/10/2022 pH ®2/11/2022 pH

Temperatura

En la resolucion 0097 de 2007 se establece un rango de temperatura de T® ambiente + 2-3
°C, lo cual se cumple segun lo evidenciado debido a que la temperatura ambiente promedio es de

20,6°C segun la estacion climatologica Blonay (ver figura 41).

Cloruros

Segun lo establecido en la resolucion 2115 de 2007 y el decreto 1594 de 1984, los
cloruros deben ser menor o igual a 250 mg/1, por lo tanto, la cantidad presente en la quebrada es

minima y no altera la calidad del agua (ver figura 42).



Figura 41
Temperatura
Temperatura
22
21,5
21
20,5
20
19,5
19
18,5
18
17,5
17
16,5 T Porton
L anque 0 .
Urengue Q. rubiqui UFPS UFPS Los ceibos
m25/04/2022 TEMPERATURA (°c) 18,4 20,5 21,5 21
14/06/2022 TEMPERATURA (°c) 21,3 20 20,2 20,5 21
H18/10/2022 TEMPERATURA (°c) 21,3 20 20,2 20,3 21
m2/11/2022 TEMPERATURA (°c) 21,2 20,6 21 20,1 21
H25/04/2022 TEMPERATURA (°c) = 14/06/2022 TEMPERATURA (°c)
m18/10/2022 TEMPERATURA (°c) m2/11/2022 TEMPERATURA (°c)
Figura 42
Cloruros
Cl
25
20
15
10
5 I
0 [ [ [ [ [
Urengue Q. rubiqui Tanque UFPS = Porton UFPS Los ceibos
H25/04/2022 CI (mg/1) 14,7 7,7 14,9 18,6
14/06/2022 Cl (mg/1) 21,1 12,9 11,7 12,2 12,2
u 18/10/2022 Cl (mg/l) 18,1 19,1 14,4 15,9 16,5
m2/11/2022 CI (mg/l) 1 1 1 1 1

25/04/2022 Cl (mg/l) = 14/06/2022 Cl (mg/l) ™ 18/10/2022 Cl (mg/l) ®2/11/2022 CI (mg/l)
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Acidez

La normatividad vigente no establece valores limites permisibles de acidez para los
diferentes usos, el valor minimo obtenido fue de 2,5 en la estacion Urengue y el méximo valor

fue de 154 en la estacion de Rubiqui (ver figura 43).

Figura 43
Acidez
Acidez
180
160
140
120
100
80
60
40
3
Urengu Q. Tanque Porton Los
e rubiqui UFPS UFPS ceibos
25/04/2022 ACIDEZ (mg/1
CaCo3) 154 75,5 68,5 43
14/06/2022 ACIDEZ (mg/1
CaCO03) 2,5 3,5 3,5 2,5 2,5
18/10/2022 ACIDEZ (mg/1
CaCOo3) 16,5 22,5 42 13 9
m2/11/2022 ACIDEZ (mg/l
CaC03) 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5
25/04/2022 ACIDEZ (mg/l CaCO3) = 14/06/2022 ACIDEZ (mg/l CaCO3)
18/10/2022 ACIDEZ (mg/l CaCO3) m2/11/2022 ACIDEZ (mg/l CaCO3)
Alcalinidad

Seglin la resolucion 2115 de 2007, el valor de alcalinidad no debe exceder los 200 mg/L,
en la estacion Tanque UFPS, abastecedora del acueducto veredal, se obtuvieron valores de 255, 2
mg/L en el monitoreo del 25 de abril de 2022 y 217,9 mg/L en el monitoreo del 14 de junio de
2022, lo cual excede el valor exigido por la normatividad y hace que sea necesaria la instalacion

de un sistema de tratamiento (ver figura 44).
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Figura 44
Alcalinidad total
Alcalinidad total
250
200
150
100
9 i
oIl Fmn
Lo Tanque Porton .
Urengue Q. rubiqui UFPS UFPS Los ceibos
25/04/2022 ALCALINIDAD
(mg/l CaCO3) 68,8 2252 126,5 129,25
14/06/2022 ALCALINIDAD
(mg/l CaCO3) 96,4 78,9 217,9 137,6 154,5
m 18/10/2022 ALCALINIDAD
(mg/l CaCO3) 66,7 51 189,6 94 101,9
m2/11/2022 ALCALINIDAD
(mg/l CaCO3) 64 47,5 196 98,6 110

25/04/2022 ALCALINIDAD (mg/l CaCO3) = 14/06/2022 ALCALINIDAD (mg/I CaCO3)
= 18/10/2022 ALCALINIDAD (mg/l CaCO3) m2/11/2022 ALCALINIDAD (mg/l CaCO3)

Dureza Total

En la resolucion 2115 de 2007 se exige un valor por debajo de 300 mg/L, en ninguna

estacion se excede este valor, es decir, cumple con lo establecido en la norma (ver figura 45).
Dureza calcica

En la normatividad vigente no se exigen valores maximos permitidos para este
paradmetro, el valor maximo obtenido fue de 185 mg/L en la estacion Tanque UFPS (ver figura

46).

Dureza Magnésica

En la normatividad vigente no se exigen valores maximos permitidos para este
parametro, el valor maximo obtenido fue de 90 mg/L en la estacion Tanque UFPS (ver figura

47).



Figura 45

Dureza Total

300
250
200
150
10

S

5

oS O

®25/04/2022 DT (mg/1 CaCO3)
14/06/2022 DT (mg/l CaCO3)
= 18/10/2022 DT (mg/l1 CaCO3)

u2/11/2022 DT (mg/l CaCO3)

m25/04/2022 DT (mg/1 CaCO3)

DT
Urengue Q. rubiqui %E%‘ée I{;);tff)sl’l Los ceibos
190 140 195 180
130 120 195 195 215
115 62 250 126 129
73,6 47,7 203 110 145

14/06/2022 DT (mg/1 CaCO3)

®18/10/2022 DT (mg/1 CaCO3) m2/11/2022 DT (mg/1 CaCO3)

Figura 46

Dureza Calcica

200
180
160

120
100
80
60
40
20

#25/04/2022 DCa (mg/l CaCO3)
14/06/2022 DCa (mg/l CaCO3)

® 18/10/2022 DCa (mg/l CaCO3)

m2/11/2022 DCa (mg/l CaCO3)

#25/04/2022 DCa (mg/l CaCO3)

DCa

Urengue Q. rubiqui %;%lée Porton UFPS  Los ceibos
130 50 115 120
80 60 185 140 155
72 42 166,5 95 100
63,2 37,7 180 93 112

14/06/2022 DCa (mg/l CaCO3)

= 18/10/2022 DCa (mg/l CaCO3) m2/11/2022 DCa (mg/l CaCO3)
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Figura 47

Dureza Magnésica

DMg

Urengue Q. rubiqui %gglée II)JO]?I:,OQ
m25/04/2022 DMg (mg/1 CaCO3) 60 90 80
14/06/2022 DMg (mg/l CaCO3) 50 60 10 55
= 18/10/2022 DMg (mg/l CaCO3) 43 21 83,5 32
m2/11/2022 DMg (mg/l CaCO3) 10,4 10 23 17

# 25/04/2022 DMg (mg/l CaCO3) = 14/06/2022 DMg (mg/l CaCO3)
® 18/10/2022 DMg (mg/l CaCO3) m2/11/2022 DMg (mg/l CaCO3)

Sélidos Sedimentables

60
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1 I 1 1] “
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30
33
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En la normatividad vigente no se exige un valor méximo de sélidos sedimentables para

los diferentes usos, el mayor valor de los analisis de los monitoreos se observo en la estacion Los

Ceibos, el 18 de octubre de 2022 (ver figura 48).

Solidos Suspendidos Totales

En todas las estaciones de monitoreo los sélidos suspendidos totales exceden el rango

exigido por la Resolucion 0097 de 2007, 0-10 ml/I-h, exceptuando la estacion del tanque UFPS y

Urengue en los monitoreos de 18 de octubre y 2 de noviembre de 2022 y la estacion Los Ceibos

en el monitoreo del 2 de noviembre de 2022 (ver figura 49).
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Sélidos Totales

En la normatividad vigente no se exige un valor maximo de sélidos totales para los
diferentes usos, el mayor valor resultado de los andlisis de los monitoreos se observod en la

estacion Los Ceibos en el monitoreo del 25 de abril de 2022 (ver figura 50).
Solidos Suspendidos Volatiles

En la normatividad vigente no se exige un valor méximo de sélidos suspendido volatiles
para los diferentes usos, el mayor valor resultado de los andlisis de los monitoreos se observo en

la estacion Rubiqui y Porton UFPS con 80 mg/L en el monitoreo del 14 de junio de 2022 (ver

figura 51).
Figura 48
Solidos Sedimentables
SS
1,2
1
0,8
0,6
0,4
0,2 I I
. 0 I B § N 0
Urengue Q. rubiqui  Tanque UFPS Porton UFPS  Los ceibos
H25/04/2022 SS (ml/1-h) 0,3 0,1 0,1 0,2
14/06/2022 SS (ml/I-h) 0 0,7 0 0 0
H18/10/2022 SS (ml/1-h) 0 0 0 0 1
m2/11/2022 SS (ml/l-h) 0,1 0,5 0,1 0,1 0,1

25/04/2022 SS (ml/I-h) = 14/06/2022 SS (ml/I-h) = 18/10/2022 SS (ml/I-h) ®2/11/2022 SS (ml/I-h)



Figura 49

Solidos Suspendidos Totales
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Figura 50

Solidos Totales
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14/06/2022 ST (mg/l)

® 18/10/2022 ST (mg/l)

®2/11/2022 ST (mg/l)
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SST

Urengue Q. rubiqui
170
120 140
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6 254

ST

Tanque UFPS

18
120
4
4,53

Porton UFPS
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34
10,4

Los ceibos
84
80
74
6,6

14/06/2022 SST (mg/l) = 18/10/2022 SST (mg/l) ®™2/11/2022 SST (mg/1)

Urengue Q. rubiqui
248
80 60
136 178
136 225
14/06/2022 ST (mg/1)

Tanque UFPS ~ Porton UFPS Los ceibos
106 174 432
160 60 140
240 238 308,5
253 187 219
®18/10/2022 ST (mg/l)  m2/11/2022 ST (mg/l)
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Figura 51

Solidos Suspendidos Volatiles

SSV

Urengue Q. rubiqui  Tanque UFPS Porton UFPS  Los ceibos
25/04/2022 SSV (mg/1) 16 6 12 14
14/06/2022 SSV (mg/1) 60 80 60 80 40
18/10/2022 SSV (mg/1) 10 14 4 10 4
m2/11/2022 SSV (mg/1)

25/04/2022 SSV (mg/l) = 14/06/2022 SSV (mg/l)
18/10/2022 SSV (mg/l) ®2/11/2022 SSV (mg/l)

Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS)

Segun la resolucion 0097 de 2007 la DBOS tiene que ser menor o igual a 5.0 mg/L, a
excepcion del monitoreo del 2 de noviembre de 2022 donde hubo resultados positivos en las
estaciones de Urengue, Rubiqui y Porton UFPS; en todos los monitoreos se excedi6 el valor
maximo permitido por la normatividad. De acuerdo con estos resultados, hay contaminacion
organica en la fuente, esto debido a las descargas puntuales y no puntuales de actividades
productivas como las agricolas, avicolas, porcicolas, piscicolas y ganaderas que se realizan en el

area de estudio (ver figura 52).
Demanda Quimica de Oxigeno (DQQO)

Los mayores valores para la demanda quimica de oxigeno se presentaron en la parte baja
de la fuente hidrica en las estaciones Porton UFPS y Los Ceibos, esto se debe posiblemente a

descargas de lavado de corrales de avicolas y porcicolas, que usan productos quimicos para la
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desinfeccion de las areas de cria y engorde de animales. Estos vertimientos no fueron
reconocidos por los usuarios del recurso en los procesos de encuestamiento, pero si mencionados

en los talleres y recorridos de campo (ver figura 53).

Figura 52
DBOS5
DBOS
250
200
150 I
100
 go Ial Remo B ERE
. . Tanque Porton .
Urengue Q. rubiqui UFPS UFPS Los ceibos
m25/04/2022 DBOS5 (mg/l) 96 102 90 78
14/06/2022 DBOS5 (mg/1) 48 57 39 54 120
®18/10/2022 DBO5 (mg/l) 21 78 45 54 195
m2/11/2022 DBOS5 (mg/1) 3,67 4,69 9,1 3,21 6,56
H25/04/2022 DBOS5 (mg/l) = 14/06/2022 DBOS (mg/1)
®18/10/2022 DBOS5 (mg/l) m2/11/2022 DBOS5 (mg/1)
Figura 53
DQO
DQO
6000
5000
4000
3000
2000
1000
0 | H_H — [ | -
Lo Tanque Porton .
Urengue = Q. rubiqui UFPS UFPS Los ceibos
m25/04/2022 DQO (mg/1) 510 120 500 316,7
14/06/2022 DQO (mg/l)  177,6 120 91,2 120 177,6
m18/10/2022 DQO (mg/1) 560 540 520 2320 5080
m2/11/2022 DQO (mg/1) 20 20 30,3 20 28

#25/04/2022 DQO (mg/l) = 14/06/2022 DQO (mg/1)
® 18/10/2022 DQO (mg/l) m2/11/2022 DQO (mg/l)
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Caudales

Los mayores caudales registrados se presentaron en el ultimo monitoreo realizado el 2 de
noviembre de 2022 debido a la alta pluviosidad en esa época del afio. Los cuatro aforos y sus
resultados permitieron verificar la incidencia del periodo bimodal en los valores de caudal, los
menores datos en €época de baja lluvia se obtuvieron en la estacion Rubiqui (35.96 L/s), donde
también se observo disminucion del caudal en el tercer monitoreo debido a la descarga de lodos
por limpieza del carreteable y para el tltimo monitoreo se evidencid un incremento de 2.67 veces
en este valor; de igual manera hubo incremento para las estaciones Urengue (2,15 veces), Porton

UFPS (1.25 veces) y Los Ceibos (1.20 veces). (Ver figura 54)

Figura 54
Caudales
Caudal
140
120
100
80
s l
20 (] I 1] E—
o . . Tanque Porton .
Urengue = Q. rubiqui UFPS UFPS Los ceibos
m25/04/2022 CAUDAL (L/s) 35,965 1,35 80,129 103,742
14/06/2022 CAUDAL (L/s) 11,617 18,45 0,95 91,6 109,37
H18/10/2022 CAUDAL (L/s) 23,329 16,371 1,3 89,409 105,956
m2/11/2022 CAUDAL (L/s) 25 96 2,9 100 124
m25/04/2022 CAUDAL (L/s) = 14/06/2022 CAUDAL (L/s)
m 18/10/2022 CAUDAL (L/s) m2/11/2022 CAUDAL (L/s)
4.2.4 Recursos Suelo

A partir de la elaboracion del mapa del Modelo de Elevacion Digital - MED (Ver figura 55
y anexo 7), se genero el mapa de pendientes del area de estudio (Ver figura 56 y anexo 8) y se

utilizaron los siguientes rangos. Por otro lado, como se puede apreciar en las figuras mencionadas,
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el 4rea de estudio se puede considerar como montafiosa, ademas posee una cantidad considerable

de zonas escarpadas.

Tabla 35

Clasificacion de Pendientes

Clasificacion Area (ha) Porcentaje (%)

Pendientes a nivel, 0-4° 222.88 23.28
Ligeramente inclinada, 4-13° 56.59 5.91

Moderadamente inclinada, 13-20° 53.76 5.61

Fuertemente inclinada, 20-26° 112.30 11.73
Ligeramente escarpado, 26-32° 141.37 14.76
Moderadamente escarpada, 32-37° 138.12 14.42
Escarpada, 37-43° 117.95 12.32
Fuertemente escarpada, > 43° 114.61 11.97
Total 957.59 100

Figura 55
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Figura 56

Pendientes de la Quebrada Urengue Blonay
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De acuerdo con el mapa de geomorfologia (ver figura 57 y anexo 9), se obtuvieron los

siguientes resultados (ver Tabla 36), con respecto a la clasificacion de la zona segln criterios del

POMCA rio Pamplonita (2014):

e Abanico fluviotorrencial: Definido como una unidad geomorfologica que se

determina como una superficie en forma de cono, de laderas concavas a convexas

de morfologia plana, aterrazada. Su origen se relaciona a la acumulacion

2394000
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torrencial y fluvial donde una corriente desemboca en una zona plana.
Presentandose un proceso de liberacion de energia a partir del apice (lugar donde
la corriente se desconfina a una zona de una mayor amplitud) el material
transportado se deposita con una influencia radial.

Escarpe: Esta geoforma esta relacionada a un plano vertical a subvertical de
longitud corta a moderada de pendientes inclinadas a escarpadas y localmente
escalonadas. La geoforma se establece por la disposicion horizontal definida por
la intercalacion de unidades duras y blandas. Su origen se relaciona a procesos de
erosion diferencial y a la diseccion de los cauces.

Glasis de Erosion: Las geoformas de esta unidad se asocian a proceso de erosion
laminar en superficies largas a muy largas, concava y con cierto grado de
inclinacion, donde se encuentra esculpida en unidades rocosas por procesos de
escorrentia superficial. Se caracteriza por el desarrollo de fuerte carcavamiento y
tierras malas.

Terraza de acumulacion: Las geoformas pertenecientes a esta unidad se
caracterizan por tener una superficie plana a suavemente ondulada, modelada
sobre sedimentos aluviales, limitada por escarpes a lo largo del cauce de un rio.
Su origen se relaciona a los procesos de erosion y acumulacion aluvial, dentro de
las llanuras de inundacion. Esta geoforma representa todos los procesos a los
cuales se asocian las geoformas de origen fluvial, como lo son las fases de

acumulacion, incision y erosion vertical.



Tabla 36.

Clasificacion de Geomorfologia
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Clasificacion Area (ha) Porcentaje (%)
Abanico fluviotorrencial 49.80 17.50
Escarpe 42.14 14.81
Glasis de erosion 192.40 67.62
Terraza de acumulacion 0.21 0.07
Total 284.56 100

Figura 57.

Mapa de Geomorfologia de la Quebrada Urengue Blonay
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De acuerdo con el mapa de geologia (ver figura 58 y anexo 10), se obtuvieron los siguientes

resultados (Ver Tabla 37), con respecto a la clasificacion de la zona segun criterios del POMCA

rio Pamplonita (2014):

Depésitos aluviales (Qal): sedimentos acumulados en la superficie terrestre por
la accion de la erosion, transporte, depdsito de agua y materiales en un ambiente
fluvial. Estos depoésitos se caracterizan por ser relativamente jovenes y estar
asociados a procesos geoldgicos recientes, y su formacion es influenciada por
factores como la intensidad de las precipitaciones, la velocidad del agua y la
topografia del terreno. Los depositos aluviales recientes se utilizan cominmente
en la exploracion y extraccion de minerales, petroleo y gas natural, asi como en la
planificacion y gestion del uso del suelo.

Depéositos de abanicos aluviales (Qab): sedimentos acumulados por el transporte
de agua y materiales en un ambiente fluvial, que se extienden desde la orilla de un
rio o arroyo hacia la llanura circundante. Estos depdsitos presentan una forma de
abanico, su tamafio y forma pueden variar dependiendo de factores como la
velocidad y la cantidad de agua disponible, la topografia del terreno y la
resistencia de los materiales al transporte. Son comunes en regiones con paisajes
de llanuras y pueden ser importantes en la exploracion y extraccion de minerales
y recursos hidricos subterraneos. También pueden ser utiles para comprender la
historia geoldgica de una region y predecir la disponibilidad de agua subterranea.
Formacion Capacho (K1c¢): formacion estd compuesta de base a techo por shale

negro en capas delgadas muy calcareo y por calizas, shale gris oscuro no calcéareo
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con pocas intercalaciones de limolita y caliza gris arcillosa fosilifera y hacia el

tope calizas masivas intercaladas con shale oscuro no calcareo (Ward et al 1973).

e Formacion Girdn (Jg): En el tramo de la via secundaria que comunica El

Diamante con Chindcota (cuadricula F-9), la Formacion Girdn, esta constituida

por areniscas micaceas de color rojo y lodolitas grises micaceas intercaladas con

areniscas de color gris en capas medias (Jaime et al., 2011)

Figura 58

Mapa de Geologia de la Quebrada Urengue Blonay
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Clasificacion de Geologia

Clasificacion Area (ha) Porcentaje (%)
Depositos aluviales (Qal) 0.21 0.07
Depositos de abanicos aluviales (Qab) 49.80 17.50
Formacion Capacho (Kl1c) 223.81 78.65
Formacion Girén (Jg) 10.74 3.77
TOTAL 284.56 100

Para la caracterizacion de los tipos de suelo (ver figura 59 y anexo 11), se pudo evidenciar

que en la quebrada predominan los siguientes tipos y sus riesgos que implican:

Las areniscas, lutitas y calizas: son vulnerables a la erosion, ya que son poco
resistentes a la erosion hidrica y edlica. Ademas, estos suelos también pueden ser
propensos a la subsidencia, ya que las rocas sedimentarias como las areniscas,
lutitas y calizas a menudo contienen capas de arcilla y arcillas de baja densidad que
pueden deslizarse o colapsar bajo cargas pesadas. También pueden estar sujetos a
problemas de drenaje. Es importante tomar medidas para proteger estos suelos y
evitar la degradacion de la calidad del suelo y la pérdida de productividad del suelo.
Areniscas: Son menos propensos a erosion y tienen una buena capacidad de
drenaje, lo que reduce el riesgo de inundaciones. Sin embargo, también tienen una
baja capacidad de retener agua y nutrientes, lo que puede afectar negativamente a
la agricultura y la vegetacion. Ademas, pueden ser mas propensos a la degradacion
debido a la erosion del viento y la accion humana.

Las lutitas: Son suelos formados a partir de rocas sedimentarias compuestas
principalmente de arcilla. Estos suelos son conocidos por su alta capacidad de

retener agua, lo que puede causar problemas de inundacién en areas bajas. Ademas,
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los suelos lutitas también pueden ser propensos a la expansion y contraccion, lo que
puede causar problemas de estabilidad en las estructuras construidas sobre ellos.
Otra posible desventaja es su baja capacidad de drenaje, lo que puede aumentar el
riesgo de enfermedades del suelo, como la acidez.

Depositos superficiales clasticos, gravigénicos e hidrogravigénicos y coluviones
heterométricos: Son tipos de suelos que se caracterizan por su formacion en areas
con cambios en el relieve y la presencia de procesos erosivos. Estos suelos pueden
presentar riesgos para la construccion debido a su inestabilidad y a la posibilidad de
movimientos en masa. Ademas, pueden ser propensos a la erosion, lo que puede
afectar a la estabilidad de las estructuras construidas sobre ellos. Es importante
realizar un estudio geotécnico previo antes de construir en estos suelos para evaluar
los posibles riesgos y tomar medidas para mitigarlos.

Depositos superficiales, clasticos hidrogénicos, aluviones mixtos: Pueden
presentar riesgos en cuanto a estabilidad y seguridad de las estructuras construidas
sobre ellos. Estos suelos pueden ser propensos a movimientos de ladera, erosion, y
cambios en su densidad y su contenido de agua, lo cual puede afectar la capacidad
de carga de los edificios y las carreteras construidos sobre ellos. Es importante
realizar estudios geotécnicos adecuados antes de construir en estos suelos para
determinar si son adecuados para soportar una estructura y si son necesarias
medidas de estabilizacion o refuerzo.

Arenisca con inclusiones de caliza y lutitas: Pueden presentar varios riesgos,

incluyendo:
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Erosion: los suelos areniscos son generalmente poco profundos y estables, lo que
los hace propensos a la erosion. La presencia de inclusiones de caliza y lutitas puede

agravar este problema debido a la naturaleza fragil de estas rocas.

Inestabilidad: los suelos areniscos con inclusiones de caliza y lutitas pueden ser
inestables debido a la presencia de rocas fragiles que pueden desintegrarse con el

tiempo.

Problemas de drenaje: la presencia de caliza y lutitas puede causar problemas de

drenaje debido a la porosidad y permeabilidad reducida de estas rocas.

Contaminacion: los suelos areniscos con inclusiones de caliza y lutitas pueden ser

propensos a la contaminacion debido a la presencia de rocas que pueden contener

metales pesados y otros contaminantes.

Es importante realizar un estudio geotécnico para determinar la estabilidad y las posibles

soluciones para estos problemas. En la tabla 38 se presentan los resultados de los tipos de suelo en

la zona de estudio:

Tabla 38

Clasificacion de los Tipos de Suelo

Clasificacion Area (ha) Porcentaje (%)

Areniscas 85.48 30.04
Arenisca con inclusiones de Caliza y lutitas 5.11 1.80
Areniscas, Lutitas y Calizas 101.09 35.53
Lutitas 63.51 22.32
Depositos superficiales clasticos, gravigénicos e

hidrogravigénicos y coluviones heterométricos 23.61 8.30
Depositos superficiales, clasticos hidrogénicos, aluviones mixtos 5.75 2.02
Total 284.56 100




Figura 59

Mapa de Tipos de Suelo de la Quebrada Urengue Blonay
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La identificacion de los riesgos para el territorio se muestra en la figura 59 (Anexo 12),

donde se encontraron riesgos de dos tipos en la quebrada Urengue Blonay: Riesgo medio

(Amenaza media por movimientos de remocion en masa) en la parte alta con un area de 44.52 ha

y riesgo bajo (Amenaza media por inundacion) en la parte baja con un area de 219.92 ha. En los

recorridos de campo se pudo observar que se presentd afectacion en la parte alta de la quebrada

por movimientos de remociéon en masa a causa de obras civiles como la construccion de

carreteables y la preparacion de terreno para usos agricolas y/o ganaderos.

2395000

2394000
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Figura 60

Mapa de riesgos Quebrada Urengue Blonay
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La mayor cobertura encontrada corresponde a arbustal denso con un 58,72%, valor que

indica que la mayor parte del area territorial corresponde a vegetacion de porte alto presente en

areas de alta pendiente y rondas de proteccion en las nacientes; vegetacion que debe ser

prioritariamente conservada para hacer sostenible los ecosistemas y garantizar el uso del agua

para el consumo humano y las actividades productivas de la vereda. Se observa que los pastos

limpios alcanzan una cobertura del 24,78% lo que indica que la principal causa de la

deforestacion corresponde a la ampliacion de la frontera ganadera mediante practicas intensivas,
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ya que esta actividad no es la principal fuente de ingresos econdmicos de los habitantes. (Ver

figura 61 y anexo 13).

Figura 61

Coberturas Vegetales en la Quebrada Urengue Blonay
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Actualizacion preliminar participativa de los usos del suelo. El levantamiento de la

informacion mostrada en la figura 62 (Anexo 14), se realiz6 a partir de la propuesta

metodoldgica de la investigacion en areas priorizadas participativamente con la comunidad

buscando identificar areas de oferta ambiental significativa y zonas con problematicas que

ameriten la intervencion interinstitucional dentro del plan a desarrollar con el modo de

gobernanza. Se obtuvieron los siguientes resultados (Ver Tabla 39), alrededor del area de

estudio con respecto a las actividades econdmicas actuales, entre ellas se destacan: La actividad
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con mayor ocupacion en el territorio es la ganaderia, le sigue los cultivos e infraestructura del

café y las empresas avicolas.

Tabla 39

Clasificacion de las actividades economicas actuales

Clasificacion Area (ha) Porcentaje (%)
Avicola 2.33 2.89
Ganaderia 65.50 81.14
Porcicola 0.06 0.08
Cultivo de café 9.56 11.84
Cultivo de citricos 0.33 0.41
Cultivo de platano 0.22 0.27
Cultivo de tomate 0.18 0.22
Trituradora 2.54 3.14
Total 80.72 100

Figura 62.

Actividades Economicas en la Quebrada Urengue Blonay
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Para la zonificacion ambiental se realiz6 un ajuste cartografico en la base POMCA del Rio
Pamplonita, debido a que este presenta errores en la red hidrica de estudio. En la figura 63 (Anexo
15), se presenta los ajustes con respecto al buffer de 30 m de lado y lado del eje de la quebrada
Urengue Blonay y se obtuvieron los siguientes resultados: las areas de proteccion ocupan un
73,55% con 210,09 ha de extension y las areas para la produccion agricola, ganadera y de uso
sostenible de recursos naturales un 26,45% con 75,85 ha de extension. A partir del analisis entre
las figuras 49 y 50, se destaca la presencia de algunas actividades economicas actuales que ocupan

areas de proteccion ambiental.

Figura 63
Ajuste cartografico de zonificacion ambiental de la Quebrada Urengue Blonay

5041000 5043000

5040000 5042000
L L

MAPA AJUSTE CARTOGRAFICO . ({j W N
| DE ZONIFICACION AMBIENTAL |- W s \ § u@h
g E 4 g
o~ ’J"v—"'-—- ; o~
‘9“-?)’/ $ 1
7 f/ 7 ]
- .."“/ B A

2394000

2393000

Ty

B0ET

Elabord:

Escala:

DIAGNOSTICO PARA EL ESTABLECIMIENTO
DE MODOS DE GOBERNANZA EN LA QUEBRADA

URENGUE BLONAY

OSCAR OSORIO
LAURA AGUDELO

18012

0 oomBSEs 043 tass 03¢
e — —

Fuente:

Sistema de Coordenadas:
MAGHA-SIRGAS / Origen-Nacional
CTM12

Base: POMCA
Tematica: Equipo Tesis

LEYENDA

AREAS DE PROTECCION

AREAS PARA LAPRODUCCION AGRICOLA,
GANADERA Y DE USO SOSTENIBLE
DE RECURSOS NATURALES

Red Vial
e yia primaria

via terciaria

Curvas a Nivel

oLl T

u, -.-! Limite Divisoria
L Escuela

CONVENCIONES

Red Hidrica

=== Drenajes

Quebrada Rubiqui
Quebrada Urengue Blonay
Centro poblado

W Viviendas

1}
5040000

T
1
5041000

T
1}
5042000

T
5043000

2394000

2393000



165

Se identificaron dos tipos de conflicto del uso del suelo en el area de estudio (Ver figura
64 y anexo 16): Presion demografica baja conflictos ambientales bajos con un area de 142,07 hay
presion demografica media conflictos ambientales bajos con un 4rea de 28,33 ha. Sin embargo,
durante el desarrollo del trabajo comunitario en el afio 2022 el area correspondiente a cultivo de
café en cercanias a la quebrada Rubiqui caus6 conflictividad debido a que el propietario construy6
un carreteable y realizd mantenimiento, disponiendo de los materiales sobrantes sobre el cauce de
esta fuente afectando la calidad del recurso agua por aumento de so6lidos e infiriendo que dos
usuarios con concesion pudiesen hacer uso del recurso para abastecimiento doméstico; la actividad

productiva se encuentra dentro de areas definidas de proteccion.

Figura 64

Mapa de Andalisis de Conflictos del Uso del Suelo en la Quebrada Urengue Blonay
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4.2.5 Fauna y flora

4.2.5.1 Fauna

De acuerdo con un estudio realizado por Ortega Y. (2016), para la identificacion del tipo
de fauna del bosque Ripario, se registraron 12 6rdenes, 21 familias y 53 especies de aves; 6
ordenes, 16 familias y 22 especies de mamiferos; 2 especies incluidas en la categoria II del
CITES, 1 en estado Vulnerable y 1 con Datos Deficientes respectivamente segiin la IUCN. Los
registros fotograficos de la zona evidenciaron los serios problemas que enfrenta la biodiversidad

en esta drea, a causa de la caceria, y la poca o nula educacion ambiental existente en la zona.

(Ortega Yudith,2016).

4.2.5.2 Flora

Segun investigaciones realizadas por Ortega (2016), se registraron en total 180
individuos, distribuidos en 36 especies y 21 familias de especies arboreas; las especies que
presentaron mayor abundancia relativa fueron el Arévalo (Cupania americana), trompillo
(Trophis racemosa) y cedrilla (Guarea guidonia). De acuerdo con lo anterior, Una caracteristica
particular de las especies reportadas, es que son elementos floristicos indicadores en su mayoria
de bosques de galeria. La evaluacion realizada encontrd similitud entre las familias dominantes
en la vereda y la de otros estudios de bosques andinos, donde las familias mas diversas en

géneros y especies correspondieron a Euphorbiaceae, Fabaceae, Urticaceae y Lauraceae.

En la quebrada las 10 especies con mayor valor de importancia ecologica acumulan el
63.7% del total del Indice de Valor de Importancia - IVI. Estas especies que son las de mayor
peso ecologico en el ecosistema son Erythrina poeppigiana, Cupania latifolia, Alchornea

triplinervia, Trophis racemosa, Inga oerstediana, Senegalia polypylla, Nectandra sp., Nectandra
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reticulata, Myrcia splendens y Guarea guidonia; y deben ser las de mayor atencioén ya que son

consideradas especies protectoras de cuencas. (Ortega Yudith,2016).

La cobertura vegetal del area de estudio presenta la siguiente clasificacion:

Tabla 40

Clasificacion de la Cobertura Vegetal

Clasificacion Area (ha) Porcentaje
Arbustal denso 167,111867 58,72
Pastos limpios 70,5284684 24,78
Vegetacion secundaria baja 21,289008 7,48
Arbustal abierto 10,0259417 3,52
Pastos arbolados 9,274449 3,25

Pastos enmalezados 5,5683199 1,95

Red vial y territorios asociados 0,758437 0,26
TOTAL 284,556491 100

4.3 Componente sociocultutal
La informacion presentada a continuacion corresponde al analisis de los resultados de la
herramienta de encuestamiento aplicada en la vereda Urengue Blonay y al barrio Pueblo Amado,

perteneciente al centro poblado El Diamante.

4.3.1 Poblacion

4.3.1.1 Demografia

Para el andlisis de este aspecto es importante resaltar que la quebrada Urengue Blonay
transcurre a lo largo de la vereda con su mismo nombre y abastece de agua al barrio Pueblo Amado
perteneciente al centro poblado El Diamante. Esta poblacion sera la designada para el estudio y

descripcion de componentes.
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En el afio 2022, la vereda Urengue Blonay cont6 con 130 habitantes y el barrio Pueblo
Amado con 86 habitantes, quienes poseen sus viviendas con una alta concentracion a lo largo del
eje vial El Diamante — Chinacota y de forma dispersa dentro del resto del area territorial. La
densidad de poblacion por vivienda es de 5 habitantes en Urengue Blonay y 4 habitantes en Pueblo
Amado. En la zona de estudio el género masculino cuenta con una presencia del 51% y el género

femenino un 49%, también se muestra la composicion familiar promedio por vivienda en la Tabla

41.

Tabla 41

Composicion Familiar

Composicion familiar ~ Adulto Hombre Adulto Mujer Nifios Nifias
Urengue Blonay 2 2 1 1
Pueblo amado 2 2 0 0

Asi como lo representa la figura 65, dentro de las caracteristicas de formacion y nivel de
escolaridad, se resalta principalmente un 57% que los habitantes iniciaron o realizaron estudios
hasta la basica primaria y un 35% en secundaria, lo que muestra un panorama comun de las zonas
rurales donde el acceso a la educacion es limitado y las condiciones econdmicas no permiten

continuar.

Figura 65

Nivel de Escolaridad
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4.3.1.2 Percepcion comunitaria del Cambio Climatico
A partir de la aplicacion del instrumento, se obtuvo como resultados la percepcion de los
habitantes de la vereda Urengue Blonay y Pueblo Amado con respecto a los fenomenos del nifio

y la nifia en el territorio, esto se presenta en las figuras 66y 67.

La mayor afectacion causada por el fendémeno del nifio son la escasez del recurso hidrico
con un 62,5% y para el fenomeno de la nifia se destacan el hongos y plagas, inundacion y

desbordamiento de quebradas con un 28,6%.

Figura 66

Afectaciones Causadas por el Fenomeno del Ninio

Afectaciones por el fenomeno del niiio

= Escasez del recurso hidrico
= Inundacion, remocion en masa y desbordamiento de quebradas
Plagas

= Sequia de cultivo o Estrés hidrico
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Figura 67

Afectaciones Causadas por el Fenomeno de la Nifia

Afectaciones por el fenomeno de la nifa

= Desbordamiento de quebradas = Hongos y plagas

Inundacién = Remocidon en Masa

4.3.2 Situacion Poblacional

4.3.2.1 Politico Administrativo

La vereda Urengue Blonay cuenta con Junta de Accion comunal (JAC) la cual preside la
Sefiora Laura Inés Suarez, quien dentro del ejercicio vela por los intereses del territorio y participa
como vocera en los encuentros municipales y ha sido un actor fundamental en la generacion de
confianza y consolidacion de un modo de gobernanza del agua. Otras organizaciones comunitarias
existentes en la zona son la junta del acueducto veredal y sus usuarios y la junta de accion comunal

del centro poblado El Diamante.

Politicamente, el area recibe apoyo de las alcaldias de Chindcota y Pamplonita debido a
que esta en zona limitrofe de las dos municipalidades, lo que implica que las diferentes secretarias

realizan labores misionales y de apoyo para los gremios, organizaciones y habitantes del sector.
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4.3.2.2 Infraestructura

El componente de infraestructura se caracteriza principalmente por construcciones
aledafias al eje vial que comunica El diamante con la cabecera municipal de Chinéacota. La
vereda Urengue Blonay cuenta con 30 viviendas, de las cuales conforme a lo ilustrado en la
figura 68, un 63% al uso para vivienda familiar, mientras el 37% presentan construcciones para
el desarrollo de actividades econémicas como galpones, porquerizas, estanques piscicolas y
beneficiadero de café. En el barrio Pueblo amado, la infraestructura esta constituida por aquellos
predios destinados al uso doméstico junto con actividades econémicas (37,5%) y solo vivienda
(62,5%). En relacion con la tenencia de la tierra dentro del area de estudio un 82,5% de los

predios son propios, un 10% bajo la figura de tenedor y un 7,5% son arrendadas.

Figura 68

Tipos de Construcciones de la Vereda Urengue Blonay
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Figura 69

Tipos de Construcciones Barrio Pueblo Amado

Tipo de construccion

= Vivienda = Vivienda + Infraestructura econoémica

4.3.2.2.1 Infraestructura del acueducto
En la siguiente Figura 70 la poblacion de estudio cuenta con los siguientes tipos de
almacenamiento del recurso hidrico en sus viviendas, donde se destaca con un 51% el tanque

plastico entre los més usados en el territorio.

Figura 70

Tipo de almacenamiento

Tipo de almacenamiento
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= Reservorio
Tanque de cemento
= Tanque plastico

= Tanque de cemento y tanque plastico
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La linea de conduccion del recurso hidrico en el territorio cuenta con los siguientes
estados: Bueno (79%) y regular (21%). En la siguiente Figura 71 se presenta el mantenimiento

en los sistemas de captacion del area de estudio.

Figura 71

Mantenimiento del Sistema de Captacion

Mantenimiento de sistema de Captacion

63%

= Algunas veces = Frecuentemente Siempre

4.3.2.3 Espacial

Los sitios de interés estan relacionados con actividades econdmicas y de educacion, dentro
de ellos se encuentra: La escuela Rural Sede Blonay perteneciente al Centro Educativo la Victoria
ubicado en la Don Juana, dedicada a la formacion bésica primaria de los nifios y nifias de la vereda.
La sede San Pablo I y II de la Universidad Francisco de Paula Santander, con la granja
experimental, asignada para el desarrollo de docencia, practicas profesionales e investigaciones,
su infraestructura consta de espacios de vivienda, salones, cultivos, crianza de animales y un
vivero. En el sector también se encuentra la Granja Blonay perteneciente a la Federacion Nacional
de Cafeteros de Colombia, la cual desarrolla espacios de formacion e investigacion, en conjunto

con el Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA) y posee areas de cultivos experimentales de café.
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También se resalta la existencia de otras dos empresas medianas dedicadas al sector avicola: Villa

Marina y la Granja Villa Esther.

4.3.2.4 Servicios Publicos

Energia

La vereda cuenta con el servicio de energia eléctrica en su 88% de capacidad (EOT
Municipio de Chinacota, 2003). La empresa prestadora del servicio es Centrales Eléctricas del
Norte de Santander (CENS) cuya fuente de energia es la subestacion Palermo ubicada en el
municipio de Bochalema Norte de Santander, la cual surte de energia eléctrica al municipio de

Chinacota.

Usos del agua

A partir de las encuestas realizadas, la mayoria de los habitantes de la vereda Urengue
Blonay y Pueblo Amado se abastecen de las nacientes presentes en el territorio con un 88% y de
la quebrada un 12%, donde el 15% presentan una naciente en su predio y el 85% no cuentan con
ella y ademas la frecuencia del suministro hidrico es siempre con un 75%, lo cual concuerda con

la infraestructura del acueducto.

Para los usos del agua en la zona de estudio como se encuentra ilustrado en la figura 72, se
destaca que el 63% de los usuarios utilizan este recurso solamente para consumo humano, mientras
el otro 37% es utilizado para esto mismo junto con las diferentes actividades econdmicas que se

desarrollan (abrevadero de animales, riego de cultivos y piscicultura).

Figura 72

Usos del agua en las Veredas Pueblo Amado y Urengue Blonay
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Usos del agua
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= Consumo humano, riego de cultivos, abrevadero de animales y uso psicultura

El método de tratamiento mas utilizado por parte de los usuarios para mejorar las
condiciones del agua es hervirla que equivale a un 74%; el segundo método mas utilizado es el
uso de las pastillas de cloro, que los usuarios depositan en sus tanques de almacenamiento, esto
representa un 15% y el 10% reconoce que realiza el consumo directo de la fuente 0 manguera de

suministro como se puede apreciar en la figura 73.

Figura 73
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Para el componente de disposicion de residuos liquidos, la informacion primaria obtenida
permite concluir que para las aguas residuales el sistema de recoleccion y tratamiento para la
vereda Urengue Blonay consiste en pozos sépticos en un 95% y para el sector de Pueblo Amado
la totalidad de las viviendas se conecta a la red de alcantarillado del centro poblado El Diamante
que descarga sin tratamiento a la quebrada El Volcan, afluente del rio Pamplonita. No existe un
plan de mantenimiento a los pozos de las viviendas ni se han hecho estudios de diagnostico para
conocer su estado actual, las tasas de infiltracion y la valoracion de las capacidades de tratamiento,
esta tarea es prioritaria, asi como la evaluacion de los sistemas existentes en las granjas avicolas y

porcicolas.

Residuos solidos

Se realizaron dos monitoreos predio a predio, el primero en el mes de agosto y el segundo
en el mes de septiembre del afio 2022, con el propdsito de identificar los tipos y cantidad de
residuos solidos que generan los habitantes de la vereda Urengue Blonay en sus actividades
domésticas. En la tabla 42 se presentan los resultados, entre los residuos sélidos que tienen mayor

presencia en la vereda son los restos de comida/vegetales y el plastico.

Tabla 42

Tipo y Cantidad de Residuos Solidos

Clasificacion Cantidad (Kg) Porcentaje (%)
Plastico 13.425 11.90
Carton/Papel 4.495 3.98
Metal 1.213 1.08
Vidrio 2.756 2.44
Biosanitario 6.698 5.94
Restos de comida/vegetales 83.816 74.30
Gallinaza/pollinaza 0.4 0.35

Total 112.803 100
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El manejo y tratamiento de los residuos s6lidos generados a través de las actividades
domésticas y econdmicas de la vereda se realiza conforme a lo mostrado en la figura 74. Los
habitantes de manera individual se empoderan y utilizan diferentes mecanismos para la
disposicion de estos, un 74% de los predios optan por la quema de los residuos de este
porcentaje, el 37% lo hacen en su totalidad y el resto lo hacen en conjunto con diferentes
métodos como el compost, el entierro, reciclaje y alimento de animales. Tan solo un 5% de los
predios recicla y hace compostaje de todos sus residuos y un 11% se acercan al centro poblado

El Diamante y alli disponen de ellos.

Figura 74

Manejo de residuos solidos en Urengue Blonay

Manejo de residuos Urengue Blonay
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= Quema y recicla 37%

= Quema, compost y alimento para animales
= Recicla y compost

Recoleccion

Por otro lado, en el barrio Pueblo Amado, la recoleccion, transporte y disposicion final de
los residuos sélidos es prestado por la empresa de aseo EMCHINAC, la cual presta su servicio a

las 24 viviendas y esto equivale a un 100% de cobertura en este sector.
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4.3.2.5 Estructura Vial

La red vial que presta el servicio a los habitantes del area de estudio constituye una
conexion importante para el desarrollo y transporte del municipio, la via se denomina Chinacota-
la Colorada-El Diamante, que en su condicion de intermunicipal permite conectar con el casco
urbano del municipio y con la via Clcuta — Pamplona — Bucaramanga. La via no se encuentra

pavimentada en su totalidad y estéd categorizada como secundaria.

4.3.3 Economia

En las figuras 75 y 76 se muestran los resultados encontrados dentro del area de estudio
con respecto al tipo de actividades econdmicas que desarrollan en sus predios, de donde se puede
concluir que la actividad més empleada son aves de engorde con un 38%, gallinas ponedoras con

un 21%, porcinos un 17%, bovinos un 13%, caprinos, conejos y pavos con un 4% cada uno.

Figura 75

Tipo de Actividad Economica
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Las avicolas al ser la actividad productiva con mayor presencia en la zona de estudio, se

clasifican de la siguiente manera:

e Gran (20000-30000)
e Mediana (100-1000)

e Pequefio (10-100)

La otra actividad que se emplea en la zona es la agricultura, donde se obtuvo que el 29%
de los cultivos son de maiz, el 14% son cultivos de frijol, café, platano y huerta casera, y el 7%

cultivos de yuca y cafa de azucar.

Figura 76

Tipos de Cultivos Urengue Blonay

Tipo de cultivo
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5. Formulacion de un Plan de Accion para la Gestion Integral del Recurso Hidrico en la
Quebrada Urengue Blonay

5.1 Introduccion

La quebrada Urengue Blonay fue seleccionada para la investigacion desarrollada debido
a su nivel de importancia estratégica para los actores del territorio de la cuenca del Rio
Pamplonita, siendo en especial, la Universidad Francisco de Paula Santander propietaria de la
Granja experimental San Pablo, un usuario mas y un aportante mas de la problematica de la
gestion del recurso y un responsable que por su liderazgo en docencia, investigacion y extension
debe contribuir con la formulacién de propuestas que ayuden a solucionar la necesidad de

disponibilidad del agua en suficiente calidad y cantidad.

De acuerdo con la metodologia ya descrita se realiz6é un diagnostico participativo de la
oferta y la problematica del agua, con un enfoque centrado en el intercambio de saberes desde
los diferentes paradigmas y experiencias en el uso y administracion del recurso para las
diferentes actividades que se desarrollan y que constituyen el entorno cultural y en especial el
econdémico, que ha venido causando las crisis que ya se han presentado en épocas de alta

variabilidad climatica.

El capitulo de formulacion busca estructurar un plan que en diferentes momentos fue
realizado y aprobado por los actores que acompaiaron el ejercicio del proyecto y que al
ejecutarse debe garantizar la sostenibilidad de la gestion integral y en consecuencia la
disponibilidad del agua para que las diferentes familias del territorio puedan garantizar su

bienestar integral.

Utilizando la metodologia de marco logico se presentan a continuacién los resultados

obtenidos, sintetizando, en primera instancia la identificacion y analisis situacional, luego el
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disefio de alternativas de solucion, la programacion de estrategias, programas y proyectos
necesarios de ejecutar y el control y seguimiento que se debe realizarse para garantizar el alcance

de los indicadores y las metas que se proponen.

5.2 Identificacion y Analisis Situacional

La situacion problémica de la disponibilidad de agua en la quebrada Urengue Blonay en
suficiente calidad y cantidad se identific6 y analizé en un primer momento participativo,
utilizando la técnica del arbol de problemas, que permitio6 la identificacion central del mismo con
sus causas y efectos, para posteriormente proponer el arbol de objetivos. En una siguiente
subfase se realizo el analisis de actores mediante dos talleres colectivos y finalmente con estos

insumos se formularon y priorizaron las estrategias a desarrollar.

5.2.1 Diagndostico Participativo de la Problemadtica

La figura 79 muestra el arbol de problemas que se elaboré en los didlogos e intercambios
de saberes, encontrandose como problema central la pérdida del caudal y deterioro de la calidad
del recurso hidrico en la quebrada Urengue Blonay, identificindose cuatro causas que a su vez
generan 4 efectos, con consecuencias que son hoy en ultimas los principales motivos de

conflictividad entre quienes se abastecen del recurso en esta fuente hidrica.

La identificacion de la problematica ambiental en relacion al recurso hidrico se dio en un
escenario participativo y aprobado por la comunidad entorno al taller #5 por medio de las figuras
77y 78 se logran evidencias fotografias de lo desarrollado, asi mismo en el anexo 17 se encuentra

el modelo de la actas utilizadas para este tipo de talleres.



182

Figura 77

Fotografia del Taller #5

Figura 78

Arbol de Problemas Construido en el Taller #5




Figura 79
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por habitantes de la vereda en la quebrada

Vulnerabilidad juridica

Riesgo de dafios a
infraestructuras

Movimientos en masa en las
partes altas de la quebrada y
darios en la ronda hidrica

Perdida del caudal y deterioro de la calidad del recurso hidrico en la quebrada Urengue Blonay
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No hay tiempos oportunos en la
actuacion

Inadecuada disposicién de los residuos sdlidos y
liquidos generados por actividades econémicas y
domesticas dentro del area de influencia de la Quebrada

Urengue Blonay

Desconocimiento normativo en relacién a los ecosistemas

estratégicos, servidumbres y rondas hidricas. Ademas de

la incomprension en los tramites de legalizacion y uso del
recurso hidrico por parte de los habitantes

Desarrollo e implementacion de
acciones que generan
vulnerabilidad a eventos
naturales de alto riesgo

Baja ejecucion y respuesta por
parte de las entidades publicas
frente a las problematicas
ambientales de la quebrada

Falta de
asesorias a
pequefios
productores y
falta de
seguimiento a
grandes
productores que
garantice el
manejo
adecuado de
los residuos
generados por
las actividades
de las avicolas

Falta de ’ Ausencié de un

un plan programa de
para evaluacion y
lograr la seguimiento a
gestion y los pozos
aprovech sépticos
amiento construidos y
de los vertimiento
residuos directo de
solidos aguas
generad residuales de
osenla pequefios
vereda productores
Urengue agricolas y

Blonay porcicolas

Escasa Falta de Falta de
difusion espacios control y
normativa y de monitoreo a

tedrica educacion las acciones
relacionada a ambiental de
tematicas de enfocados deforestacion
ecosistemas alusoy que se
estratégicos, aprovecha presentan en
servidumbres miento del lazona altay

y rondas aguaenla baja de la

hidricas. zona rural. quebrada.

Deficiente Falta de
mantenimiento proteccion
de las redes y control a
de acueducto la ronda
y carreteras. hidrica

Falta de articulacion y continua
comunicacion por parte de los
funcionarios publicos y las
entidades publicas.
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Causa #1. Inadecuada disposicion de los residuos sélidos y liquidos

La ubicacion estratégica de la mayoria de viviendas sobre el eje vial que conduce entre la
carretera nacional Cucuta — Pamplona, iniciando en el centro poblado el Diamante y que conecta
con el area urbana del municipio de Chinacota, permite que sea muy activo el intercambio
econdémico entre lo que se produce y lo que se demanda en la cadena avicola y porcicola los
municipios de Pamplona y Cucuta. Estas actividades junto con las domésticas y otras propias de
origen agricola generan residuos sélidos y liquidos, que en diferentes momentos se pudo
observar eran dispuestos y/o vertidos directamente al cauce principal de la quebrada objeto de

estudio.

En cuanto a los residuos sélidos, no se evidencid una gestion integral ni individual ni
colectiva o de caracter institucional municipal que permitiera a las viviendas realizar una
segregacion por tipo de residuo, ni tampoco dotacion para el almacenamiento temporal a nivel de
las fincas, ni ruta de recoleccion; aunque existe la que presta el servicio al centro poblado el
Diamante y una disposicion final del componente organico para alimentacion animal,
enterramiento o vertido a cielo abierto y para el componente reciclable la quema. En cuanto a la
generacion de residuos por las actividades econdmicas principales del territorio, existen dos tipos
de productores, los pequefios que por falta de asesoria vierten plumas y visceras a cielo abierto o
a la quebrada y los grandes que cuentan con plan de manejo y compostaje como sistema

principal, pero sin seguimiento permanente.

La encuesta aplicada a los propietarios de los predios en el area de interés mostré que un
45% poseen pozo séptico como unidad de tratamiento principal tanto a nivel doméstico como
para las actividades productoras avicolas y porcicolas en lo referente a la poblacion rural de la

vereda Urengue Blonay; un 55% ubicado en Pueblo Amado, centro poblado el Diamante, tienen
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sistema de alcantarillado como unidad de recoleccion. Sin embargo, se evidencid tanto en los

talleres como en los recorridos de campo el vertimiento directo de aguas de lavado de corrales y

de subproductos como la sangre al cauce principal de la quebrada.

Efecto #1 Contaminacion del aire, agua y suelo que afecta la salud publica de los

habitantes

La gestion inadecuada de los residuos sélidos y liquidos genera una contaminacion en los

diferentes componentes del medio fisico como se enuncia en el siguiente parrafo. Ademas, si

estas actividades se presentan en un ritmo acelerado y constante durante un largo tiempo, la salud

publica en los habitantes de la vereda se degradard ya que se presentan diferentes afecciones

respiratorias o enfermedades. Estas consecuencias reflejan alteraciones en la calidad de vida.

Contaminacion del agua: los residuos provenientes de vertimientos directos o de
filtraciones a través del suelo generan una degradacion de la calidad en el cuerpo
hidrico y a su vez una variacion en los olores. Esto se presenta en la parte media
de la quebrada ya que a lo largo del tiempo las apariencias fisicas han variado asi
mismo la poblacion ha podido identificar diferentes vertimientos de actividades
econdmicas como sangre de aves para engorde y espuma del lavado de corrales.
Contaminacion del suelo: la acumulacion de diferentes residuos en zonas no
autorizadas altera las propiedades fisicas y quimias del suelo, asi mismo aumenta
el riesgo de incendio.

Contaminacion del aire: 1la acumulacion de residuos por mortalidad y gallinaza
generados por las actividades econdmicas de las avicolas involucran una
problematica entorno a los olores ofensivos en el lugar, ya que la gestion de estos

residuos no es la adecuado. Por otro lado, la quema de los residuos solidos genera
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humos y particulas que afectan el sistema respiratorio humano del mismo modo

contribuyen al efecto invernadero.

Adicionalmente, se resalta que estos tipos de contaminacion desarrollan alteraciones a los
ecosistemas, su capacidad regenerativa se ve suprimida por la acumulacion descontrolada de

residuos; resultado de estas condiciones los componentes de fauna y flora se afectan.

Causa #2. Desconocimiento conceptual y normativo en relacion a tematicas de

indole ambiental por parte de los habitantes.

Los encuentros mensuales y la aplicacion de las encuestas permitieron realizar una
primera lectura a los conocimientos previos que poseen los habitantes de la vereda Urengue
Blonay y el barrio pueblo Amado del centro poblado el Diamante. Se logré identificar una falta
de saberes en relacion con los ecosistemas estratégicos, servidumbre, rondas hidricas y con los
tramites de legalizacion de permisos de aprovechamiento para el uso del recurso hidrico. Este
analisis se observé por medio de los recorridos de campo, ya que se evidenciaron las multiples
infracciones a la normativa ambiental, practicas inadecuadas de uso del suelo y deforestacion en
la zona alta de la quebrada, la explotacion indiscriminada de los recursos y los conflictos entre

usuarios por captacion y servidumbre de agua.

En cuanto a la difusion normativa, en la zona rural se caracteriza por ser escasa. Existe
una ausencia por parte de las instituciones del estado en relacion a la divulgacion de estos
documentos. Tal como se evidencio en algunos talleres donde la comunidad solicitd que se les
explicara el trdmite y los requisitos para obtener concesiones de agua. Adicionalmente, la falta de
programas de educacion ambiental enfocados al uso y aprovechamiento del agua en la zona rural

a causa eventos de escasez y captacion ilegal del recurso.
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Efecto #2 Vulnerabilidad Juridica en relacion a la legislacion ambiental colombiana

El desconocimiento conceptual y normativo ha permitido que multiples duefios de
predios en la parte alta y baja con cercania al cuerpo hidrico construyan cercas o impidan el paso
por medio de construcciones rudimentarias. Esta caracteristica trae consigo conflictos entre los
propietarios por agua y servidumbre, este es el caso de conflicto se presentd en la construccion

del modo de gobernanza entre los habitantes Heriberto Jaimes y Jaime Carrero.

A estas consecuencias se le suman las actividades entorno a la toma directa del recurso
hidrico sin legalizacion del punto, esto genera una gran problematica por abastecimiento, ya que
en ocupaciones la demanda supera la oferta hidrica. Asi mismo refleja un peligro para la salud de

los habitantes, ya que esta agua no posee ningun tratamiento necesario para el uso doméstico.

Causa #3 Vulnerabilidad a eventos de riesgo ambiental

Dentro del tiempo que se ejecuto el proyecto, se lograron presenciar eventos de riesgo
ambiental, en donde la comunidad es vulnerable y expuesta. Por medio de un analisis conceptual
se lograron identificar dos dimensiones por las cuales se define este factor. Una primera
denominada como externa, relacionada a la presencia de los habitantes en el posible fenémeno,
reconocida por las variaciones espaciales ademas de la relacion con las diferentes temporadas
climaticas que se presentan en el territorio. Por otro lado, se tiene el factor interno relacionado a

las continuas actividades antropicas que generan el problema o contribuyen a que se presente.

Con relacion a lo anteriormente mencionado se reconocen multiples causas referentes a
actividades antropicas, como lo son la deforestacion en la zonas altas y bajas de la quebrada, el
deficiente mantenimiento de las redes de alcantarillado aguas lluvia y la carretera que comunica

el Diamante con el municipio de Chinacota. Asi mismo existen multiples actividades en las
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rondas hidricas que afectan el cauce del mismo. Todo esto se presenta junto con el asentamiento

de la comunidad en zonas de riesgo por su altura y acceso.

En cuanto a los fenomenos presenciados dentro del plan de trabajo se reconocen tres, el
primero tuvo relacion con el deslizamiento en la parte alta de la quebrada el Volcan, por posibles
causas de origen geologico y deforestacion en la zona alta de la montafia, este evento asociado
con fuertes precipitaciones causd una desconexion en la red de acueducto por la destruccion de la
bocatoma. Un segundo evento relacionado con el periodo invernal fue el deslizamiento de un
sector de la vereda Urengue Blonay que genero afectaciones a 3 viviendas, acompafiado del
taponamiento de las obras de arte en la via. Un evento de indole transversal, es decir que
permanecio6 en el tiempo fueron las caidas de arboles en la carretera con pequefios deslizamientos

lo que provocaba un dificil acceso y riesgo latente.
Efecto #3 Movimientos en masa

Los deslizamientos de tierra desarrollan una alteracion en el sistema ambiental ya que por
medio de estos se producen cambios en los causes del cuerpo hidrico afectando no solo sus
caracteristicas fisicas sino quimicas, a través de estos eventos la poblacion puede perder el
suministro vital de agua por tiempos prolongados. Por otro lado, las infraestructuras son
afectadas por los lodos, piedras o material de arrastre que tenga la caida. En consecuencia, de
esto la calidad de vida de los habitantes se ve afectada por posibles dafios fisicos y por
alteraciones en su vida, ademas se encuentran en peligro frente a posibles eventos en los tiempos

de variabilidad climatica.

Causa #4 Baja presencia de las entidades publicas frente a la solucion de

problematicas ambientales
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La presencia de entidades publicas responsables de la planificacion, gestion,
aprovechamiento y control de recursos naturales y por ende facilitadores de soluciones en
beneficio de las problematicas ambientales en la zona de estudio es baja, asi mismo su tiempo de
respuesta no permite aplicar una solucion oportuna a los riesgos que a su vez beneficie a los

habitantes del territorio y la conservacion del sistema ambiental.

Por otro lado, el desafio para poder articular y coordinar interinstitucionalmente, refleja
relaciones caracterizadas por la accion individual que cada institucion publica realiza conforme a
su caracter misional, ejecutando tareas y acciones que segin cada criterio técnico son prioritarias

o repitiendo esfuerzos con actividades que ya se han realizado.

Durante el tiempo de construccion del modo de gobernanza se encontraron serias
dificultades para coordinar el trabajo conjunto en la atencion ante, durante y después de eventos
asociados a riesgo por deslizamiento e inundacion y una baja capacidad de liderazgo de la

alcaldia municipal como coordinadora de la unidad local de atencion y prevencion de desastres.
Efecto #4 Accionar fuera de los tiempos oportunos

Dentro del ejercicio se reconocieron multiples acciones dentro de las cuales los habitantes
no fueron atendidos en los tiempos indicados, un ejemplo de esto es la situacion que se vive en la
parte alta de la vereda Urengue Blonay, en donde la carretera de manera progresiva se ha ido
degenerando, asi mismo como el puente ubicado en la zona de la finca la Argelia por otro lado,
se tienen a los multiples dafios entorno a los orillos de carretera con residuos solidos y arboles
caidos durante la temporada de lluvia son factores que se evidencian el olvido y la poca gestion

dentro del territorio.
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Este panorama pone en peligro la vida de los habitantes ya que al no solucionar sus
problemas ambientales dentro del tiempo necesario desencadena otro tipo de situaciones mas
fuertes que después puedan afectar no solo a las infraestructuras sino al componente bidtico.
Adicionalmente la poblacion del territorio estudiado ha perdido credibilidad en el accionar de las

entidades publicas ya que sienten que no son escuchados ni tenidos en cuenta.

5.2.2 Identificacion de Actores

La identificacion de los actores representa un paso fundamental en los procesos de
gobernanza, ya que son ellos los que lograran articular intereses, potencialidades y diagnosticar
conflictos; las caracteristicas que los definen a cada uno ellos, de manera directa o indirecta
reflejan su accionar. La finalidad de este procedimiento se enmarca en promover acciones de
manera grupal acorde con las capacidades y caracteristicas de cada actor que permiten construir
relaciones de participacion en beneficio del recurso hidrico. Asi mismo, esto garantiza que el
disefio del plan de trabajo participativo se enfoque bajo las necesidades identificadas

respondiendo de manera acorde a las capacidades de cada uno de ellos.

Es por esto que como consecuencia de la ejecucion de los talleres #6 y #7 se permitio
identificar de manera participativa a los actores que poseen algun tipo de relacion en el contexto
del sistema ambiental de la Quebrada Urengue Blonay a través de la figura 80, 81, 82 y 83 se

evidencias fotografias de los encuentros enunciados.

Por medio de la metodologia descrita en el capitulo 3 se obtuvieron los resultados que
permitieron detallar los aspectos, caracteristicas similitudes y atributos que poseen. Las primeras
cuatro etapas comprenden informacion basica de cada actor en relacion a su manera de ejecutar

actividades o proyectos en la zona a través del tiempo, después de la etapa cinco comprende una
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clasificacion relacionada al accionar dentro del modo de gobernanza y como sera su papel en el

plan de trabajo.

Figura 80

Fotografia del Taller #6

Figura 81

Identificacion de Actores del Taller #6
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Figura 82

Fotografia del Taller #7

Figura 83

Identificacion de Actores del Taller #7

5.2.2.1 Informacion basica de los actores sociales. Obtener informacion relevante de
los actores clave dentro del ejercicio es un primer paso necesario para el analisis de las partes
interesadas. El objetivo de esta etapa es determinar la informacion basica de cada actor,
reconociendo su procedencia, expectativas dentro del establecimiento del modo de gobernanza y
a su vez el nivel de conocimiento social. La tabla 43 logra identificar aquellos individuos,
colectivos o entidades presentes en la zona, con intereses o responsabilidades hacia el recurso
hidrico. Por medio del ejercicio de gobernanza se logré identificar 18 actores, los cuales fueron
clasificados desde su domicilio en locales (Urengue Blonay, Pueblo Amado, El Diamante y
Nuevo Diamante), municipales (Chindcota, Cicuta y Pamplonita) y departamentales (Norte de

Santander).
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Tabla 43

Informacion Basica de los Actores en la Quebrada Urengue Blonay

Nivel del
ID Nombre Procedencia Domicilio Formacion Especialidad Expectativa/Aspiracion conocimiento
Social
Administracion,
. . restacion de servicios
A Alcaldi - N e : o :
1 Nr:)gelf.; gg’lzzg Cﬁ?n;’lzfae Chinacota Academia publicos, ordenamiento Participacion Organiza
£ del territorio y
desarrollo
Administracion,
. . prestacion de servicios
2 Jhohalrjlal;%rrlltaleon ?;fgl?éigz Pamplonita Academia publicos, ordenamiento Coordinacion Organiza
P del territorio y
desarrollo
Emilio Palacios Corporacion Disposicion,
Muiioz, Yenithza  Autdénoma de la Norte de administracion, manejo
3 Joya Monzén y Frontera Santander Academia y aprovechamiento del Participacién Organiza
Mobnica Rozo Nororiental - medio ambiente y
Villamizar CORPONOR recursos naturales
Conexiones El Volcén Suministro de agua
Armando Acevedo comunitarias de ’ . para actividades S .
4 s . Urengue Blonay  Practica o , Participacion Organiza
Marifio suministro Pucblo Amado domésticas, agricolas y
hidrico y pecuarias
anzalo Qu} nonez Ocupacion y uso del
Sierra, Heriberto Comunidad Urengue Blonay Practica espacio, liderazgo y Aprendizaje Participa
Jalmtési,e Erzodora y Pueblo Amado produccién econémica
John Suarez Gelvez,  Universidad Cucuta, Ocania, Docencia
Oscar Osorio Castro  Francisco de Los Patios, . . ) . .
6 Maria Laura Paula Chindcota Academia investigacion y Liderazgo Lidera
Y ’ extension

Agudelo Santander Tibu.




Garantiza la
formulacion efectiva
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Consejo .. .
. de la misionalidad y
Julidn Lagos y Departamental
.y Norte de . los procesos L .
7 Edgar Labrador para la Gestion Santander Academia transversales Coordinacion Organiza
Valcacer del Riesgo de .
Desastres comprendido en la
politica publica para la
gestion del riesgo
8 Jaime Omar Carrero ~ Café Racer Urengue Blonay  Practica Cultlvodz E;?guccmn Participacion Participa
G?:ézrlzi?gjy’ Investigaciones
. . . relacionadas con la
9 Pg;l);fo]z);rli/l[eello g;fcel t(; rrlzl (312 Urengue Blonay Academia  produccion de café, Participacion Lidera
Colombia - cultivos y produccion
FNC pecuaria
Avicola Villa Sectores
Marina, Granja productivos Ureneue Blona Produccién
10 Villa Esther y (Avicolas, Pue%)lio Ama di]) Practica desarrollo econé}rlnico Coordinacion Lidera
pequefios cafeteros y y
productores ganaderia)
Transportes Urengue Blonay,
11 intermunicipal y Transporte El diamante y Practica Movilidad No participa Organiza
particular Chinéacota
Centro educativo
rural la Victoria Urengue Blonay, . L
Centros . . Formacion académica L, .
12 sede Urengue educativos El diamantey = Academia desarrollo Coordinacion Lidera
Blonay y Colegio el Pamplonita y
Diamante
Junta de
Laura Inés Suarez Accion
. Comunal Urengue Blonay  Practica Participacion
Hernandez Urengue Promover la
13 Blonay participacion sog1al, Lidera
Tunta de desarrollar espacios y
Accién liderar
Luz Dari Jaimes CO(I:;l:u(I)lal Diamante Practica Coordinacion

Diamante




Junta de
Acciéon
Elias Duarte Comunal Nuevo Diamante  Practica Coordinacion
Nuevo
diamante
Maria Cecilia
Romero, Fermin
Rol6n, Rosa Delia ., Administracion,
. Gobernacion de o
Llanos, Oscar Rolon Norte de . coordinacion . .
14 ey Norte de Practica . .y Coordinacion Organiza
Palencia, Silvia Santander municipal y prestacion
. Santander .. .
Hernandez Delgado de servicios publicos
y Carlos Zapata
Rodriguez
Autoridad, promueve
15 Harvey He1:nandez Tnsp eccion de Urengue Blonay  Practica relaglone§ y resuelve Participacion Organiza
Beltran policia situaciones de
convivencia ciudadana
Empresa de ; Prestacion de servicios
Area s e
Carlos Ibarra acueducto y . . publicos domiciliarios - .
. . metropolitana de  Academia No participa Organiza
Rodriguez alcantarillado , de acueductos y
, Cucuta .
de Cucuta alcantarillado
16 Promueve y articula
voluntades para la
Alianza Santander y sostenibilidad del
Andrea Yafiez Ariza . Norte de Academia 1 No participa Organiza
Biocuenca recurso hidrico y los
Santander .
ecosistemas
estratégicos
Defiende, promociona
. Defi ia del . >E ’ . .
17  Pepe Ruiz Paredes efensoria de Norte de Academia  protege y divulga los No participa Organiza
pueblo Santander
derechos humanos
Vela por el
cumplimiento de la
, constitucion y leyes,
Personeria . . . . , .. .
18  Jorge Castellanos municipal Chinacota Academia orienta la ciudadania y No participa Organiza

vela por la efectividad
de los mecanismos de
participacién

195
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La formacion de los actores respecto a los resultados obtenidos sefiala que gran parte de
su aprendizaje esta dado por la academia, esta caracteristica tiene relacion al domicilio ya que los
actores de nivel local se destacan por una formacion practica, es decir desde su relacion o
contacto con el entorno y de manera empirica han adquirido las herramientas tedricas y practicas
con las cuales enfrentan sus situaciones. Por el contrario, con aquellos ubicados dentro del nivel

departamental se reconoce que en su totalidad poseen una formacion académica.

Las expectativas y aspiraciones de los actores se centran en la participacion y
coordinacién demostrando un gran interés en los talleres mensuales. Es importante describir que
algunos actores mencionados en la tabla no han asistido a los encuentros y son clasificados como
“no participan” sin embargo, han comunicado sus intereses a mediano plazo de hacer parte del
modo, hasta el momento por diferencias en logisticas y fechas no ha sido posible esta

integracion.

Por otro lado, el factor que refleja el grado de relevancia en esta primera fase es el nivel
de conocimiento social ya que son los actores identificados quienes poseen informacion
relevante del sistema ambiental de la quebrada. Se logré identificar una baja capacidad de
liderazgo dentro de los actores municipales y departamentales, por el contrario, aquellos que
residen la localidad son quienes desde su interés promueven proyectos o acciones en beneficio de
la comunidad y los recursos naturales. Asi mismo, se distingue que aquellas entidades publicas

responden a un conocimiento basado en la organizacion del territorio.

5.2.2.2 Perfil del actor social segiin su esfera de accion. La tabla 44 describe los roles
que cada actor clave posee. Esta clasificacion permite proponer una estructura de organizacion
adecuada a las caracteristicas de su misionalidad, teniendo en cuenta el &mbito de accion y la

forma en que se involucran con las problematicas ambientales. Esta informacion fue recopilada
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en el taller participativo, donde los asistentes generaron dicha clasificacion. Un aspecto

destacable de procedimiento, es que facilita la formacion de vinculos entre diferentes de grupos

sociales, evitando el aislamiento de sus miembros y contribuyendo al establecimiento del modo

de gobernanza. La presencia de instituciones, grupos o colectivos de caracter politico-

institucional tienen un gran peso dentro del 4rea de estudio. El desarrollo econdmico refleja lo

definido en el diagnostico, sectores productivos dedicados actividades avicolas, porcicolas y de

caficultura. La presencia de instituciones dedicadas a la academia desde el nivel escolar, basico

secundaria e investigacion universitaria, cuenta con la granja experimental San Pablo, centro

educativo rural La Victoria Sede rural y colegio El Diamante. Finalmente, el sector social en su

mayoria lo comprenden las JAC, lideradas por sus habitantes en donde por medio de ellas, la

comunidad articula esfuerzos para ejercer sus derechos.

Tabla 44
Actores Clave Segun la Esfera de Accion

Esfera de accion de los actores

Sociedad civil

Politico-Institucional Academia Gremios organizada
Alcaldia de Chinacota UFPS Café Racer Acueductos veredales
Alcaldia de Centros FNC - Granja
Pamplonita educativos Blonay Comunidad
CORPONOR Sectores productivos ~ JAC Urengue Blonay
CDGRD Transporte JAC El Diamante
Gobernacion NDS JAC Nuevo diamante
Inspeccion de policia Biocuenca
EIS

Defensoria del pueblo
Personeria municipal
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Por otro lado, la tabla 45, proporciona una clasificacion de actores dependiendo de su
funcioén en la sociedad teniendo en cuenta su actuar a través del tiempo. Las categorias de

clasificacion se identificaron por:

. Influyente: capacidad de promover soluciones a los problemas que se plantean,
posee grandes caracteristicas de divulgacion y gestion.

. Inactivo: posee la capacidad de incidir en las acciones o situaciones que se
presentan en el territorio, sin embargo, su actividad dentro del mismo es baja.

. Fuerte: cuenta con la facultad de tomar decisiones propias a pesar de las
diferentes acciones que suceden a través del tiempo.

. Vulnerable: su nivel de organizacion es limitado, dependen del aporte u ayuda de
otros actores para poder lograr sus metas. Su empoderamiento se basa en la
respuesta del territorio o la comunidad. Ademas, es inflexible o incapaz de

adaptarse a los cambios.

Dentro del ejercicio participativo de los encuentros, de manera conjunta se pudieron
identificar los perfiles de cada actor. Para lograr esto fue necesario el desarrollo de un debate
dentro de los asistentes, algunos actores fueron sometidos a votacion para definir su categoria.
Dentro de ellos se encuentra Alcaldia de Chinacota, Alcaldia de Pamplonita, Corponor,
Acueducto veredales, UFPS, JAC Urengue Blonay y Gobernacion de NDS. Se evidencio una
variabilidad de opiniones entre influyente, inactivo, fuerte y vulnerable. Por otra parte, dentro del
ejercicio los participantes de manera coordinada afiadieron una categoria denominada
“Semiactivo”, denominada para aquellos actores que de manera intermitente ejercen presencia en

lugar de interés; solo un actor clasificado dentro de ella que el CDGRD.
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Tabla 45
Clasificacion de Actores en Funcion del Analisis Social CLIP

Influyente Inactivo Vulnerable Semiactivo

Alcaldia de Alcaldia de Acueductos
Pamplonita Chinacota veredales CDGRD

CORPONOR Comunidad JAC Urengue
Blonay

UFPS Sectores productivos
Café Racer
FNC - Granja
Blonay
Centros educativos
JAC Diamante

JAC Nuevo
diamante
Gobernacion NDS
Inspeccion de
policia
EIS
Biocuenca
Defensoria del
pueblo
Personeria

De acuerdo con los resultados obtenidos, gran parte de los actores se encuentra dentro de
funciones inactivas; los asistentes definen que su actuar dentro del territorio es muy bajo o
netamente nulo. Asi mismo, reconocen a dos actores con caracteristicas de vulnerabilidad,
reflejando su fragilidad por medio de la incapacidad de soportar diferentes cambios. Ademas, se
identifico que la Alcaldia de Pamplonita, CORPONOR y UFPS ejercen un papel influyente
dentro de los habitantes del territorio, ya que estas instituciones desarrollan un liderazgo

relevante en los procesos de desarrollo territorial (ver figura 84).
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Figura 84

Perfil del Actor Social Segun su Esfera de Accion
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5.2.2.3 Niveles de poder e influencia. En la etapa tres de manera complementaria se
logr¢é identificar el grado de influencia de los actores, asi como lo ilustra la tabla 46, en donde
adicionalmente se evalud la prioridad de sus funciones. Esta clasificacion se ejecutd
reconociendo las acciones realizadas a través del tiempo en el area de estudio. Dentro del espacio
participativo se entro en debate con la clasificacion del actor CORPONOR vy por lo tanto fue
necesario someter a votacion ya que algunos lo visualizaban con una media influencia y otros

con una baja influencia. La mayoria de actores fueron identificados con una baja influencia,
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reconociendo asi la baja ejecucion de planes, programas o proyectos. Los actores interesados en
el desarrollo de este tipo de actividades son la comunidad y la UFPS quienes fueron clasificados

con una alta influencia y a su vez de alta prioridad.

Tabla 46

Grado de Influencia de los Actores

Prioridad Alta influencia Baja influencia
Comunidad Acueductos veredales
UFPS Sectores productivos
Alcaldia de Chinacota
Alta CORPONOR

Centros educativos

Gobernacion de Norte de
Santander

Inspeccion de policia

JAC Urengue
Blonay Alcaldia de Pamplonita

CDGRD

JAC Diamante

Baja JAC Nuevo diamante
EIS

Biocuenca
Defensoria del pueblo

Personeria

La informacion obtenida anteriormente se ordend de manera ilustrativa a través de la
figura 85. En relacion a esto se puede afirmar que ninguno de los actores tiene una posicion en
contra a los procedimientos en beneficio del sistema ambiental de la Quebrada. Un gran nimero
de actores fueron clasificados dentro del nivel de desinterés, situacién que fue observada en
varios escenarios del proyecto. Por otro lado, la distribucion de los niveles de poder se encuentra
equilibrada entre medio y bajo con poca frecuencia en el alto, reconociendo que quienes se
encuentra alli ejecutan pocas actividades en beneficio de la calidad y cantidad del recurso

hidrico.
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Descripcion de Niveles de Poder E Influencia de los Actores en la Quebrada Urengue Blonay
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5.2.2.4 Grado de influencia e interaccion con la sociedad. En el cuarto paso se generd

un mapeo en cuanto al grado de influencia e interaccion del actor ilustrado en la figura 86, esta

division se realizd de acuerdo a los niveles enunciados en el primer paso. A nivel local se obtuvo

que la comunidad y la JAC Urengue Blonay tienen una gran influencia asi mismo son quienes

tienen un contacto inicial o un contacto avanzado respectivamente. Desde el nivel municipal

reconoce a la UFPS con una gran influencia de contacto inicial y a nivel departamental la

Corporacion es quien posee una mediana influencia con contacto avanzado, desde este enfoque

se destaca también a la Gobernacidon con un contacto avanzado. Este mapeo permite ilustrar los

actores de mayor influencia y el nivel de contacto con las problematicas ambientales en la zona.

Reconociendo que, en su mayoria, excepto los actores anteriormente descritos, los restantes no

han tenido contacto.
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Figura 86

Grado de Influencia e Interaccion de los Actores Sociales en la Quebrada Urengue Blonay
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5.2.2.5. Asignacion de roles. La asignacion de roles fue generada por los autores de
acuerdo a la informacion recolectada en los talleres y las experiencias desde los compromisos. Es
importante reconocer que esta atribucion se ejecuta con el propdsito de que las actividades
comprendidas dentro del plan sean ejecutadas acorde a las capacidades técnicas, administrativas
y legales de cada actor, por el contrario, se pretende generar una jerarquizacion de importancia

dentro del proyecto (ver tabla 47). Dicha clasificacion comprende:

. Lider: posee un gran nivel de influencia no solo de manera local sino de manera
municipal y departamental, se encarga de generar espacios para los encuentros,
para el cumplimiento de los compromisos adquiridos y de investigacion. Asi
mismo trabaja de manera articulada con todos los actores en beneficio del sistema

ambiental. Respetando la horizontalidad del modo de gobernanza.
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Lider comunitario: posee una habilidad de convocatoria en los habitantes del
sector a su vez un cumulo de conocimiento sobre las dinamicas ambientales,
sociales, culturales y politicas en el area de interés.

Colaborador: brinda apoyo a todos los miembros del equipo y supera cualquier
inconveniente que se presente en la ejecucion de actividades. Fomenta de manera
practica la participacion y cooperacion, asi mismo su respaldo lo brinda en la
medida en que sus atributos lo permitan.

Impulsor: goza de capacidades dinamicas que le permite tener un contacto directo
con diversos actores de indole local y a su vez una alta capacidad para
involucrarlos en las diferentes fases del proceso.

Cohesionador: apoya al equipo controlando las posibles distracciones o conflictos
que sucedan en el area de interés. Establece a la cooperacion como base del
proyecto, a través de sus funciones resuelve conflictos y controla la armonia dente
Apoyo técnico e institucional: brinda un apoyo desde sus conocimientos y
capacidades técnicas, brinda informacion adquirida desde la apropiacion
académica. Asi mismo posee capacidades de gestion dentro de la institucion o
entidad que representa.

Financiador: posee habilidades para determinar e identificar los limites de cada
accion dentro del proyecto, asegurandose de que los resultados superen los
estandares. Igualmente, brinda un apoyo econémico, el cual permite la ejecucion

de las actividades propuestas.
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Roles de Cada Actor
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Grupo de actores sociales

Actor

Rol en el proyecto

Relacién predominante

Local

Municipal

Departamental

Acueductos veredales
Comunidad
Café Racer
Granja Blonay
Sectores Productivos
Transporte
Centros educativos
JAC Urengue Blonay
JAC El Diamante
JAC Nuevo Diamante

Inspeccion de policia

Alcaldia de Chinacota

Alcaldia de Pamplonita

Universidad Francisco
de Paula Santander

Empresa de acueducto y
alcantarillado de Cucuta

Personeria municipal

CORPONOR

CDGRD

Gobernacion

Biocuenca

Defensoria del pueblo

Lider comunitario
Colaborador
Colaborador
Colaborador
Colaborador

Impulsor
Colaboradores

Lider comunitario

Lider comunitario

Lider comunitario

Cohesionador

Apoyo técnico e
institucional
Apoyo técnico e
institucional

Lider

Financiador

Cohesionador

Apoyo técnico e
institucional

Apoyo técnico e
institucional de
emergencia

Apoyo técnico e
institucional

Financiador

Cohesionador

Indiferente
A favor
Indiferente
Indiferente
Indiferente
Indiferente
Indiferente
A favor
Indiferente
Indiferente

Indiferente

A favor

Indiferente

A favor

Indiferente
Indiferente

A favor

Indiferente

A favor

Indiferente

Indiferente

5.2.2.6. Identificacion de caracteristicas y atributos. En la presente etapa se finaliz6 la

clasificacion de actores de acuerdo a la descripcion de caracteristicas y atributos de acuerdo a

informacion obtenida en los espacios de participacion y nuevos datos producto del analisis por

parte de los autores. De manera inicial es importante resaltar que la mayoria de actores

identificados poseen un vinculo de caricter publico, reflejando de esta manera la intermitencia de

su presencia en cuanto a los funcionarios y representantes que participan. Sin embargo, al
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momento de ejecutar tareas de manera conjunta se podran desarrollar mejores estrategias de
articulacion y coordinacion (ver tabla 48). En el apartado de caracteristicas se lograron analizar

los siguientes atributos:

. Relacion de interés vs atributo: comprende la importancia y participacion que le
han proporcionado a los espacios de gobernanza sobre aquellas cualidades de
gestion u operacion que el actor posee. Dentro de esto se resaltan a CORPONOR
y la UFPS con un alto nivel de interés y grandes atributos. Por otro lado, existen
aquellos actores que poseen un interés bajo con altas capacidades, ante ellos
durante el trabajo se les realizara una convocatoria especial, ya que sus acciones
su articulacion se refleja en un alto nivel.

. Incluyentes: su capacidad de inclusion a cualquier individuo, colectivo o
institucion es relevante al momento de asignar actividades y ejecutar un trabajo
coordinado. Existe una estrecha relacion desde su ubicacion, aquellos actores que
son identificados de manera local poseen bajas capacidades de inclusion, esto
refleja la baja participacion y articulacion que existe en el territorio.

. Capacidad de gestion: este atributo refleja su capacidad de administrar recursos
ya sean financieros, tecnoldgicos, materiales o humanos; en torno a las
necesidades o intereses que el actor asigne. Mediante la identificacion de aquellos
con capacidades altas permite que los procesos dentro del plan de trabajo se
ejecuten en un tiempo indicado, es por esto que se resalta a la Alcaldia de
Chindacota, la Alcaldia de Pamplonita, la CORPONOR, JAC Urengue Blonay,
Gobernacion de NDS, la inspeccion de policia rural del municipio de Chinécota,

la Defensoria del pueblo y la personeria municipal.
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. Posicion de los actores: este atributo se define mediante dos caracteristicas
“apoyo” y “participacion”. Aquellos que se definen como apoyo son quienes
ejecutaran dentro del modo ejercicios de acompafiamiento y contribucion. Asi
mismo, quienes poseen atributos de participacion permitirdn la gestion de
procedimientos dentro del ejercicio.

. Influencia: Su capacidad de influir dentro de los habitantes del territorio permite
identificar frente a quienes deben ir dirigidos las actividades. Dentro de los actores
descritos con un nivel alto de influencia se tiene a la Comunidad, UFPS y JAC

Urengue Blonay.

Tabla 48

Caracterizacion Cualitativa de los Actores Presentes en la Quebrada Urengue Blonay

Tipo de Relacién de Capacidad de  Posicion de

Actores vinculo de intel:eses vs  Incluyentes gestion los actores Influencia
actores atributos

Alcaldia de Chinacota Publico Alto / Medio Alto Alto Participacion Bajo
Alcaldia de pamplonita Publico Medio / Medio Alto Alto Participacion Bajo
CORPONOR Publico Alto / Alto Alto Alto Participacion Medio
Acueductos veredales Publico Medio / Bajo Bajo Bajo Apoyo Bajo
Comunidad Publico Ato / Medio Medio Medio Apoyo Alto
UFPS Publico Ato / Alto Medio Alto Participacion Alto
CDGRD Publico Bajo / Alto Bajo Alto Participacion Bajo

Café Racer Privado Medio / Bajo Bajo Bajo Apoyo Bajo
Granja Blonay Privado Medio / Bajo Bajo Bajo Apoyo Bajo
Sectores Productivos Privado Bajo / Medio Bajo Medio Apoyo Bajo
Transporte Privado Bajo / Bajo Bajo Bajo Apoyo Bajo
Centros educativos Publico Medio / Medio Alto Medio Participacion Bajo
JAC Urengue Blonay Publico Alto / Medio Alto Alto Apoyo Alto
JAC El Diamante Publico Bajo / Bajo Bajo Medio Apoyo Bajo
JAC Nuevo Diamante Publico Bajo / Bajo Bajo Medio Apoyo Bajo
Gobernacion NDS Publico Medio / Alto Alto Alto Participacion Bajo
Inspeccion Publico Bajo / Alto Medio Alto Apoyo Bajo

EIS Privado Medio / Medio Bajo Medio Apoyo Bajo
Biocuenca Privado Medio / Medio Bajo Medio Apoyo Bajo
Defensoria Puablico Bajo / Medio Medio Alto Participacion Bajo

Personeria Publico Bajo / Medio Alto Alto Participacion Bajo
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5.2.2.7. Relaciones sociales y casos de conflicto entre actores. El analisis social permite
identificar tres tipos de relaciones: cooperacion, conflicto y cooperacion y conflicto (tabla 49).
Esta informacion es suministrada por los autores. Esta clasificacion destaca que Café Racer tiene
relaciones de conflicto con multiples actores, esta situacion se ha podido abordar a lo largo del
establecimiento del modo y ha traido consigo frutos como visitas por parte de la inspeccion, por

parte de la alcaldia y la Corporacion.

Un Segundo actor que presenta dos tipos de relaciones es la alcaldia de Chinacota, su
ejercicio de liderazgo en la zona rural especificamente la vereda Urengue Blonay ha traido
consigo multiples diferencias de opiniones, en donde la ausencia de su gestion ha permitido que
la comunidad pierda la credibilidad asi mismo. Los acueductos veredales dentro del territorio
presentan relaciones positivas en cuanto a la distribucion del recurso para quienes no tienen
acceso y tampoco su ubicacion los beneficia, ademas posee relaciones de conflictos entre los
usuarios, la alcaldia y la corporacion ya que de manera legislativa algunas acciones que ejecutan

no estan dentro de lo dictado por la norma.

La Corporacion Autonoma presenta una relacion de colaboracion y conflicto ya que a
través del tiempo se ha presentado una intermitencia de sus funciones, ademas los habitantes
enuncian la dificultad de sus tramites desde la accesibilidad de la informacion, asi como la
ubicacion. Excluyendo los casos de los actores anteriormente mencionado, se reconoce que de
manera general los actores presentan relaciones de colaboracion. El reconocimiento de estas
relaciones sociales permitira identificar los casos a trabajar y la posibilidad de articulaciones con
el proposito de ejecutar el plan de trabajo para la gobernanza del agua en la Quebrada Urengue

Blonay
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Casos de Conflicto Entre Actores
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Relaciones de:

Colaboracién Conflicto Colaboracion y conflicto
Alcaldia de Chinacota - Alcaldia de UFPS - Biocuenca Café Racer - Alcaldia de Chinacota -
Pamplonita CORPONOR Acueductos veredales
Alcaldia de Chinacota - UFPS - Defensoria Café Racer - Alcaldia de Chinacota -
CORPONER Inspeccion Comunidad

Alcaldia de Chinacota - UFPS

Alcaldia de Chinacota - CDGRD

Alcaldia de Chinacota - Granja
Blonay

Alcaldia de Chinacota - Transporte

Alcaldia de Chinacota - Centros
educativos
Alcaldia de Chinacota - Gobernacion
NDS

Alcaldia de Chinacota - Inspeccion
Alcaldia de Chinacota - Defensoria
Alcaldia de Chinacota - Personeria
Alcaldia de pamplonita -
CORPONOR

Alcaldia de pamplonita - Comunidad

Alcaldia de pamplonita - Transporte

Alcaldia de pamplonita - Centros
educativos
Alcaldia de pamplonita - JAC
Diamante
Alcaldia de pamplonita - JAC Nuevo
Diamante

UFPS - Personeria

Granja Blonay - Centros
educativos
Granja Blonay - JAC Urengue
Blonay

Sectores Productivos - Transporte

Sectores Productivos - Centros
educativos
Sectores Productivos - JAC
Urengue Blonay
Transporte - Centros educativos
Transporte - JAC Urengue Blonay

Transporte - JAC el Diamante
Transporte - Gobernacion NDS

Centros educativos - JAC Urengue
Blonay
Centros educativos - JAC el
Diamante
Centros educativos - JAC Nuevo
Diamante

Centros educativos - Gobernacion
NDS

Centros educativos - Defensoria

Alcaldia de Chinacota - JAC
Urengue Blonay
CORPONOR - Acueductos

veredales

CORPONOR - Comunidad
CORPONOR - Sectores

productivos

Acueductos veredales - Comunidad

Café Racer - Comunidad

Café Racer - JAC Urengue Blonay

Transporte - Inspeccion




Alcaldia de pamplonita -
Gobernacion NDS

Alcaldia de pamplonita - Defensoria
CORPONOR - UFPS

CORPONOR - CDGRD

CORPONOR - JAC Urengue
Blonay

CORPONOR - Gobernaciéon NDS
CORPONOR - Inspeccion

CORPONOR - EIS

CORPONOR - Biocuenca

Acueductos veredales - UFPS

Acueductos veredales - Sectores
productivos
Acueductos veredales — Centros
educativos
Acueductos veredales - JAC
Urengue Blonay

Acueductos veredales - Inspeccion
Comunidad - UFPS
Comunidad - Granja Blonay
Comunidad - Sectores productivos
Comunidad - Transporte
Comunidad - Centros educativos
Comunidad - JAC Urengue Blonay

UFPS - Centros educativos
UFPS - JAC Urengue Blonay
UFPS - Gobernacion NDS
UFPS - Inspeccion
UFPS - EIS

Centros educativos - Personeria

JAC Urengue Blonay - JAC el
Diamante
JAC Urengue Blonay - JAC Nuevo
Diamante
JAC Urengue Blonay -
Gobernacion NDS

JAC Urengue Blonay - Inspeccion

JAC Urengue Blonay - Personeria

JAC Urengue Blonay - Defensoria

JAC El Diamante - JAC Nuevo
Diamante

JAC El Diamante - Gobernacion

JAC El Diamante - Inspeccion

JAC El Diamante - Defensoria

JAC El Diamante - Personeria

JAC Nuevo Diamante -
Gobernacion

JAC Nuevo Diamante - Inspeccion

JAC Nuevo Diamante - Defensoria

JAC Nuevo Diamante - Personeria

Gobernacion NDS - Inspeccion
Gobernacion NDS - EIS
Gobernacion NDS - Biocuenca
Gobernacion NDS - Defensoria
Gobernaciéon NDS - Personeria
Inspeccion - Defensoria
Inspeccion - Personeria

EIS - Biocuenca

Defensoria - Personeria

210



211

En este tltimo paso se transforma toda la informacion recopilada y analizada a través de
la figura haciendo uso del software Gephi enunciado en la metodologia. Este mapeo de redes es
util para demostrar las relaciones que se presentan en la quebrada (ver figura 87). A través de la
ilustracion se puede apreciar que los actores ubicados en el centro son quienes poseen una
amplitud de relaciones con la mayoria de actores identificados, de esta manera se resalta a la
JAC Urengue Blonay quien liderada por su presidenta ha permitido difundir el establecimiento
del modo de gobernanza a través de todos los actores. Las multiples relaciones que gozan las
entidades publicas como la alcaldia de Chinacota, la Gobernacion de Norte de Santander y
CORPONOR permiten que el conocimiento de los problemas que surgen se gestiones de una
manera mas agil. Por otro lado, se tiene Biocuenca, EIS y Granja Blonay quienes poseen pocas

relaciones dentro de la zona de interés.

Por medio de la aplicacion de la herramienta Modularidad se lograron identificar las
comunidades, es por esto que en la figura los actores se agrupan en 3 grupos. Los circulos
violetas relacionan a actores dominantes, en naranja aquellos actores influyentes y en verde

referencia a los respetados.
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Figura 87

Relaciones entre los actores

Centros

JAC Nueve Diamante

5.2.3 Establecimiento de Objetivos
Después de generar un analisis de las problemadticas en torno al sistema ambiental de la

quebrada Urengue Blonay y de identificar a aquellos actores que poseen algun tipo de relacion
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con el cuerpo hidrico o poseen algun tipo de interés por esta zona. Se estableci6 el objetivo del
plan de trabajo junto con sus acciones y actividades a ejecutar, a través de la figura 88 se

identificaran los resultados de este ejercicio.

Objetivo central: El principal propoésito de este plan es promover estrategias que permitan
mejorar las condiciones de calidad y cantidad del recurso hidrico en la Quebrada Urengue

Blonay. Este propdsito serd desarrollado a través de 4 objetivos especificos:

L Lograr la gestion integral de los residuos solidos y liquidos generados por

actividades economicas y domésticas.

Este objetivo buscar iniciar con el trabajo respecto a los residuos sélidos, ya que
en los habitantes de la vereda necesitan reconocer la naturaleza de estos, las causas de su
mala gestion y los efectos negativos en el ambiente y la salud publica. Las actividades a
desarrollar comprenden una capacitacion a los pequefios productores entorno a tematicas
de mantenimiento y gestion de restudio y otra a grandes productores con relacion al
control y manejo de los residuos en la vereda. Por otro lado, se tiene la iniciativa de
desarrollar el PGIRS en la zona de estudio, esto permitira conocer el estado y los
lineamientos a seguir para contribuir con el desarrollo y la preservacion de la vida
humana. Ademas, se ejecutara un programa de evaluacioén y seguimiento a los pozos

sépticos y vertimientos de aguas residuales.

Los resultados esperados dentro de estas acciones hacen relacion a contribuir por
el cuidado y mitigacion de la calidad del agua, descontaminandola y a su vez preservando
el sueno. Adicionalmente estas acciones permitirdn que se disminuyan las emisiones de

olores.
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2. Fomentar la gestion del conocimiento a través de la educacion ambiental

Este objetivo se desarrolla bajo la necesidad de difusion del conocimiento, es por
esto que dentro de su accionar se tienen dos actividades, la primera consiste en generar
espacios de divulgacion normativa y teorica teniendo en cuenta el contexto rural y las
relaciones entre los actores, dentro de estos espacios se pretenden abordar temas como
ecosistemas estratégicos, servidumbres y rondas hidricas. El segundo se centra en generar
un programa de educacioén ambiental enfocado al uso y aprovechamiento del recurso

hidrico en la zona de interés.

La finalidad directa se pronostica en bajar los niveles de vulnerabilidad juridica en
los habitantes, contando con un conocimiento basico de la legislacion ambiental
colombiana. Entorno a los efectos indirectos esta la proteccion de la zona alta de la
quebrada y de la ronda hidrica. Servir como centro articulador para acompanar y guiar a
la comunidad en su proceso de concesion de gua. Finalmente, dentro de estos resultados
se visualiza obtener una ruta de resolucion de conflictos frente a las problematicas del
agua generando un espacio de dialogo entre las partes interesadas, ademas de esto,
permite preservar la cantidad del recurso del cuerpo hidrico y brinda una mejor calidad de

vida dentro del territorio de interés.

3. Implementar estrategias de prevencion, mitigacion y compensacion que
‘posibiliten un fortalecimiento en la gestion integral de riesgos y desastres de la

vereda Urengue Blonay, Nuevo Diamante y el Volcin

El presente objetivo aborda un gran trabajo para aquellos eventos que ocurren de

emergencia. Su actividad estara desarrollada en 3 acciones, (1) para enfrentar la
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deforestacion incontrolada en diferentes lugares se plantean promover acciones de control
y monitoreo en la zona alta y baja de la quebrada. (2) Los mantenimientos de las redes de
acueducto y las obras de arte de la carretera se llevaran a cabo mediante la gestion de un
presupuesto y (3) finalmente, se implementaran espacios de control y proteccion a la

ronda hidrica ejecutando estrategias escalonadas y de contacto directo con la comunidad.

Al implementar estas acciones se estara apoyando la preservacion de la parte alta
de la quebrada Urengue Blonay y su ronda hidrica, por lo que se refiere a también definir
una ruta de atencion para dafios a infraestructuras o construcciones por eventos de cambio
climatico. La difusién de este objetivo serd un trabajo de gran articulacion ya que la

poblacion a la que va dirigida comprende un grupo mas grande.

4. Generar espacios de articulacion entre las entidades publicas de injerencia.

Con el proposito de fomentar la articulacion de los funcionarios de instituciones
publicas por medio de espacios y talleres de gobernanza permite que la comunicacion sea
la base de dicho encuentro, ademds permitird que las gestiones o ayudas se presenten bajo
diferentes vinculos. Los resultados esperados para este fin se desarrollan en implementar
mecanismos de seguimiento a las solicitudes enviadas por los habitantes y usuarios
llevando un control de tiempos. De manera integral e intersectorial se pretende que los

actores sean impulsados por varios grupos o colectivos.



Figura 88

Arbol de Objetivos

Disminuyen las emisiones de olores
desagradables preservando la salud publica
de los habitantes aledafios a las fuentes de

emisiones

Acciones de mitigacion que descontaminan
la fuente hidrica y el suelo

Generar una ruta de resolucion de conflictos frente

a las problematicas del agua

Las areas de
proteccion y ronda

hidrica se preservan
para el fortalecimiento

de las dinamicas
ambientales

Fortalecer y

acompafiar los

procesos de

legalizacion en
concesiones de agua

superficial

Bajar los niveles de vulnerabilidad juridica en los

habitantes y usuarios de la zona.

Definir una ruta de atencion para dafios a
infraestructuras por eventos de cambio

climatico

Preservacion de la parte alta de la
quebrada Urengue Blonay y su ronda

hidrica
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Implementar mecanismos de
seguimiento a las solicitudes enviadas
por los habitantes y usuarios

Promover estrategias que permitan mejorar las condiciones de calidad y cantidad del recurso hidrico en la Quebrada Urengue Blonay

Implementar estrategias de prevencion,

Generar espacios de articulacion entre

Lograr la gestion integral de los residuos solidos y
adecuado tratamiento de los residuos liquidos
generados por actividades econémicas y domesticas en
el area de influencia de la quebrada Urengue Blonay

Fomentar la gestion del conocimiento a través de la
educacion ambiental en la poblacion de la vereda
Urengue Blonay y Nuevo Diamante

las entidades publicas que tienen
injerencia en el departamento Norte de
Santander y los municipios de

mitigacién y compensacion que fortalezcan la
gestion del riesgo y desastre en las veredas
Urengue Blonay, Nuevo diamante y El

Volcan.

Chinacota y Pamplonita

Capacitar a Disefiar un Ejecutar un Ejecutar espacios de Generar programas Promover Gestionar un Ejecutar Fomentar la articulacion de los
los pequefios plan de programa de difusién normativa y de educacion acciones de presupuesto estrategia funcionarios y entidades publicas por
Yy grandes gestion evaluacion y teérica relacionada a ambiental enfocados control y para el sde medio de espacios y talleres de
productores integral de seguimiento a teméticas de aluso y monitoreo en mantenimie proteccién gobernanza del agua
garantizando residuos los pozos ecosistemas aprovechamiento del la zona alta y nto de las y control a
el adecuado solidos para la septicos y estratégicos agua en la zona rural baja de la redes de la ronda
manejo de los vereda vertlm\en_tos de servidumbresry quebrada acueducto y hidrica
residuos Urengue aguas residuales rondas hidricas para carretera
generac'ios por Blonay por parte de enirentar la principal
las avicolas prod_uctores deforestacio
agricolas y

porcicolas

n
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5.2.4 Analisis Participativo de Estrategias, Programas y Proyectos

Las alternativas fueron definidas a partir de los objetivos planteados en la etapa anterior,
es por esto que el andlisis participativo de estrategias se llevo a cabo en los talleres 8 y 9.
mediante el trabajo conjunto con los actores. este ejercicio permitié conocer posibles soluciones,
obstaculos que se podrian presentar al momento de implementar dicha alternativa y el nivel de
prioridad con el que deben ser ejecutadas las propuestas, estos espacios de contribucion y

compilacion de informacion son ilustrados en las figuras 89, 90, 91 y 92.

Figura 89

Fotografia del Taller #8

A’
~

Figura 90

Fotografia del taller #8
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Figura 91

Fotografia del Taller #9

Figura 92

Fotografia del Taller #9

Por medio de la tabla 50 se analizan las propuestas establecidas al objetivo 1, esta tuvo
como tematica fundamental el manejo y disposicion de residuos so6lidos y liquidos. Para su mejor
comprension fue necesario agregar la columna de “problematica”, ya que por medio de esta
misma los asistentes podrian proponer soluciones de manera escalonada. Los puntos a intervenir
se centraron principalmente en el control a productores avicolas, zonas de intervencion por la

disposicion de residuos a cielo abierto y el control a fuentes abastecedoras de agua relevantes en
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la zona. Los obstaculos que fueron identificados dentro de este ejercicio se relacionan

estrechamente con una cultura individualista que relaciona sus pertenencias con los recursos

naturales que alberga su predio. Dentro de la priorizacion fue fundamental entender que se deben

intervenir los problemas ligados de manera directa al cuerpo hidrico, ya que de ellos depende el

sustento del agua y la calidad de vida.

Tabla 50

Andlisis Participativo de Estrategias para El Objetivo 1

Objetivo

Lograr la gestion integral de los residuos sélidos y adecuado tratamiento de los residuos liquidos generados por
actividades economicas y domesticas en el area de influencia de la quebrada Urengue Blonay.

naciente del acueducto

contaminacion.

Problemitica Soluciones Priorizacién Obstaculos
* Negativa a participar en el proceso
bajo la excusa de tener aprobado
Abono organico (plumas, legalmente permisos y p!anes d‘? .
. 4 manejo ambiental de residuos sélidos
Residuos Galpones pollos, residuos de 3 liquidos
porquerizas) ¥y 1quicos. .
* Pequefios productores sin
disponibilidad de areas y recursos para
el montaje y alternativas de solucion.
* Identificar los usuarios dentro o
Escombros . .
. - fuera de la vereda que vierten residuos
Residuos cabafias i .
. Control y vigilancia - al cauce de la quebrada
Residuos en la vereda, 4 .,
Proyecto UFPS * No delegacion de una persona por
grandes productores UFPS y o
. parte del comité de cafeteros al grupo
Granja Blonay
de gobernanza.
* Paradigma de construccion
individual pero no de acuerdo
Control y vigilancia con colectivo (cambio de cultura solo se
Lodo que contamina la Q. inspeccion de policia. ) transforma con la educacion
Urengue y Rubiqui Construir trinquetes y ambiental).
empradizar taludes en la via. * Decisiones institucionales con
enfoque individual mas no con
beneficio comunitario.
* Permiso para el reconocimiento de la
Mala calidad del Agua en la Identificar en la Finca de finca . .
Juan Calos las causas de la 1 * Ausencia de recursos para mejorar la

naciente e infraestructura de la
naciente.

El objetivo 2 est4 ligado a fomentar el conocimiento por medio de la educacion ambiental

el resultado de este analisis se encuentra en la tabla 51. Esta propuesta se hace con enfoques
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definidos a las condiciones y necesidades de la comunidad, dentro de los cuales se pueden
describir la metodologia para difundir informacion debera ser realizada predio a predio, en donde
un grupo de participantes y profesionales de manera personalizada transmitan el mensaje. Por
otro lado, para los habitantes es importante aprender a separar sus residuos y asi poder
aprovecharlos, junto con la propuesta de generar un pequefio recurso financiero a través de
residuos reciclables. Finalmente, proponen la articulacion de actores que de manera intermitente
han asistido o de manera particular han demostrado su interés de participacion, todo esto permite
generar un mayor enfoque desde el ambito tedrico y profesional. La priorizacion de estas
propuestas enmarca la importancia de establecer relaciones conjuntas antes de generar algun

programa o proyecto.

Tabla 51

Analisis Participativo de Estrategias Para el Objetivo 2

Objetivo

Fomentar la gestion del conocimiento a través de la educacion ambiental en la poblacion de la vereda Urengue Blonay y
Nuevo Diamante

Problemitica Soluciones Priorizacién Obstaculos

* Cierre de la escuela rural
Articular el trabaio de * No respuesta por parte de la secretaria
Falta de articulacion con la . 4 de Educacion del Departamento de Norte
. educacion ambiental con el 1
escuela y el colegio rural . de Santander
colegio y la escuela rural . . .

« Diferencias en los tiempos de encuentro

y socializacién

* Dificultades en el acceso y el transporte
Desconocimiento ., . de materiales
. Educacion ambiental con P
conceptual y normativo en . * Déficit de lectura
L . un enfoque rural su medio L
tematicas relacionadas a la cn 3 ¢ Cobertura en las redes de comunicacion
< . de difusion sea casa a casa . e
gestion ambiental y los (modelo) * Disponibilidad de recurso humano en el
recursos naturales equipo de trabajo que pueda asumir la

tarea permanentemente




Mala gestion de los
residuos reciclables

Implementar estrategias de
aprovechamiento de
residuos reciclables que
permitan disponer
adecuadamente y/o brindar
un beneficio econdémico a la
comunidad con el
establecimiento de un punto
de recoleccion
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* El procedimiento de aprovechamiento
no sea ejecutado de acuerdo a los
lineamientos

* Infraestructura para el punto de
recoleccion

« Diferencias en las posiciones referente a
la distribucion o uso del beneficio
econdmico

* La administracion municipal de
Chinacota y EMCHINAC no han
brindado una alternativa para establecer
una ruta de recoleccion

Falta de articular diferentes
actores que poseen algiin
tipo de relacion o interés
con la Quebrada Urengue

Blonay

Articulacion con actores
como:

» Alianza Biocuenca

* Asociacion de
recicladores de Norte de
Santander

* Comité de Cafeteros

* Estilo de administracion de la Granja
Blonay (por parte del Comité de
Cafeteros)

» Diferencias en los dias de encuentro y
socializacion

* La formulacion de proyectos prioritarios
de ejecutar esta en proceso de elaboracion
participativa por lo tanto no se han podido
establecer las necesidades de apoyo de las
entidades oferentes.

Mediante la tabla 52 se comparten los resultados obtenidos para el objetivo 3, esta

tematica se centra en la prevencion, mitigacion y compensacion frente a eventos de riesgo o

desastre ambiental. Las problematicas atendidas dentro de este enfoque se relacionaron a falta de

proteccion y control de la ronda hidrica junto con la relevancia que posee el Comité Municipal

de Gestion del Riesgo y Desastre. Desde la priorizacion se reconoce que la estrategia educativa

encabeza la lista seguido de la activacion del comité. Los obstaculos definidos dentro del taller

sefialan que la cultura ambiental de la poblacion dentro del area de interés desencadena multiples

acciones que afectan los ecosistemas.




Tabla 52

Analisis Participativo de Estrategias para el Objetivo 3

Objetivo

Implementar estrategias de prevencion, mitigacion y compensacion que fortalezcan la gestion del riesgo y
desastre en las veredas Urengue Blonay, Nuevo diamante y El Volcan.

arte de las vias

Chinacota y secretaria de
planeacion

Problematica Soluciones Priorizacién Obstaculos
Activar acciones del Comité . .
. . * No operatividad del comité de
de Gestion del Riesgo . .
., . riesgos del municipio.
Falta de atencion municipal . . .
.. ., * No existencia del liderazgo para la
oportuna de las Solicitud de reunion L )
A . SR . gestion integral del riesgo.
situaciones de Riesgo | interinstitucional de gestion )
o . 2 * Temor en el uso de instrumentos
(Deslizamiento - del riesgo -
. - legales para proteccion de derechos
Carreteable Jaime Uso de instrumentos
. fundamentales.
Carrero) constitucionales (Tutela, .
., . * Falta vincular al modo de
accion colectiva, derecho de , ..
. gobernanza a la personeria municipal
peticion).
.. . , * No hay plan periodico de
. Solicitud: Secretaria de vias y plan b d .
Falta de limpieza de . mantenimiento de alcantarillas y
. del departamento, Alcaldia de
alcantarillas y obras de 3 obras

* Falta de cultura en la disposicion de
residuos

Falta de proteccion y
control da la ronda
hidrica

Educacion ambiental
Siembra de arboles y
restauracion de areas
afectadas

* Cultura de propiedad privada por
encima de la naturaleza publica de las
rondas de proteccion

* Carencia de recursos para
aislamiento y proteccion de la ronda
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El objetivo 4 se relaciona a la necesidad de generar espacios de articulacion y cooperacion

entre los diferentes actores en especial las entidades publicas como lo demuestra la tabla 53. Las

soluciones planteadas estan desde dos tematicas especificas. La primera posee relacién con lo

adelantado por el presente capitulo, la generacion de un plan de accién con un horizonte de un afio

permite convertir en material aquellos esfuerzos de diagnodstico y sintesis, asi mismo las

condiciones para los proximos encuentros cambian respecto al lugar de encuentro, los asistentes

compartieron los beneficios que ellos visualizan al momento de cambiar el lugar de encuentro. La

segunda tiene una fuerte relacion con la articulacion y puesta en marcha desde diferentes personas,

el proposito de esa es conservar las areas de interés ambiental. Los obstaculos que el presente

analisis hace referencia a la falta de instrumento econdémico y de disponibilidad de tiempo.



Tabla 53

Analisis Participativo de Estrategias para el Objetivo 4
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Objetivo

Generar espacios de articulacion entre las entidades publicas que tienen injerencia en el departamento Norte de

Santander y los municipios de Chinacota y Pamplonita

los habitantes

Problematica Soluciones Priorizacion Obstaculos
Reconocimiento de 4reas * Permiso para el reconocimiento de areas
Desarrollo de ) - ubicada dentro de predios privados
actividades que 0 ecosistemas estratégicos « Ausencia de recursos
de la Quebrada Urengue P 5
afectan las zonas e 3 * Dificil acceso a las zonas altas de la montafia
) . Blonay con el proposito . .
de importancia * No reconocimiento y ausencia de voluntad
: de generar un plan de . . i
ambiental . . para el aislamiento de las areas de ronda
aislamiento 1
hidrica
* Ley de garantias 2023
* Limites temporales
Falta de Formulacién de proyecto * Intermitencia de asistencia e interés por parte
implementar . . de los actores
estF;ategias que integral (Convocatoria y 1 * Falta de adaptacion a los cambios e
presencia en los proximos . . P .
permanezcan en el . improvistos dentro de las actividades
i planes de accion) g S -
tiempo * Histoéricamente las instituciones publicas han
ejecutado proyectos con sus propios recursos
obedeciendo a su mision y metas anualizadas
* Infraestructura adecuada para la cantidad de
asistentes
Baja asistencia de . » Ubicacion del lugar de encuentro
Rotar el lugar de reunién 2

* Disponibilidad de transporte
* Facilidad de recursos logisticos para el
desarrollo de las reuniones

5.3 Diseiio

En la presente fase de formulacién se analiza cada una de las propuestas resultado del

encuentro participativo y las determinados por el arbol de objetivos. El propdsito de esto radica

en analizar desde cuatro focos diferentes los proyectos a ejecutar, permitiendo conocer su

viabilidad y funcionalidad entre los actores, obteniendo como resultado una matriz de

planificacion que sera un documento basico para le implementacion, desarrollo y seguimiento

del plan de accion.




224

5.3.1 Evaluacion de las alternativas de solucion

Se transcribieron las soluciones generadas en el espacio participativo y en el arbol de

objetivos, se seleccionaron las estrategias mas adecuadas y factibles por cada objetivo mediante

una matriz de decisiones sobre un conjunto de criterios, se logro clasificar a través de 5 factores

de importancia que permitieron identificar desde su orden de relevancia son:

1.

Pertinencia: relacion que existe entre la apropiacion de lo ejecutado con el
proposito del proyecto.

Impacto sobre el grupo objetivo: repuesta o resultados que tendran los habitantes
de la vereda sobre las acciones adelantadas

Viabilidad social: probabilidad de que la solucién sea llevada con éxito desde un
punto de vista social.

Accesibilidad: facilidad o dificultad al acceso de los recursos economicos,
humanos y materiales

Periodo de tiempo: se pretende que cada solucion pueda ser planificada,

establecida y elegida de manera anual, sin sobre pasar el limite temporal.

La tabla 54 muestra los resultados para el objetivo 1, se lograron identificar 3 soluciones

a ejecutar con la caracteristica de que del total de soluciones propuestas dos coinciden con su

proposito y son tomadas en cuenta de manera conjunta.

Tabla 54

Evaluacion de las Alternativas de Solucion para el Objetivo 1
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Impacto
Objetivo Solucion Pertinencia  Accesibilidad Pe1:10d0 Vlabl!ldad sobre el Puntaje
de tiempo social grupo

objetivo

Capacitacion a productores
avicolas sobre el
aprovechamiento de los residuos
organicos como gallinaza a
través de la produccion de
abono organico

Incentivar estrategias de

controlar y vigilancia en

relacion a la disposicion de 5 4 4 3 4 62
residuos sélidos en lugares no

autorizados

Incentivar las actividades de

control y vigilancia con la

compailia de la inspeccion de 4 2 4 2 4 50
policia municipal en la quebrada

Rubiqui

Construir trinquetes y
empradizar taludes en la via 2 1 5 2 2 31
aledafia a la quebrada Rubiqui

Identificar las causas de
contaminacion hidrica en la 5 4 3 4 4
naciente los guaduales

Capacitaciones a pequefios y

grandes productores que

permitan garantizar el adecuado 3 3 2 4 3 47
manejo de los residuos

generados por avicolas

Disefiar el plan de Gestion
Integral de Residuos Sélidos
para la vereda Urengue
Blonay

actividades econdmicas y domesticas en el area de influencia de la quebrada Urengue Blonay

Programa de evaluacion y

seguimiento a los pozos sépticos

y vertimientos de aguas 4 3 4 2 4 52
residuales a productores

agricolas y porcicolas

Lograr la gestion integral de los residuos solidos y adecuado tratamiento de los residuos liquidos generados por

Las soluciones seleccionadas para el objetivo 2 poseen una naturalidad de ser programas,
es por esta complejidad de tiempo y accesibilidad que solo resultan dos estrategias. De acuerdo
con la puntuacion, la estrategia de 60 puntos es unificada con la de 57 ya que su objetivo y
modelo metodoldgico son similares y a su vez complementarios. Estos resultados se presentan en

la tabla 55.
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Tabla 55

Evaluacion de las Alternativas de Solucion para el Objetivo 2

Impacto
Objetivo Solucién Pertinencia Accesibilida Pel.‘IOdO de Vlabll.ldad sobre el Puntaje
d tiempo social grupo

objetivo

Programa de educacion
ambiental con el enfoque
rural su medio de difusion
sea predio a predio

Implementar estrategias de
aprovechamiento de residuos
reciclables que permitan
disponer adecuadamente y/o
brindar un beneficio
economico a la comunidad
con el establecimiento de un
punto de recoleccion

Articular dentro del

programa de educacion

ambiental al Colegio El 3 2 3 3 3 43
Diamante y la Escuela rural

Urengue Blonay

Articular a los actores:

Alianza Biocuenca,

Asociacion de recicladores 3 2 3 3 3 43
de Norte de Santander y

Comité de Cafeteros

vereda Urengue Blonay y Nuevo Diamante

Implementar espacios de
difusién normativa y
tedrica relacionada a
tematicas de ecosistemas
estratégicos, servidumbres
y rondas hidricas
Programa de educacion
ambiental enfocado al uso
y aprovechamiento del
agua en la zona rural

Fomentar la gestion del conocimiento a través de la educacion ambiental en la poblacion de la

La tabla 56 comparte los resultados obtenidos y analizados para el objetivo 3, dentro de
las soluciones atendidas con mayor puntaje se encuentran dos con el mismo valor, para el
establecimiento y eleccidn entre estas dos se tuvo en cuenta el factor del periodo de tiempo, se
pretende que estas estrategias trasciendan en el tiempo. Ademas, la solucion “Ejecutar estrategias

de proteccion y control a la ronda hidrica” tiene relacion con el objetivo 4



Tabla 56

Evaluacion de las Alternativas de Solucion para el Objetivo 3

Impacto sobre

control a la ronda

Objetivo Solucién Pertinencia  Accesibilidad el grupo Puntaje
objetivo
72}
—§ Activar acciones del
> Comité de Gestion del 5 4 59
Z Riesgo municipal
5 Solicitud de reunion
l:) interinstitucional de 4 4 58
# gestion del riesgo
3
E‘D Para problematicas y
2 conﬂlct(?s seguir la 4 4 60
E ruta de instrumentos
2 constitucionales
=
O o o o o
2 Solicitud de visita
% ‘g técnica a la secretaria
= o de vias del
o © . 4 3 54
S ;> departamento, Alcaldia
M de Chinacota y
g Z’ secretaria de Planeacion
o =
% § Programade
2 £ educacién ambiental
£ conun enfoque en la 5 4
g % proteccion y control
Z 2 delaronda hidrica
g Z
£ 5 o .
8 g Siembra de arboles y
> m restauracion de areas 4 3 55
'S 2 afectadas con visitas
i %D periddicas de control
‘é 5 Promover las acciones
o de control y monitoreo
9 en la zona alta y baja de
2 ) brad 4 4 51
S a quebrada para
% enfrentar la
— .,
= deforestacion.
2 Gestionar presupuesto
"B para el mantenimiento
£ delasredes de 3 4 48
‘5 acueducto y carretera
5 principal
'g Ejecutar estrategias
Li de proteccion y 5 4 59
£

hidrica

Las soluciones generadas para el objetivo 4 tuvieron una particularidad de unién por
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correspondencia, ya que los dos puntajes mas altos corresponden a una misma solucién junto con
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la propuesta de “Rotar el lugar de los talleres mensuales” y “Fomentar la articulacion

interinstitucional mediante el trabajo conjunto de construccion participativa y proyectos

compartidos”. Por otro lado, las tiltimas dos estrategias restantes comparten un accionar frente a

los ecosistemas estratégicos, es por esto que se unen. Lo enunciado anteriormente fue

consignado en la tabla 57

Tabla 57

Evaluacion de las Alternativas de Solucion para el Objetivo 4

Periodo Viabilidad Impacto sobre el

conjunto de construccion
participativa y proyectos

Objetivo Solucién Pertinencia Accesibilidad . . . Puntaje
de tiempo social grupo objetivo
% - Reconocer areas o
3 . , .
n — ecosistemas estrategicos
E ; de la Quebrada Urengue 4 3 3 4 4 >
:% g Blonay
% £ & Plan de aislamiento de
§ 7§ areas estratégicas 4 3 4 2 4 52
E 3 g* Urengue Blonay
2 5 & Convocatoria para
T‘? Z > presentar el plan de 4 3 2 4 4 56
£ 8 £ accién 2023
558
B
= & € Formulacién de un
S 8= ., 4 4
g g S plan de accién 2023 > > >
= )
337
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compartidos

Debido a que algunas estrategias fueron coordinadas y articuladas por su similitud, se

genero una matriz con la informacion transformada. En la figura 93, se logran apreciar los

programas y proyectos propuestos para el plan de accion 2023, ademas se consignan las

actividades a seguir para la ejecucion de dichas propuestas.



Figura 93

Estrategias y Soluciones del Plan de Accion 2023

Objetivo general: Promover estrategias que permitan mejorar las condiciones de calidad y cantidad del recurso hidrico en la

Quebrada Urengue Blonay.

Objetivo Especifico

Productos

Actividades

1. Lograr la gestion
integral de los residuos
solidos y adecuado
tratamiento de los
residuos liquidos
generados por

actividades economicas
y domesticas en el area

de influencia de la
quebrada Urengue
Blonay.

2. Fomentar la gestion
del conocimiento a
través de la educacion
ambiental en la
poblacion de la vereda
Urengue Blonay y
Nuevo Diamante

1.1 Diagnéstico de
contaminacion del agua
en la naciente Los
Guaduales

2.1 Programa de
educacion ambiental con
enforque rural desde el
PRAE

1.1.1 Acuerdo de voluntades con el duefio del predio donde se encuentra la naciente

1.1.2 Caracterizacion de vertimientos domésticos y de actividades agropecuarias

1.1.3 Caracterizacion de proyectos y actividades agropecuarias

1.1.5 Informe del diagnéstico

2.1.1 Reflexion conceptual y contextual

2.1.2 Sistema ambiental y Relaciones Sociedad-Naturaleza-Cultura en el contexto de la institucion
educativa

2.1.3 Formulacion del PRAE

2.14 Incorporacion del PRAE en el PEI

2.1.5 Evaluacién y seguimiento
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3.1.1 Construccion participativa de un diagnostico y de un plan de trabajo
3.1.2 Redaccion de la ruta

3.1 Formulacién de una
ruta de trabajo para la
gestion del riesgo 3.1.3 Presentacion de la propuesta

3. Implementar
estrategias de
prevencion, mitigacion y
compensacion que
fortalezcan la gestion del
riesgo y desastre en las
veredas Urengue Blonay,
Nuevo diamante y El
Volcan.

3.1.4 Establecimiento del representante

4. Generar espacios de
articulacion entre las
entidades publicas que
tienen injerencia en el
departamento Norte de
Santander y los
municipios de Chinacota
y Pamplonita.
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5.3.2 Implicaciones de viabilidad

En esta etapa se evalua la calidad del disefio y asegura el éxito del plan de accion, se
tienen en cuenta los factores externos es decir aquellos rasgos o variables que no pueden ser
controladas con facilidad y por su naturaleza pueden afectar el desarrollo del proyecto, asi

mismo se analizan los recursos disponibles para lograr los objetivos y productos deseados.

La importancia de este paso radica en el analisis a profundidad de riesgos que se pueden
presentar y de esta manera se generan respuestas o rutas de accion de forma preventiva. La tabla
58 comparte el andlisis realizado por los autores junto con la informacién recopilada en los
talleres. De este ejercicio se puede resaltar que los factores externos de mayor relevancia son el
dificil acceso a diferentes zonas de la vereda, la falta de recursos para implementar programas y
el desinterés de participacion por parte de diferentes actores. En cuanto a los recursos disponibles
se reconoce la disposicion de la UFPS por compartir su infraestructura al servicio del proyecto,
adicionalmente se resaltan las relaciones entre los actores que participaron durante el proceso de
la presente investigacion, estos lazos avanzados permiten implementar las estrategias de manera

conjunta.



Tabla 58

Implicaciones de Viabilidad para el Plan de Accion 2023
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Objetivo Producto Factores externos Recursos disponibles
* Relacion de colaboracion con el duefio del predio
Diagnéstico de * Dificil acceso a la ubicacion de la Naciente los doqde nace gl cuerpo de agua ' '
Lograr la confaminacion Guadualqs . . . Dlgponlbllldad de uso de los laboratorios de Calidad
-, * Ausencia de recursos para ejecutar alternativas de  ambiental (UFPS)
. gestion del agua en la solucion » Disponibilidad de informacion secundaria que define la
1ntegrgl delos  naciente Los Infraestructura actual alrededor de la Naciente Los metodologia a implementar y de informacion primaria
rest duos Guaduales Guaduales permitiendo complementar los estudios y realizar un
s6lidos y analisis temporal
adecuado
tra‘?errﬁ)esnto Plan de Gestion Fal'ta dez pgrticipaci()n d§ los ’habitante's en lactapa Persongl profesiona! que genere el plan (UFPS)
residuos Tntegral de de dlagnf)s't}co y caracterlz’aleon de r§s1du9§ ’ * Capacidad de materlale’:s y equipos para la puesta en
liquidos Residuos Sélidos 'Reapa?lclon de puntos criticos de disposicion a mar.cha d'el. plan (Algald1a de.(;hlnacota) -
4 la vereda cielo fiblerto S . o Dlspombllldaq de informacion gecundarl.a que .deﬁr.le la
generacos pot - para * Desinterés de la instituciéon municipal para ampliar metodologia a implementar y de informacion primaria
actividades  Urengue Blonay

econdmicas y

la ruta de recoleccion

que define y caracteriza la zona de analisis

domesticas en
Programa de

el area de ) .,
influencia de 1nspecelon,
la quebrada . .cont.rol y
Urengue VlgllanC}a. Para la
Blonay. disposicion de

residuos solidos
en la Vereda
Urengue Blonay

* Identificar usuarios dentro o fuera de la vereda que
vierten residuos al cauce de la quebrada

* No sea delegado un representante del gremio FNC-
Granja Blonay

* Desinterés de la institucion municipal en la
participacion del programa

* Personal humano de inspeccion y control a puntos de
disposicion

* Espacio de articulacion institucional

* Acceso a informacion legal y conceptual que permite
generar el marco a implementar




Objetivo

Producto

Factores externos
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Recursos disponibles

Fomentar la
gestion del
conocimiento
através de la
educacion
ambiental en
la poblacion
de la vereda

Programa de
educacion
ambiental con
enforque rural
desde el PRAE

* Dificultades en el acceso al lugar y el transporte de

materiales
* Déficit de lectura por parte de los habitantes

« Fallas en la cobertura de las redes de comunicacion
* Disponibilidad del recurso humano en el equipo de
trabajo que pueda asumir la tarea permanentemente

* Infraestructura disponible para la discusion del
proyecto y formacion del grupo base

* Participacion articulada para la difusion de la tematica
* Capacidad de materiales e instrumentos de referencia
conceptual (UFPS)

Programa de
educacion

¢ Cultura de propiedad privada por encima de la
naturaleza publica de las rondas a proteger

* Disponibilidad de infraestructura para ejecutar
reuniones y encuentros

Urengue . » Carencia de recursos para el aislamiento y * Reencuentro informativo de los tltimos eventos y
Blonay y ambiental con proteccion de la ronda hidrica procedimientos desarrollados
Nuevo enfo(;luzrural * Baja disponibilidad del recurso humano en el * Participacion articulada para por parte de diferentes
Diamante PROe(SIE?) A equipo de trabajo que pueda asumir la tarea de actores
manera permanente * Capacidad de adquirir materiales y equipos de apoyo
didactico
Implementar
estrategias de * No existencia de liderazgo por parte de los
prevencion, Formulacion de asistentes para aplicar la ruta * Acceso a informacion legal y conceptual actualizada en
mitigacion y una ruta de » Temor en el uso de instrumentos legales para la materia ambiental
compensaciéon  trabajo parala  proteccion de derechos fundamentales * Infraestructura disponible para llevar a cabo la
que gestion del * Falta de vinculacion a diferentes actores de gran presentacion de la propuesta

fortalezcan la
gestion del
riesgo y
desastre en
las veredas
Urengue
Blonay,
Nuevo
diamante y El
Volcan

riesgo

importancia en el territorio
* Déficit de lectura por parte de la poblacion

* Capacidad de materiales para presentar la ruta

Articulacion y
coordinacion al

comité municipal

del riesgo y
desastre

* Inoperatividad del comité municipal

* Inexistencia de liderazgo para la gestion integral
del riesgo

* Ley de garantias elecciones 2023

* Desinterés de los implicados en asistir a la
convocatoria

* Disponibilidad de infraestructura para ejecutar la
reunion convocada

» Reencuentro informativo de los ultimos eventos y
procedimientos desarrollados
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Objetivo Producto Factores externos Recursos disponibles
Generar * Ley de garantias elecciones 2023 * Informacion primaria obtenida a través de un (1) afio
espacios de * Limites temporales dentro del periodo de un afioy de trabajo ' 5
articulacion  plan de Accién los encu.entro.s mensgales o * Capacidad humana y profesional para la formulacion
entre las 2023 * Intermitencia de asistencia e interés por parte de del plag de tral?ajo 3 - 3
entidades Gobernanza del los actores 5 . ' . * Espacio de divulgacion y discusion en el desarrollo del
piblicas que  agua Quebrada * Falta de adaptagpn a los cambios e improvistos plan . o o
tienen Urengue Blonay den.tror d.e las act1v1dqdes. . o . .Artlc.ullacmn interinstitucional para el analisis y
injerencia en * Historicamente las instituciones publicas han ejecucion del plan
el ejecutado proyectos con sus propios recursos * Disponibilidad de infraestructura para llevar a cabo el
departamento obedeciendo a su mision y metas anualizadas encuentro
S;?;;edgfy Establecimiento - D'iﬁcil acceso a predips privados para d’esarrol.lar * Lista base de zonas de interés a yisitar
los y proteccion de e}ctwldad.es de’ reconpcmnento ya que alli se ubican  * Contacto av'anzad con la comumdgd
municipios de areas de areas dg interés ambiental i . Convocatqua con p9s1bles ﬁnal.lc1ad0res o
Chindcota y importancia * Dificil acceso a las zonas altz.is de la montana * Acceso a 1pformac1on secundaria que permite ejecutar
. . * No reconocimiento y ausencia de voluntad para el el procedimiento y establecer las zonas de mayor
Pamplonita ambiental

aislamiento de las areas de ronda hidrica

importancia
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5.3.3 Implicaciones de andlisis de actores

Esta etapa dentro del proceso del disefio permite definir quien realizard las actividades,
como serd financiada, las responsabilidades que debe tener el encargado dentro del proceso y los
impactos que se generaran a los beneficiados o habitantes de la vereda. En la tabla 59 se
describes todos estos aspectos por producto. Es importante mencionar que los responsables y
financiadores son hasta el momento propuestas, ya que este plan serd sometido a andlisis con los
actores, como consecuencia de esto puede que se sumen algunos mas o simplemente cambie por

completo.

Dentro de este analisis la UFPS y la Alcaldia de Chinacota destacan un papel
fundamental en el territorio, estos actores poseen altas capacidades de gestion y mediante el
proceso han generado relaciones de confianza. En relacion con los impactos a los beneficiarios
prima el bien colectivo, en donde se pretende conservar la naturaleza y controlar diferentes
afectaciones que ya posee, como resultado de esto se puede decir que se promueve la proteccion

a la salud humana de los habitantes en la vereda Urengue Blonay.



Tabla 59

Implicaciones de los Actore en el Plan de Accion 2023

Proyecto Responsable

Financiador

Responsabilidades
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Impacto a los beneficiarios

Diagnostico de
contaminacion del

* Ejecutar el acuerdo de
voluntades con el duefio del predio
y los participantes del proyecto

» Reconocer las causas de la
problematica

. UFPS - Corponor UFPS * Caracterizar el cuerpo hidricoy  * Promover alternativas de manejo y
agua en la naciente . . ., o
su sistema ambiental conservacion del recurso hidrico
Los Guaduales . . .,
* Generar un informe final con el ¢ Generar informacion de la zona
diagnostico
* Gestion y disposicion de los
residuos so6lidos
., * Generar un diagnostico * Fortalecimiento del conocimiento
Plan de Gestion UFPS — articipativo en la comunidad
Integral de Residuos UFPS — Alcaldia , particip . o
1 ., Alcaldia de < Disefiar una propuesta conjunta  * Disminuyen los olores
Soélidos para la vereda  de Chinacota . . L .
Urengue Blonay Chinacota * Implementar y divulgar el desagradables en puntos estratégicos
PGIRS de la vereda
» Mitiga la contaminacion del suelo,
agua y aire
. Prog'r ama de * Visitas periodicas * Incentivar el cuidado y
inspeccion, control y - .
vigilancia para a * Establecer una ruta de preservacion del suelo, agua y aire
disposicion de UFPS — Alcaldia Alcaldia de disposicion * Conservar la estética del paisaje
gisposict de Chinacota Chinacota e« Levantar actas de disposicion * Proteccion a la salud humana de
residuos solidos en la . X
* Implementar estrategias de los habitantes de la vereda Urengue
Vereda Urengue
control Blonay
Blonay
) EsFa.blecer la metqdologla y * Fomenta el conocimiento del
tematica a compartir . .
Programa de * Establecer y formar el grupo base medio ambiente
educacion ambiental UFPS — Colegio-  UFPS - avieeery grip * Profundiza los valores sociales y
. . de difusion L .
con enforque rural Comunidad Colegio ecologicos

desde el PRAE

* Divulgar predio a predio la
informacion
* Evaluar el programa

* Fomenta el cambio de actividades
y de acciones




Proyecto Responsable  Financiador Responsabilidades Impacto a los beneficiarios
* Fortalecimiento conceptual a la
* Establecer metodologia y comunidad
Programa de tematica a compartir * Proteccion a la ronda hidrica
educacion ambiental CIDEA - - Establecer grupo base * Fomenta el cambio de actividades
CIDEA - UFPS . : .
con enfoque rural UFPS * Definir y determinar el programa y acciones
desde PROCEDA * Difusion predio a predio * Preservacion del recurso hidrico
* Evaluacion final del programa * Previene conflictos y sanciones
dentro del 4rea de interés
» Fomenta el uso de instrumentos
., * Redactar la ruta constitucionales
Formulacion de una * Presentar la propuesta * Promueve la participacion
ruta de trabajo para la UFPS UFPS prop uevelap P
-, . * Establecer un representante del ~ comunitaria
gestion del riesgo . L.
modo de gobernanza * Fortalecimiento teorico y legal de
los instrumentos
. . * Reconocer la problematica * Atencion de problematicas a
Articulacion y * Generar informe de tiempo
coordinacion al UFPS — Alcaldia Alcaldia de . . po
., - S - procedimientos realizados * Prevencion de eventos que
comité municipal del de Chinacota Chinacota - g ., .
riesgo y desastre * Convocar reunion de articulacion ocasionan desastres
* Establecer articulacion » Fortalecimiento interinstitucional
Plan de Accién 2023 * Establecer plan * Participar en proyec‘gos
Gobernanza del agua * Presentar plan * Fortalecer sus capacidades de
UFPS UFPS * Definir tltimos lineamientos gestion uso y administracion de
Quebrada Urengue .
Blonay * Ejecutar recursos naturales
* Evaluar * Preservar el recurso hidrico
* Reconocer y definir zonas de * Proteccion a zonas de importancia
Establecimiento y UFPS — UFPS — importancia ambiental
proteccion de areas de = CORPONOR — ) * Establecer propuestas a ejecutar  * Beneficio econdmico
. . . . Biocuenca .y .
importancia ambiental Biocuenca * Puesta en marcha * Preservacion de los ecosistemas

* Seguimiento y monitoreo

* Fortalecimiento interinstitucional
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5.3.4 Productos

Mediante el anterior andlisis se lograron definir los productos que se proyectan seran
ejecutados por el plan de accion, estos programas, planes o estrategias son definidos como
procesos de intervenciébn que generan cambios en el territorio mediante la articulacion de

capacidades y esfuerzos.

Para clasificar dichos productos se implementd un andlisis a diferentes tiempos, aquellos
que hacen referencia a corto plazo son productos que se proyectan obtener en un periodo de 1 a 4
meses, los que pertenecen a mediano plazo se destacan por contener una caracteristica
metodoldgica y altas cantidades de actividades a ejecutar comprenden un periodo de culminacioén
de 5 a 8 meses y finalmente aquellos clasificadas dentro del rango a largo plazo se distinguen por
comprender procedimientos mas complejos de llevar a cabo, por una gestion documental desde
diferentes escenarios, altos costos de financiamiento y articulacion de diferentes actores el inicio
de estas actividades se dara a partir de los ultimos 4 meses del afo sin culminar en el 2023 (ver

tabla 60).

Tabla 60

Productos del Plan de Accion 2023

Plazo
Corto Mediano Largo
3.1 Formulacion de una ruta de 1.1 Diagnoéstico de contaminacion del agua 1.2 Plan de Gestion Integral de Residuos
trabajo para la gestion del riesgo en la naciente Los Guaduales Soélidos para la vereda Urengue Blonay
4.1 Plan de Accion 2023 1.3 Programa de inspeccion, control y

2.1 Programa de educacion ambiental con

enforque rural desde el PRAE vigilancia para a disposicion de residuos

solidos en la Vereda Urengue Blonay

Gobernanza del agua Quebrada
Urengue Blonay

2.2 Programa de educacion ambiental con 3.2 Programa de educacion ambiental
enfoque rural desde PROCEDA proteccion y control de la ronda hidrica
3.3 Articulacion y coordinacion al Comité 4.2 Establecimiento y proteccion de areas
Municipal del Riesgo y Desastre de importancia ambiental
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5.4 Programacion

Esta etapa comprende una clasificacion mas detallada en relacion a la temporalidad de
cada producto, desde el analisis de sus actividades y el diagnéstico de sus implicados. Asi
mismo, comprende un diagndstico del presupuesto que es necesario para el desarrollo de dichos
productos, este se ejecutd principalmente desde los insumos humanos y materiales seguido del

econdomico.

La programacion y estipulacion cronolodgica le concede al plan una ruta de accion en la
que a través del tiempo le permite seguir trabajando por sus objetivos y no ejecutar acciones que

afecten el procedimiento.

5.4.1 Cronograma de actividades

El horizonte de la presente propuesta comprende un periodo inicial de 12 meses los
cuales seran utilizados para el desarrollo de los productos establecidos en los pasos anteriores.
Para el cumplimiento de este cronograma es relevante que los responsables se apersonen de sus
compromisos, ya que el trabajo articulado y dentro de tiempo estimulado le permitira a la

comunidad obtener un desarrollo en materia ambiental y asi mismo preservar el recurso hidrico.

En la tabla 61 se puede observar la propuesta generada por los autores desde su
experiencia en el periodo de trabajado y su relacion con los actores de la Quebrada. De esta
planificacion se puede destacar que algunos programas contienen tareas de diagnostico y analisis
de mayor tiempo, asi como los productos 1.1, 1.2, 2.1 y 2.2 Por otro lado, la caracteristica del
3.1y 3.3 comprende un periodo corto de trabajo. Como fue mencionado con anterioridad los
programas que comprende los items 1.3 y 4.2 solo seran iniciados dentro del plan de accion, es

decir, la culminacion de estos ejercicios se dard en un largo periodo de tiempo.



Tabla 61

Cronograma de Actividades del Plan de Accion

Actividad
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Corto Mediano Largo
Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre  Diciembre Enero
123 4123412341234 123412341234123412341234123412334

4.1 Plan de Accion 2023
Gobernanza del agua
Quebrada Urengue Blonay

3.1 Formulacién de una ruta
de trabajo para la gestion del
riesgo

1.1 Diagnostico de
contaminacion del agua en la
naciente Los Guaduales

2.1 Programa de educacion
ambiental con enforque rural
desde el PRAE

2.2Programa de educacion
ambiental con enfoque rural
desde PROCEDA

3.3 Articulacion y
coordinacion al comité
municipal del riesgo y
desastre

1.2 Plan de Gestion Integral
de Residuos Solidos para la
vereda Urengue Blonay

1.3 Programa de inspeccion,
control y vigilancia para a
disposicion de residuos
solidos en la Vereda Urengue
Blonay

4.2 Establecimiento y
proteccion de areas de
importancia ambiental
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5.4.2 Presupuesto

Una vez asignadas y establecidas las estrategias de intervencion se asignaron los insumos
necesarios para la ejecucion de dichos programas, se tuvieron en cuenta los recursos financieros,
humanos y materiales. Este analisis se realizé de acuerdo siguiendo el orden de actividades
dispuesto en el cronograma. En la tabla 62 se comparten aquellos insumos, desde el componente
humano se resalta el liderazgo de la UFPS como un actor de gran credibilidad y poder de gestion.
En torno a los materiales y equipos necesarios se reconoce que algunos por medio de diferentes

convenios pueden ser suministrados.

Tabla 62

Presupuesto por cada Producto del Plan

Actividad Insumo humano Insumo material/equipo
* Profesional con experiencia en la ) Infraestructlllr’a para l
Plan de Accion 2023  formulacion de proyectos frlsgllllentro (sal6n)
Gobernanza del agua < Estudiantes del programa de . Vli diso beam
Quebrada Urengue ingenieria ambiental « Computador
Blonay * Diferentes actores del territorio P

Formulacién de una ruta
de trabajo para la gestion
del riesgo

Diagnostico de
contaminacion del agua
en la naciente Los
Guaduales

interesados en participar

* Profesional con conocimiento y
experiencia en la legislacion ambiental
colombiana

* Estudiantes de ingenieria ambiental o
programas afines

* Representante del modo de
gobernanza

* Profesional de 4rea ambiental

* Estudiantes de la UFPS de ingenieria
ambiental o programas afines en
modalidad practica, pasantia o proyecto
de grado

* Duefio del predio

* Refrigerio
* Material de papeleria

* Computador

* Fotocopias de informacién
* Salon

* Sillas

* Equipos de trabajo en
campo

* Laboratorio de
procesamiento

* Transporte de materiales
* Camara

* GPS

* Impresora
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Actividad

Insumo humano

Insumo material/equipo

Programa de educacion
ambiental con enforque
rural desde el PRAE

Programa de educacion
ambiental con enfoque
rural desde PROCEDA

Articulacion y
coordinacion al comité
municipal del riesgo y

desastre

Plan de Gestion Integral
de Residuos Solidos para
la vereda Urengue
Blonay

Programa de inspeccion,
control y vigilancia para
a disposicion de residuos
solidos en la Vereda
Urengue Blonay

Establecimiento y
proteccion de areas de
importancia ambiental

* Profesionales del area ambiental

* Estudiantes de la UFPS de ingenieria
ambiental o programas afines en
modalidad practica, pasantia o proyecto
de grado

* Estudiantes de secundaria del Colegio
el Diamante

* Comunidad en general

* Representantes de gremios

* Profesional del area ambiental

* Representante del CIDEA

* Estudiantes de 1la UFPS de ingenieria
ambiental o programas afines en
modalidad practica, pasantia o proyecto
de grado

* Estudiantes del colegio rural

* Representante de la UFPS

* Representante de la alcaldia de
Chinacota

* Representante de CORPONOR

» Comité municipal de gestion del
riesgo y desastre

* Habitantes de la vereda

* Estudiantes de la UFPS de ingenieria
ambiental o programas afines en
modalidad practica, pasantia o proyecto
de grado

» Representante Alcaldia de Chinacota
* Profesional del area ambiental

* Estudiantes de la UFPS de ingenieria
ambiental o programas afines

* Docente con experiencia en gestion
ambiental

* Representante de la Alcaldia de
Chinacota

* Representante de CORPONOR

* Comunidad

* Profesional del area ambiental

* Estudiantes de 1la UFPS de ingenieria
ambiental o programas afines en
modalidad practica, pasantia o proyecto
de grado

* Duefios de predios

* Salon y sillas para el
encuentro del
establecimiento

* Computador

* Hojas de papel y carton
* Transporte

* Hidratacion refrigerio

* Salon y sillas para el
encuentro del
establecimiento

» Computador

* Hojas de papel y carton
* Transporte

* Hidratacion refrigerio

* Salon

* Sillas

» Computador
* Fotocopias

* Transporte

» Material de caracterizacion

(encuestas impresas, bolsas
de plastico, peso o balanza,
guantes y transporte)

* Salén

* Sillas

* Video beam

* Fotocopias

* Computador

* Transporte

* Computador
* Camara

* Fotocopias

* Transporte

* Hidratacion
* GPS

* Camara

* Computador
* Impresora
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5.5 Evaluacion y seguimiento

Con el objetivo de evaluar el procedimiento ejecutado durante el horizonte de tiempo y
asi mismo llevar un seguimiento periddico se implementa el uso de la matriz de marco logico.
Estos procedimientos son necesarios para asegurar el éxito y la perdurabilidad del programa,

caracteristicas vitales dentro del proceso de gobernanza del agua.

5.5.1 Matriz de marco logico

La matriz de marco légico es el resumen de los anteriores pasos, por medio de ella se
lograra encontrar una descripcion completa del plan de accidn, esta matriz es utilizada como
medio de comunicacion entre los interesados, ya que proporciona un panorama especifico de las
actividades a ejecutar, los propositos, indicadores, medios de verificacion y factores externos.
Las actividades propuestas a ejecutar dentro del plan de accion se muestran en la Figura 94

proporcionando los resultados obtenidos durante el proceso de formulacion.
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Figura 94

Matriz de Marco Logico — Plan de Accion 2023

Nivel de Medios de

iy Resumen Narrativo Indicador 5 by Supuestos
planeacion verificacion
Promover estrategias que ¢ Numero de programas, planea o proyectos ) Inlf Ome dz Iolan de  » Inasistencia de 1 ; )
permitan mejorar las ejecutados y enfocados en mitigar y conservar la Zzgizzcég?z 0623? an de engzzlrft::smacoil\?;cz:o(r)ir:ss e 108
Fin condiciones de calidady =~ Quebrada Urengue Blonay. « Informe de > presgpues o T aesnsiia
cantidad del recurso hidrico ¢ Resultados de los parametros fisicoquimico y monitoreos realizados  de actividades propuestas
en la Quebrada Urengue microbioldgico de la Naciente Los Guaduales. ) . L Li v P lpu
Blonay * Resultados de la medida de caudal LIRS * Limite tempora
Guaduales
Lograr la gestion integral de
los residuos solidos y » Numero de gremios o productores con planes
adecuado tratamiento de los  de seguimiento * Informes de visitas  « Falta de infraestructura para llevar
Propésito 1 residups_ liquidos gener‘ados . Porqentaje de‘ zonas qtilizadgs como botadero ¢ Plan de Gestic"m a cabo las propuest_as‘ ‘
por actividades econémicas y de residuos solidos a cielo abierto Integral de Residuos ¢ Cultura de disposicion a cielo
domesticas en el area de * Porcentaje de cobertura de la ruta de Solidos abierto
influencia de la quebrada  recoleccion
Urengue Blonay.

- ----
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Propésito 2
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« Informe final del

programa de
Implementar estrategias de educacion ambiental
prevencion, mitigaciony ¢ Numero de programas, planes o proyectos * Informe de * Eventos de mayor interés
compensacion que ejecutados en relacion a la prevencion, implementacion de la  * Personal capacitado para atender
Proposito 3 fortalezcan la gestion del ~ mitigacion y compensacion del riesgo articulacion los eventos
riesgo y desastre en las * Numero de personas beneficiadas con las * Lista de asistenciaa * Recursos econémicos para
veredas Urengue Blonay,  estrategias planteadas los encuentros, donde  implementar soluciones planteadas
Nuevo diamante y El Volcan se discutida la ruta de
instrumentos
constitucionales

- . - . -
Actividad 3.1.1
Actividad 3.1.2







Actividad 3.3.1

Actividad 3.3.2

Actividad 3.3.3

Actividad 3.3.4

Actividad 3.3.5

Proposito 4
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6. Establecimiento de un modo de gobernanza del agua en la quebrada Urengue Blonay

6.1 Introduccion
En los tltimos afios se ha venido evidenciando una disminucion en la disponibilidad del

agua, principalmente asociado al cambio climatico y al fuerte incremento en la demanda de este
recurso. En la actualidad, el sector del agua enfrenta grandes presiones a nivel social, politico y
ambiental, causando incertidumbre que va aumentando las tensiones por el acceso al recurso
hidrico, influyendo directamente en la calidad de vida de la poblacion, en la proteccion y
preservacion de la riqueza agricola y biodiversidad en las diferentes regiones del mundo. Las
diversas valoraciones y usos que dan los multiples actores interesados en ese recurso hacen que
los modelos tradicionales de gestion y gobernanza basados en la teoria de “comando y control”

resulten inadecuados (Galvis, L. K. S., et al., 2018).

Para la conservacion del recurso hidrico es importante incorporar y desarrollar el
concepto de gobernanza del agua en el territorio, el cual se define como como un medio para un
fin y no un fin en si mismo, es decir, el abanico de reglas, practicas y procesos (formales e
informales) politicos, institucionales y administrativos a través de los cuales se toman e
implementan decisiones, que los actores puedan articular sus intereses y garantizar que sus
inquietudes sean tomadas en consideracion, y que los tomadores de decisiones rindan cuentas por
su gestion del agua. A través de la responsabilidad compartida entre todos los niveles de
gobierno, el sector publico, la sociedad civil, otros actores y partes interesadas, la gobernanza del
agua puede facilitar en gran medida el disefio y la implementacion de politicas publicas s6lidas

orientadas hacia objetivos medibles (OECD 2015).

El departamento de Norte de Santander es altamente vulnerable a los cambios climéaticos

y a sus eventos extremos, que en la mayoria de los casos estan asociados a los fenomenos de El
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Nifio y La Nifia. Ademas, se debe anadir el inadecuado uso que se ha dado al territorio, donde las
coberturas vegetales de las areas de proteccion han sido eliminadas y los sistemas productivos no
involucran en su mayoria medidas de conservacion de suelos y cuencas hidrograficas (Valencia,

J. A.R., & Alzate, D. F., 2017).

La inadecuada gestion integral del recurso hidrico (GIRH), la necesidad de contribuir con
liderazgo de la UFPS como un actor mas del agua, la falta de construccion de confianza, la crisis
del agua por causa de la variabilidad climatica, fueron las razones por las cuales el equipo de
trabajo seleccion6 como area estratégica y de estudio para el establecimiento de un modo de
gobernanza del agua, la quebrada Urengue Blonay, ubicada en el municipio de Chinacota, Norte
de Santander. Dicha fuente de abastecimiento hace parte de la vereda que lleva su mismo nombre
y alli se encuentra situada la Granja San Pablo, sede de la UFPS. Este estudio surge del proyecto
de investigacion que permitira aplicar un marco conceptual y metodologico para la gobernanza
del agua en Colombia, construido a partir del intercambio de saberes y lectura conceptual

realizado con actores del agua de diferentes regiones del pais.

Para el establecimiento del modo de gobernanza se tuvieron presentes tres aspectos que
se consideran fundamentales: El primero de ellos, la conceptualizacion propia de gobernanza del
agua desde el contexto de esta area territorial; como segundo, las etapas consolidadas luego de
un afio de trabajo y como tercero, las lecciones aprendidas que permitiran realizar un estudio

comparativo posterior con los resultados obtenidos a nivel de pais.
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6.2 Descripcion del proceso del establecimiento de un modo de gobernanza del agua.
Aspectos metodolégicos
De acuerdo con la metodologia ya descrita y desarrollada para alcanzar el objetivo

propuesto del proyecto se ejecutaron ocho etapas tal como se muestra en la figura 95.

Figura 95

Metodologia para el Establecimiento de un Modo de Gobernanza del Agua

Las figuras 96 y 97 muestran la linea del tiempo conforme las etapas que fueron siendo

desarrolladas en el area de estudio
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Linea de Tiempo del Primer Semestre de Ejecucion del Proyecto
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Linea de Tiempo del Segundo Semestre de Ejecucion del Proyecto
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6.2.1 Concertacion de voluntades

En primera instancia deben definirse los criterios de seleccion del area territorial en la
cual se planea consolidar el ejercicio participativo para construir el modo de gobernanza; estos
deben obedecer a prioridades comunitarias fundamentadas en la disponibilidad del recurso para
abastecimiento a nivel local y/o en criterios institucionales de conservacion, reglamentacion y

ordenacion del recurso.

Para la presenta investigacion, el equipo de trabajo inicial constituido por miembros de la
academia universitaria hicieron la seleccion de la quebrada Urengue Blonay como area
estratégica para llevar a cabo el establecimiento de un modo de gobernanza del agua, con base en

los siguientes criterios prioritarios:

. En el territorio hace presencia una sede de la Universidad Francisco de Paula
Santander (UFPS) llamada Finca San Pablo que se encuentra ubicada en el
municipio de Chinacota, Norte de Santander. Como usuario del agua ya habia
presentado crisis en épocas de veranos prolongados por escasez extrema del agua.

. La fuente Urengue Blonay forma parte de la cuenca del rio Pamplonita que
abastece del recurso a 10 municipios del Norte de Santander.

. Los esfuerzos institucionales se han centrado en la parte alta de la cuenca, sin que
existieran pilotos en la parte media donde hay mayor demanda por la actividad

socioecondmica.

Facilidad a las vias de acceso, lo que permite una mejor coordinacion logistica para el

desarrollo de cada uno de los encuentros y etapas en la implementacion.
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Es de suma importancia la seleccion preliminar de un grupo de actores que puedan ser
convocados para conocer su interés en el proceso, por lo tanto, debe consultarse previamente a
algunos actores la dindmica en el territorio y construir una base inicial con informacién que
permita la primera convocatoria. Para la investigacion en particular, se contacto al director de la
granja San Pablo para que colaborara suministrando el nombre, niimero telefonico y su rol en el

territorio (ver tabla 63).

Tabla 63

Identificacion Preliminar de Actores del Agua en la Vereda Urengue Blonay

Nombre Rol en el territorio
Jaime Carrero Propietario del predio donde nace la quebrada Rubiqui
Laura Inés Suarez Presidenta junta accion comunal vereda Urengue Blonay
Blanca Merchan Presidenta acueducto veredal La Colorada
Cecilia Oviedo Secretaria acueducto veredal
Juan Carlos Garcia Propietario del predio donde se encuentra la naciente Los Guaduales
Carlos Orozco Secretaria de Planeacion del municipio de Chinéacota
José Antonio Negron  Subdirector de Cambio Climatico y Recurso Hidrico
Antonio Lizarazo Gerente de la empresa de acueducto y alcantarillado de Cucuta
Mayuy Perez Empresas Publicas de Chinacota - EMCHINAC

Convocada la comunidad, se realiz6 un primer taller con los actores que hacen presencia
en el area de estudio junto con entidades territoriales, para identificar el estado de la quebrada
Urengue Blonay y los problemas presentes en torno a esta. Durante la ejecucion del encuentro la
comunidad reconocid la problematica existente y de manera voluntaria acepto iniciar un proceso
de trabajo que se consolidaria a lo largo del tiempo con la mayor participacion de actores para

incorporar un modo de gobernanza del agua en el territorio
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6.2.2 Diagnostico participativo del sistema ambiental
Para realizar el diagndstico del sistema ambiental se caracterizaron sus componentes:
biofisico (aire, agua, suelo, flora y fauna) y sociocultural. Los resultados de esto se presentan en

el capitulo 4 denominado “Diagnostico del sistema ambiental de la quebrada Urengue Blonay™.

El escenario de intercambio de conocimientos y de socializacion y aprobacion de
resultados fueron los talleres realizados periddicamente con la participacion de los actores que
aceptaron voluntariamente vincularse al ejercicio y los que se unieron a lo largo del periodo de
investigacion. En este apartado se sintetizan los resultados de los eventos, presentando en
primera instancia una tabla 64 con los aportes de los primeros cuatro talleres y posteriormente se

hace la descripcion de la agenda y de los resultados para cada uno de ellos

Tabla 64

Sintesis de los Primeros Cuatro Talleres Participativos

Taller Fecha Asistentes Aportes al diagnéstico
Alcaldia de Chinacota
(Secretaria de
Planeacion)
CORPONOR (SCCRH) Comprobacion de la
Taller exploratorio EMCHINAC informacion secundaria de la
de diagnostico y 19/02/2022 UEPS red hidrica e identificacion de
acuerdos usuarios del agua por parte de la
JAC Urengue Blonay presidenta de JAC.
Propietario de Café
Racer
Habitantes de la Vereda
Alcaldia de
Chinacota (Secretaria
de Planeacion) Presentacion de los resultados
Diagnostico para el CORPONOR del diagnoéstico producto del
establecimiento de 26/03/2022 _(SCCRH) recorrido por la quebrada
un modo de UFPS Urengue Blonay e

gobernanza del agua identificacién de captaciones

JAC Urengue Blonay ilegales del recurso

Propietario de Café
Racer
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Taller Fecha

Asistentes

Aportes al diagnéstico

Habitantes de la
Vereda

Presentacion de
avances y
capacitacion sobre
concesion de aguas

30/04/2022

Alcaldia de
Chinacota (Secretaria
de Planeacidn)

Alcaldia de
Chinacota (Secretaria
de Agricultura)

CORPONOR
(SCCRH)

UFPS

JAC Urengue Blonay

Propietario de Café
Racer

Habitantes de la
Vereda

Identificacion de la inadecuada
disposicion de residuos y
vertimientos directos de aguas
residuales a la quebrada

Avances
cartograficos y
propuesta de residuos
solidos

04/06/2022

Alcaldia de
Chinacota (Secretaria
de Planeacion)

CORPONOR
(SCCRH)

Federacion de
Cafeteros

UFPS

JAC Urengue Blonay

Gobernacion de
Norte de Santander

Propietario de Café
Racer

Habitantes de la
Vereda

Identificacion de predios con
areas de proteccion y
actualizacion del cauce de la
quebrada

A continuacion, se describen los resultados obtenidos en cada uno de los talleres del

diagnostico participativo

Taller 1. Taller exploratorio de diagndstico y acuerdos

En este encuentro, se presento la informacion sintetizada del estudio denominado

“Diagnéstico de los Acueductos Rurales del Municipio de Chinacota”, elaborado por la Alcaldia

Municipal (2022). La localizacion cartografica del cauce de la quebrada Urengue Blonay y se
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elabor¢ participativamente un listado de temas de importancia para la gestion del agua y aportes
de ideas sobre las caracteristicas y problematicas en la zona de estudio, con el fin de generar
compromisos por parte de los actores que contribuyan a la sostenibilidad de la quebrada (Ver

figuras 98 y 99).

Figura 98

Taller Exploratorio de Diagnéstico y Acuerdos en el Area de Estudio

Figura 99

Agenda del Dia Para el Taller Exploratorio de Diagnostico y Acuerdos
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Los principales compromisos establecidos fueron creacion un grupo de WhatsApp para
compartir informacion de procedimientos de gobernanza y definicion del Gltimo sdbado de cada
mes como fechas de las reuniones, con una duracién maxima de 2 horas y asi mismo solicitar
una visita técnica de la Secretaria de Planeacion Municipal para diagnosticar y formular
alternativas de solucion a la afectacion de la via producida por un cauce de agua que erosiona el

talud inferior de la calzada.

Taller 2. Diagndstico para el establecimiento de un modo de gobernanza del agua

En dias anteriores al taller, se realizo un recorrido con la ayuda de la presidenta de la
Junta de Accion Comunal (JAC) por el cauce principal de la quebrada Urengue Blonay para
identificar su trayectoria, problematicas, oferta y estado de la ronda hidrica y evaluar posibles

estaciones de monitoreo de calidad y cantidad del recurso hidrico (Ver figuras 100 y 101).

Figura 100

Recorrido por la Quebrada Urengue Blonay
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Figura 101
Agenda del Dia Para el Taller Diagnostico para el Establecimiento de un Modo de Gobernanza

del Agua
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Durante el taller se presentaron evidencias fotograficas del estado de la quebrada donde
se identificaron los tipos de captaciones (legales e ilegales), infraestructura del acueducto
veredal, afectaciones por tipo de uso del suelo y se mostraron imagenes relacionadas con la
ausencia de caudal en el cauce en la parte de baja en cercanias a la confluencia con el rio

Pamplonita.

El espacio del taller sirvid para la presentacion de usuarios del acueducto veredal con el
fin de identificarlos y construir el listado definitivo de viviendas a las cuales se les suministra el

recurso.

Se establecieron como compromisos: acompafiamiento de la junta de accion comunal
para aplicar vivienda a vivienda el instrumento “Encuesta para el censo de los usuarios del

recurso hidrico” y el instrumento de lectura conceptual gobernanza del agua. Adicionalmente, la
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UFPS quedo encargada de disefiar una plantilla de presentacion de diapositivas, otra para oficios

y cartas con los logos de los actores que integran el modo de gobernanza.

Taller 3. Presentacion de avances y capacitacion sobre concesion de aguas

Este evento sirvid para la presentacion de evidencias fotograficas de la aplicacion de los
instrumentos de diagnostico cuyo diligenciamiento se habia comprometido y aprobado desde el

taller anterior (Ver figuras 102 y 103).

Figura 102

Encuesta en el Area de Estudio

Figura 103

Encuesta en el Area de Estudio
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Durante la reunion también se presentd un informe fotografico y verbal sobre el primer
monitoreo de calidad y cantidad de agua, realizado en la quebrada Urengue Blonay con el apoyo
de los estudiantes de la Universidad Francisco de Pula Santander (Ver figura 104 y 105). Por

medio de la figura 106 se expone la agenda que comprendido dicho encuentro.

Figura 104

Primer Monitoreo en la Quebrada Urengue Blonay

Figura 105

Primer Monitoreo en la Quebrada Urengue Blonay
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Figura 106

Agenda del Dia Taller de Presentacion de Avances y Capacitacion Sobre Concesion de Aguas
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La autoridad Ambiental de la region (CORPONOR), realizé con profesionales de la

compromisos

Subdireccion de Cambio Climatico y Recurso Hidrico (SCCRH) la capacitacion sobre la
reglamentacion del uso y procedimientos para obtener concesiones de aguas, brindandose
asesoria a los asistentes sobre los casos especificos de cada uno de ellos y estableciéndose una

ruta para la recoleccion de la informacion solicitada y el tramite legal. (Ver figura 107)

Figura 107

Capacitacion de CORPONOR Sobre Concesiones de Aguas




267

Taller 4. Avances cartograficos y propuesta de residuos solidos

Se presentaron los avances del levantamiento cartografico de la quebrada Urengue
Blonay con la modificacion de la base IGAC, una vez aprobada esta se acord¢ la visita de campo
con estudiantes del programa de Ingenieria Ambiental de la UFPS desde la granja San Pablo
hasta la finca La Argelia, para la identificacion de predios, dreas de proteccion, actividades
econdmicas, carreteables, drenajes, redes de acueducto y naciente Los Guaduales. (Ver figura

108 y 109)

Quedaron establecidos los siguientes compromisos: revision de posibles vertimientos en
la quebrada El Volcan, vincular a la escuela y colegio rural presentes en la vereda Urengue
Blonay, articular a la junta de accion comunal del Nuevo Diamante en los proximos talleres,
reunidn preparatoria de articulacion institucional para desarrollar la estrategia de educacion

ambiental y verificar puntos de captacidon sin concesiones.

Figura 108

Recoleccion de Coordenadas por la Quebrada Urengue Blonay




Figura 109

Agenda del Dia del Taller de Avances Cartograficos y Propuesta de Residuos Solidos
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Tal como se presentd en la metodologia, el equipo de trabajo realizé una encuesta como

método de investigacion y recopilacion de informacion como insumo para elaborar un

diagnostico sobre la percepcion de los habitantes de la comunidad con respecto al marco

conceptual de gobernanza del agua.

Aplicado el instrumento y realizado el analisis estadistico, los resultados fueron

agrupados para presentar dos tipos de informe, el correspondiente a las preguntas con respuestas

cerradas y las abiertas, que fueron procesadas en el software AtlasTi.

Un primer grupo de preguntas busca evaluar los aprendizajes sobre el recurso agua que

los actores han construido con base en su experiencia en el territorio, en particular los procesos

de los que forman o han formado parte en especial con relacion a el recurso hidrico y el cambio



269

climatico con sus principales logros obtenidos con su participacion, los instrumentos normativos
que garantizan sus derechos y deberes y su construccion conceptual respecto a la gobernanza del

agua.

Como se muestra en la tabla 65 tan solo cuatro personas reconocen formar parte de
instituciones u organizaciones que desarrollan actividades propias de su mision en el area,
territorial. Tres de ellos, forman parte de la junta de accion comunal (7,5%) y uno de mesas de
trabajo (2,5%). La cifra que indica que el 90% no pertenece a instituciones o escenarios de
participacion muestra el presunto bajo grado de voluntad de presencia en diferentes escenarios de
toma de decisiones, la ausencia de estos para los habitantes de la vereda o que a pesar de su

existencia no han sido convocados a ejercer su derecho de didlogo o concertacion.

Tabla 65

Usuarios del Agua en Espacios o Procesos de los Cuales Forma Parte

Orden Opciones de respuesta Frecuencia %
1 Consejo Nacional Ambiental 0 0.00
2 Consejo Nacional de Ambiente 0 0.00
3 Consejo Nacional de Cambio Climatico 0 0.00
4 Consejo Ambiental Regional de la 0 0.00

Macrocuenca

5 Consejo de Cuenca 0 0.00
6 Comité de Cambio Climatico 0 0.00
7  Nodo de Cambio Climatico 0 0.00
8 Mesa de Bosques 0 0.00
9 Comité de Educacion Ambiental 0 0.00
10 Juntas 3 7.50
11 Mesas de trabajo 1 2.50
12 Colectivos 0 0.00
13 Modo de Gobernanza 0 0.00
14 Otra 0 0.00
15  Ninguno o No Pertenece 36 90.0

Total 40 100
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La mayoria de los actores del agua (97,5%), reconocen que no participan en procesos de
construccion colectiva de herramientas de planeacion relacionados con agua y cambio climatico,
lo cual concuerda con los resultados anteriores donde se demostrd que no pertenecen a grupos o

instituciones participes de toma de decisiones en el territorio (ver Tabla 66).

Tabla 66
Participacion de los Actores en Procesos de Construccion Colectiva de Herramientas de

Planificacion que Tengan como Objetivo la Conservacion y Proteccion del Recurso Hidrico y el

Fenomeno del Cambio Climatico

Orden Zona Si % No %
1 Pueblo Amado 0 0 21 53.9
2 %ﬁ;i‘;e 1 100 18 46.2
Total 1 100 39 100 Global
Total de encuestados 40
Total %Si 2.50
Total %No 97.5

Se indago6 también, sobre los tipos de escenarios y sus actividades para la gestion del
recurso hidrico, encontrandose los resultados mostrados en la tabla 67. Los actores reconocieron
en su mayoria (87,5%) no haber participado en estos espacios, lo que es compatible con los
resultados obtenidos en las anteriores preguntas. Los encuestados que reconocen haber
participado (12,5%), lo han hecho en cada uno de los tipos en los cuales se clasifico la

participacion en sensibilizacion y/o obras de infraestructura.
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Participacion de los Actores en Escenarios para la Gestion Del Recurso Agua Y El Cambio

Climatico
Orden Opciones de respuesta Frecuencia %

Actividades integrales (paquetes de medidas) en

1 términos de sensibilizacion (educacion, conciencia 1 750
publica, programas, entre otras) Y fisicas de obra e ’
infraestructura.
Actividades integrales (paquetes de medidas) en

2 términos de sensibilizacion (educacion, conciencia 1 2.50
publica programas, etc.)
Actividades individuales en términos de solo medidas

3 e, . o 1 2.50
de sensibilizacion o de infraestructura en el sitio.

4  Actividades fisicas de obra e infraestructura. 1 2.50

5 Otra 1 2.50

6  Ninguna 35 87.5

Total 40 100

El 82,2% de los actores reconocen que no hay participacion en procesos asociados al

recuso agua y cambio climatico; los que si han participado en estos procesos reconocen que se

les ha permitido: participar en escenarios interinstitucionales (2,22%), en escenarios con actores

privados y sociedad civil (4,44%), gestionar toma de decisiones en entidades publicas (2,22%),

gestionar recursos para planes, programas y proyectos asociados al recurso agua (2,22%),

contribuir en la formulacion de POMCAS (2,22%), formular planes de adaptacion y mitigacion

en torno al cambio climatico (2,22%) y realizar gobernanza del agua en el territorio (2,22%). Tal

y como se muestra en la tabla 68.

Tabla 68

Incidencia de la Participacion de los Actores en Procesos de Gestion del Recurso Hidrico y

Cambio Climatico



Orden Opciones de respuesta Frecuencia %
1 Elaborar normas publicas 0 0.00
2 Participar en escenarios interinstitucionales 1 2.22
3 Par“gmpar en escenarios con actores privados y ) 444
sociedad civil

4 G’est.lonar toma de decisiones en entidades 1 299
publicas.
Gestionar recursos para planes, programas y

5 . 1 2.22
proyectos asociados al recurso agua.

6 Formulacion de POMCAS 1 2.22

7 Formulacién del Plan de Ordenacion del Recurso 0 0.00
Hidrico (PORH) )
Formular planes de adaptacion y mitigacion en

8 AR 1 2.22
torno al cambio climatico

9 Realizar gobernanza del agua en el territorio 1 2.22

10 Otra 0 0.00

11 No participo o no genero algun cambio 37 82.2

Total 45 100

En la tabla 69 se muestra la opinién de los actores con respecto a las oportunidades de
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participacion en los escenarios relacionados con el recurso agua y cambio climatico; la mayoria

de ellos (92,5%), expresd que los escenarios de participacion son raros € inexistentes, mientras

que el 7,5%, manifestd que los escenarios de participacion son comunes, ampliamente utilizadas

y, a menudo, influyen en las decisiones

Tabla 69

Oportunidades de Participacion en Escenarios Relacionados con el Recurso del Agua y Cambio

Climatico

Orden Opciones de respuesta Frecuencia %

Los escenarios de participacion son comunes,

1 ampliamente utilizadas y, a menudo, influyen en las 3 7.50
decisiones.
Los escenarios de participacion son poco frecuentes,

2 participan en parte o rara vez influyen en las 0 0.0
decisiones.
Los escenarios de participacion son raros €

3 S 37 92.5
inexistentes.

Total 40 100




Con respecto a los mecanismos legales normados en Colombia para garantizar la
participacion en procesos de gestion del recurso hidrico y cambio climatico, la mayoria de los
actores (90,7%), manifiestan no haber utilizado ninguno de estos, el 2,33% ha hecho uso del

derecho de peticion, 2,33% ha participado en los consejos directivos de las CAR, 2,33% en
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audiencias publicas ambientales y 2,33% en auditorias ambientales. Lo anterior puede deberse a

la falta de formacion para el conocimiento y aplicacion de los instrumentos contenidos en la

Constitucion Politica y los decretos reglamentarios y a un fuerte liderazgo de la presidente de la

junta de accion comunal que es sobre quien recae en la vereda la responsabilidad de la gestion

ante las autoridades competentes, siendo ella la encargada de realizar las solicitudes que en su

mayoria corresponden a derechos de peticion como se pudo evidenciar durante el tiempo de

consolidacion del modo de gobernanza.

Tabla 70

Utilizacion de Mecanismos en Procesos de Gestion del Recurso Hidrico y Cambio Climatico

Orden Opciones de respuesta Frecuencia %
1 Derecho de peticion 1 2.33
Participacion en los consejos directivos de las
2 CAR T ] 1 233
3 Consulta popular 0 0.00
4 Veeduria ciudadana 0 0.00
5 Cabildo abierto 0 0.00
6 Intervencion administrativa ambiental 0 0.00
7 Audiencias publicas ambientales 1 2.33
8 Consultas a comunidades indigenas y negras 0 0.00
9 Acciones de tutela 0 0.00
10 Acciones penales 0 0.00
1 Acci.or.les d.e responsabilidad civil y/o 0 0.00
administrativa
12 Acciones de nulidad 0 0.00
13 Auditorias ambientales 1 2.33
14 Ninguno 39 90.7
15 Otra 0 0.00
Total 43 100
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Para poder conocer el concepto de gobernanza construido territorialmente a lo largo del
tiempo, se pregunt6 inicialmente a los encuestados su certeza sobre si las experiencias de trabajo
articulado en las que ha participado podrian considerarse un proceso de gobernanza, a quienes
respondieron que si se les pidié que propusieran una definicion. Segin lo mostrado en la tabla
71, los actores consideran de acuerdo a su experiencia y participacion en escenarios de
construccion colectiva que en su mayoria (62,5%) esto puede considerarse un proceso de

gobernanza

Tabla 71

Participacion en Procesos de Gobernanza

Orden Opciones de respuesta Frecuencia Y%
1 Si 25 62.5
2 No 15 37.5
Total 40 100

La seccién 3 del instrumento aplicado pregunta acerca los conceptos que los usuarios del
agua consideran que estan asociados a la gobernanza del agua, los actores que deberian

articularse en el proceso y las categorias fundamentales de dicho concepto.

Segun lo obtenido, en la tabla 72 se muestra que los actores asocian diferentes conceptos
con gobernanza del agua: en un 12,5% con gobernabilidad, 10,3% con comunicacion y
concertacion de roles y responsabilidades 9,52% con acciones colectivas en el marco de la ley,
9,52% con buen gobierno, 9,16% con participacion activa e incluyente, 8,79% con politicas
publicas, 7,69% con funcion social 6,59% con procesos - mecanismos, 5,13% con asociacion y
coordinacion, 5,13% como un medio para un fin, 4,40% como un conjunto de Sistemas politicos,
legales, socio-econdmicos e institucionales-administrativos, 4,03% con una combinacion de

funciones politicas, legales, ambientales, socioecondmicas e institucionales-administrativos,
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3,30% con un marco general y contextual, un 1,83% con negociacion, 1,47% con un conjunto

interconectado de elementos y el 0,37% con acciones individuales en el marco de la ley.

Tabla 72

Conceptos Asociados por los Actores con Gobernanza del Agua

Orden Opciones de respuesta Frec %
1 Gobernabilidad. 34 125
2 Negociacion. 5 1.83
3 Acciones individuales en el marco de la ley. 1 0.37
4 Acciones colectivas en el marco de la ley. 26 9.52
5 Politicas publicas. 24 8.79
6 Conjunto de Sistemas politicos, legales, socioecondmicos ¢ institucionales-administrativos 12 4.40
7 Asociacion y coordinacion 14 513
8 Procesos - Mecanismos 18 6.59
9 Buen Gobierno 26 9.52
10 Estructuras - Tradiciones 0 0.00
11 Complemento — eje transversal de la gestion 1 0.37

Combinacion de funciones politicas, legales, ambientales, socioeconémicas e

12 institucionales-administrativos 1403
13 Marco general y contextual 9 3.30
14 Funcion social 21 7.69
15  Conjunto interconectado de elementos 4 1.47
16  Un medio para un fin 14 513
17  Comunicacién y concertacion de roles y responsabilidades 28 103
18  Participacion activa e incluyente 25 9.16

Total 273 100

Como se evidencia en la tabla 73, los actores que deben ser participes de la gobernanza
del agua segtn los usuarios encuestados, en un 30,1% se considera a las instituciones publicas,
29,2% a los actores de interés general y especial en recurso hidrico, cambio climatico y
ambiente. (comités, asociaciones, juntas, aplicacion de mecanismos de participacion ciudadana,
organizaciones de base), 15,9% a la academia, 13,2% a entidades no gubernamentales, 6,20% a
gremios, 3,54% instituciones privadas y en un 1,7% se considera a todos los actores nombrados.

Resaltandose con estas respuestas que la comunidad considera indispensable la participacion de



las entidades publicas, en particular la gobernacidn, alcaldia y la autoridad ambiental

CORPONOR, tal como se evidenci6 en la organizacion del modo en la vereda.

Tabla 73

Tipos de Actores Necesarios para Establecer el Modo de Gobernanza del Agua

Orden Opciones de respuesta Frecuencia %
1 Academia 18 15.9
2 Gremios 7 6.20
3 Instituciones publicas 34 30.1
4 Instituciones Privadas 4 3.54
5 Comunidades étnicas 0 0.00
6 Entidades No Gubernamentales 15 13.3

Actores de interés general y especial en recurso hidrico, cambio
7 climatico y ambiente. (comités, asociaciones, juntas, aplicacion de 33 29.2
mecanismos de participacion ciudadana, organizaciones de base)
8 Todos los Anteriores 2 1.77
Otra 0 0.00
Total 113 100
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Los actores consideran que las categorias fundamentales para la gobernanza del agua y

cambio climatico son en un 2,08% puntos Nodales (Actores — Procesos y Normas), 4,17%
normas, 6,25% problematicas, 8,33% procesos, 10,4% actores y 68,8% consideran todas las

categorias anteriores como se muestra en la tabla 74.

Tabla 74

Categorias Fundamentales para la Gobernanza del Agua y Cambio Climatico

Orden Opciones de respuesta Frecuencia %

1 Actores 5 10.4
2 Procesos 4 8.33
3 Normas 2 4.17
4 Puntos Nodales (Actores — Procesos y Normas) 1 2.08
5 Problematicas. 3 6.25
6 Todas las Anteriores 33 68.8
7 Otra 0 0.00

Total 48 100
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En la seccion 4 del instrumento se indagoé sobre las particularidades de las dimensiones
de la gobernanza del agua y su relacion con los aspectos que deben ser considerados al abordar
lo social, lo econdmico y lo ambiental, estableciéndose cudles serian los criterios fundamentales

a tener en cuenta durante todas las etapas de la implementacion de modos de gobernanza.

Con respecto a la dimension social, para los actores la gobernanza del agua esta
relacionada en un 30,7% con inclusion, 26,7% con el uso equitativo del recurso, 19,8% con el
acceso al agua, 10,9% con participacion, 9,90% con desarrollo territorial y en un 1,98% con

equidad de género. Asi se muestra en la tabla 75 presentada a continuacion.

Tabla 75

Dimension Social en Relacion con la Gobernanza del Agua

Orden Opciones de respuesta Frecuencia %
Uso equitativo del

1 27 26.7
recurso

2 Participacion 11 10.9
3 Equidad de género 2 1.98
4 Desarrollo territorial 10 9.90
5 Acceso al agua 20 19.8
6 Inclusion 31 30.7

Total 101 100

De acuerdo con las respuestas obtenidas de los actores, estos consideran que para el uso
equitativo del recurso hidrico es fundamental en un 26,8% la disponibilidad y los usos, también
en un 26,8% el control y vigilancia, en un 26,1% el derecho humano al agua, 11,6% la existencia
y aplicacion de la normativa, 8% las fuentes hidricas como sujeto de derecho y el derecho al

gobierno en el territorio de los grupos étnicos en un 0,73% tal y como se muestra en la figura 76



Tabla 76

Elementos Fundamentales para el Uso Equitativo del Recurso Hidrico

Orden Opciones de respuesta Frecuencia %
1 Disponibilidad y usos 37 26.8
2 Control y vigilancia 37 26.8
3 Existencia y aplicacion de la Normativa 16 11.6
Derecho al gobierno en el territorio de los grupos
4 - 1 0.73
etnicos
5 Derecho humano al agua 36 26.1
6 Las fuentes hidricas como sujeto de derecho 11 8.0
Total 138 100
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En relacion con la dimension econdmica, los actores consideran primordial el eficiente

uso de los recursos en el sector agua en un 50%, seguido del uso eficiente del recurso agua en un

29% y la necesidad de establecer procesos con una produccion mas limpia en un 21%, tal y como

se observa en la tabla 77.

Tabla 77

Relacion de la Dimension Economica con la Gobernanza del Agua

Orden Opciones de respuesta Frecuencia %

1 Uso eficiente del recurso agua 29

2 Eficiente uso de los recursos en el sector agua 50

3 Financiacion de Planes, programas y proyectos para el recurso

agua

4 Instrumentos econdémicos

5 Produccion mas limpia

6 Infraestructura 21
Total 100

Para que haya un uso eficiente del recurso hidrico los actores consideran que los

siguientes criterios deben ser tenidos en cuenta: 29,2% permisos y concesiones, 25,8% ahorro y

uso eficiente del agua, 25,8% eficiencia y efectividad de las inversiones en el recurso agua, 7,5%
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pago por servicios ecosistémicos de conservacion del recurso agua, 6,7% subsidios del recurso

agua y 5% regulaciones de cobro (ver tabla 78).

Tabla 78

Elementos Fundamentales para el Uso Eficiente del Recurso Hidrico

Orden Opciones de respuesta Frecuencia %
1 Ahorro y uso eficiente del agua 31 25.8
2 Regulaciones de cobro 6 5.00
3 Subsidios del recurso agua 8 6.70
4 Permisos y concesiones 35 29.2
5 Pago por servicios ecosistémicos de conservacion del recurso 9 750
agua

6 Eficiencia y efectividad de las inversiones en el recurso agua 31 25.8

Total 120 100

Para la dimension ambiental, los actores relacionan la gobernanza del agua con aspectos

como la educacion ambiental en un 15,3%, la disponibilidad del agua en un 14,9%, la calidad,

oferta y demanda hidrica en un 14,4%, agua y servicios ecosistémicos en un 12,1%, monitoreo y

evaluacion en un 11,6%, ordenacion del recurso en un 10,7%, stress hidrico en un 9,8%,

saneamiento e higiene en un 7,9% y cambio climatico en un 3,30% (ver figura 79).

Tabla 79

Relacion de la Dimension Ambiental con la Gobernanza del Agua

Orden Opciones de respuesta Frecuencia %
1 Disponibilidad del agua 32 14.9
2 Stress hidrico 21 9.80
3 Ordenacion del recurso 23 10.7
4 Monitoreo y evaluacion 25 11.6
5 Calidad, Oferta y demanda hidrica 31 14.4
6  Aguay servicios ecosistémicos 26 12.1
7 Saneamiento e Higiene 17 7.90
8 Cambio climatico 7 3.30
9 Educaciéon ambiental 33 15.3

Total 215 100
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Segun los actores del territorio, para el uso sostenible del recurso hidrico, los elementos
fundamentales son: en un 20,2% la ordenacion del recurso (Planes y acotamiento de rondas),
también en un 20,2% la conservacion de areas estratégicas, 20,2% la preservacion de la
biodiversidad, en un 13,9% el cambio climéatico y disponibilidad de agua, en un 12,1% la
potabilizacion de agua, en un 6,90% la salud humana y 6,4% el tratamiento de las aguas

residuales. Esto se puede observar en la tabla 80.

Tabla 80

Elementos Fundamentales para el Uso Sostenible del Recurso Hidrico

Orden Opciones de respuesta Frecuencia %
1 Ordenacion del recurso (Planes y acotamiento de 35 202
rondas)

2 Conservacién de areas estratégicas 35 20.2
3 Preservacion de la biodiversidad 35 20.2
4 Cambio climatico y disponibilidad de agua 24 13.9
5 Salud humana 12 6.90
6 Tratamiento de agua residual 11 6.40
7  Potabilizacion de agua 21 12.1

Total 173 100

En su mayoria (70%), los encuestados consideran que el maximo grado de participacion
al que han llegado es el de ser involucrados a través de la recoleccion de opiniones mediante
encuestas, reuniones o talleres, seguido de escenarios informativos (12,5%), colaborativos
(12,5%) y consultivos con un 5%. Este resultado fue comprobado a lo largo de los diferentes
talleres con la manifestacion verbal de los asistentes acerca de su temor de opinar en reuniones,
donde segtn ellos el conocimiento estd en manos de las instituciones publicas, la academia o la

autoridad ambiental (ver tabla 81).
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Tabla 81

Niveles de Participacion Alcanzados en Diferentes Tipos de Escenarios

Orden Opciones de respuesta Frecuencia %
Empoderar - Dejar en manos de la ciudadana la decision
1 : - 0 0
final sobre cuestiones publicas
Informar - Proveer informacion objetiva y util para
2 5 12.5
comprender
Colaborar - Realizar el proceso de decisiones juntamente con
3 . . 5 12.5
la ciudadania
4 Consultar - Obtener informacion de la ciudadania 2 5
5 Involucrar - Trabajar con la comunidad recogiendo sus 28 70
opiniones
Total 40 100

Para la comunidad de la vereda Urengue Blonay y Pueblo Amado, el escenario ideal de
participacion debe ser presencial, mostrandose con esto un bajo grado de relacion entre el uso de

redes y la construccion colaborativa a través de las herramientas digitales.

Tabla 82

Escenario Ideal de Participacion para la Gobernanza del Agua

Orden Opciones de respuesta Frecuencia %
1  Plataforma digital colaborativa 0 0.00
) Plataforma presencial 33 950
colaborativa
3 Todas las anteriores 2 5.00
Total 40 100

6.2.4 Construccion del marco conceptual territorial local de gobernanza del agua

A partir de la encuesta sobre el marco conceptual y metodolégico de gobernanza del
agua, realizada en la vereda Urengue Blonay, se obtuvieron las siguientes figuras como producto
del software Atlas Ti; por lo cual, la comunidad proporciona una definicidon, términos asociados,

objetivos y etapas todo esto relacionado con la gobernanza del agua.
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Figura 110

Definicion de gobernanza del agua desde la perspectiva de los actores

Mando y autoridad
sobre el agua

- | SRR
A
gobernar el agua.

Categoria 1. Definicion de la gobernanza del agua desde la perspectiva de los actores

esté asociado con

de la microcuenca.

Tabla 83

Sintesis de respuestas definicion de gobernanza del agua

Pregunta 9. Gobernanza del agua.

Codigos emergentes Categoria
1 Mando y autoridad sobre el agua
2 Administrar el agua Definicién de
3 Gobernar el agua gobernanza del agua
4 Cuidar el agua y el entorno en la microcuenca
5 Necesidad del agua.

Figura 111

Términos asociados a la gobernanza del agua segun los actores




Categoria 2. Términos asociados a la gobernanza del agua en la microcuenca

Tabla 84

Sintesis de términos asociados a la gobernanza del agua

Figura 112

Términos asociados a la Gobernanza del agua.

Coédigos emergentes Categoria

~N N L bW

Gobernar
Administrar el agua

Manejo y cuidado del agua Términos
asociados a la
Normas
o gobernanza del
Buen servicio del agua agua

Necesidad del agua
Conocimiento del agua

Objetivos de la gobernanza de acuerdo a la percepcion de los actores

Tabla 85

Sintesis de los objetivos de la gobernanza de acuerdo a la percepcion de los actores

esta asociado con

.

Objetivos de la Gobernanza del agua

Codigos emergentes

Categoria

A W NN =

Preservacion del recurso hidrico y su entorno
Administracion del agua

Concientizar a las comunidades sobre €l recurso hidrico

Gobernar el agua
agua

Términos
asociados a la
gobernanza del

283
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Figura 113

Etapas asociadas a la gobernanza desde la perspectiva de los actores

Etapas asociadas a la gobernanza
del agua

Convocatoria de las

estd asociado con) estd asociado con | 3 as0Ci
: t estd asociado con

Tabla 86

Sintesis de las etapas asociadas a la gobernanza descritas por los actores

Etapas de la Gobernanza del agua

Cédigos emergentes Categoria
1 Convocatoria de las personas
2 Diagnostico Etapas de la
3 Socializacion a 1 dad gobernanza
ocializacion a la comunida del agua
4 Gestionar el agua

6.2.5 Formulacion del Plan de Trabajo
El plan que colectivamente se elabor6 y que contiene la estrategia, los programas y

proyectos a desarrollar en el corto, mediano y largo plazo se muestran en el capitulo cinco.

6.2.6 Socializacion de la Informacion, Gestion del Plan y Evaluacion y Seguimiento

El desarrollo propuesto para estas etapas se muestra en el capitulo cinco.

6.3 Factores de éxito
. Reconocimiento a la constancia y credibilidad por parte del equipo de trabajo que
representa la academia, en este caso la Universidad Francisco de Paula Santander

por el compromiso que ha adquirido en el desarrollo de la investigacion para el
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establecimiento de un modo de gobernanza del agua en la quebrada Urengue
Blonay

. El interés, continuidad y compromiso que han manifestado algunos actores
institucionales y comunitarios a lo largo del proceso que se ha venido trabajando
sobre la gobernanza del agua en el 4rea de estudio.

. Generacion y actualizacion participativa de informacion técnica, entre los cuales
se pueden destacar levantamientos cartograficos y monitoreos sobre la calidad y
cantidad del recurso hidrico que servirdn como soporte para futuras
investigaciones

. Aceptacion y acompafiamiento de la comunidad en la realizacion de talleres
mensuales, donde se socializaron diferentes temas de interés para la comunidad y
para la solucion de la problematica ambiental existente, sobre la disposicion de los
residuos solidos y liquidos, desconocimiento normativo en permisos ambientales,
coordinacién en la gestion de riesgos y desastres, manejo de conflictos, solicitud
de apoyo a entidades territoriales e identificacion de actores claves para el
gjercicio de gobernanza.

6.4 Lecciones aprendidas

. El establecimiento de un modo de gobernanza del agua ha permitido crear
mecanismos de comunicacion, espacios de participacion e intercambio de saberes
y estar trabajando en conjunto con los habitantes de la vereda Urengue Blonay, y
también con las diferentes entidades publicas y privadas, todo esto en torno al

cuidado y preservacion del recurso hidrico.
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. La articulacion de conocimientos tanto técnicos como empiricos deben realizarse
de manera adecuada y respetuosa, para no generar conflictos y afectar los
procesos que se han logrado gracias a la participacion de diferentes actores en el
desarrollo de los talleres.

. Es importante la identificacion de actores claves y contar con la aprobacion para
el desarrollo de procesos territoriales y la participacion activa de ellos

6.5 Recomendaciones

. Es importante que el equipo de trabajo con todos los actores identifique y
reconozca la red hidrica con recorridos por el territorio para permitir la
construccion colectiva de conocimiento y los ajustes técnicos a la escala de
trabajo, debido a que muchas areas de Colombia no cuentan con informacion
actualizada.

. El establecimiento de compromisos y actividades para los miembros del modo de
gobernanza deben realizarse respetando sus competencias misionales y la
disponibilidad de los recursos técnicos y econdmicos para su actuacion en el
acompafiamiento y en la ejecucion de las diferentes fases del proceso e inversion
en los planes que se formulen.

. Se debe tener en cuenta el papel fundamental de las escuelas rurales en el
desarrollo de estos procesos territoriales y asi lograr un mayor impacto en la
comunidad

. Los modos de gobernanza del agua que se desarrollen deben aportar en la

articulacion y trabajo conjunto con los diferentes actores, la conservacion del
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recurso hidrico y el mejoramiento de la calidad de vida de las comunidades,
teniendo en cuenta sus caracteristicas socioeconomicas.

La gobernanza del agua al ser un tema innovador en Colombia cuenta con pocos
avances tedrico — practicos, es necesario invertir y fortalecer en recursos
econdmicos, técnicos y humanos, con el propdsito de conocer y cuidar las fuentes

de abastecimiento que son vitales.
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7. Conclusiones

La presente investigacion describe el comportamiento en relacion a la cantidad y calidad
del recurso hidrico en la quebrada Urengue Blonay en un periodo bimodal; en el transcurso de
dicho tiempo se logr6 evidenciar una correlacion con las variables climatologicas asi mismo. Los
resultados de la evaluacion de la calidad y cantidad del agua en la quebrada sugieren que se trata
de un recurso natural que esté siendo afectado por factores antropogénicos, como la actividad
humana en el territorio. Esto destaca la necesidad de implementar medidas de conservacion y

manejo adecuado de los recursos hidricos.

La caracterizacion biofisica del area de estudio permiti6 identificar una serie de
caracteristicas importantes, como la geologia, la morfometria, el clima, la vegetacion y el suelo,
que pueden estar relacionadas con la calidad y cantidad del agua en la quebrada. Sin embargo, se

requieren estudios adicionales para establecer estas relaciones con mayor precision.

A pesar de la falta de informacion disponible, los resultados obtenidos sugieren que la
quebrada Urengue Blonay es un recurso natural de gran importancia y vulnerable que merece
mayor atencion por parte de las autoridades y los grupos comunitarios que trabajan en la zona de
estudio. En este sentido, se sugiere que se realicen estudios adicionales para obtener una
comprension mas completa de la dindmica hidrologica y ecologica de la quebrada y se

establezcan medidas para proteger y conservar este recurso.

La experiencia adquirida por medio de los espacios participativos a través del proceso de
establecimiento del modo de gobernanza refleja que los problemas personales en relacion al

suministro vital del agua por parte de los habitantes pueden permear los espacios de
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participacion, asi mismo los conflictos entre habitantes ocasiona una ausencia del actor dentro de
los encuentros mensuales y compromisos adquiridos. Por otro lado, se reconoce que las
convocatorias de asistencia deben ser ejecutadas segun la naturaleza del actor, es decir,
conociendo los niveles de aceptacion en formalidad e informalidad se ejecutan las invitaciones a

los encuentros.

Los talleres participativos de gobernanza del agua en la zona rural son una herramienta
efectiva para la identificacion y resolucion de las problematicas ambientales presentes en el area
de estudio. La participacion activa de la comunidad, las entidades publicas y privadas, y la
academia, permitid la construccion de una vision compartida de las problematicas y la definicion

de un plan de trabajo a mediano y largo plazo.

Durante el proyecto, se logro fomentar la participacion activa de la comunidad en la toma
de decisiones y en la implementacion de las soluciones identificadas, lo que permiti6 asegurar la
sostenibilidad de los cambios. La integracion de entidades publicas y privadas, junto con la
academia, en la gobernanza del agua para el area de estudio es esencial para lograr una mayor

efectividad de las soluciones encontradas.
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8. Recomendaciones

Realizar un monitoreo continuo de la calidad y cantidad del agua en la quebrada, con el
fin de obtener datos mas precisos y actualizados que podrian ser utilizados para establecer

relaciones con las caracteristicas biofisicas del area de estudio.

Promover la participacion de la comunidad local en la conservacion de los recursos
hidricos: Esto permitira establecer medidas de conservacion y manejo adecuado de los recursos

hidricos, y fomentar el desarrollo sostenible en el area de estudio.

Establecer alianzas con otras instituciones para ampliar el alcance del proyecto: Esto
permitira conseguir recursos econdmicos, técnicos y humanos para la investigacion, y alcanzar
una comprension mas completa de los procesos que influyen en la calidad y cantidad del agua en

la quebrada.

La implementacion de un modo de gobernanza del agua debe tener en cuenta las
caracteristicas del territorio y sus atores ya que cada uno presenta de manera independiente
caracteristicas particulares lo que genera tiempos diferentes en los procedimientos establecidos a

través del capitulo sexto.



291

Bibliografia

"Mesa redonda". Autor: Equipo editorial, Etecé. De: Argentina. Para: Concepto.de. Disponible
en: https://concepto.de/mesa-redonda/. Ultima edicion: 5 de agosto de 2021. Consultado:

10 de febrero de 2023

Alcaldia municipal de Chinacota. (2022). Diagnoéstico de los acueductos rurales del municipio de

Chinacota, Norte de Santander.

Américo, S. V. (2013). Gobernanza multidimensional del agua: la Directiva Marco del Agua
europea. Dificultades de su aplicacion. Economia Informa, 381, 74-90.

https://doi.org/10.1016/s0185-0849(13)71329-x

Aparici, R. & Osuna Acedo, S. (2013). La Cultura de la Participacion. Revista Mediterranea de
Comunicacion, vol. 4, n° 2, 137-148. Doi: 10.14198/ MEDCOM2013.4.2.07
Aparici, R. & Osuna-Acedo, S. (2013). La Cultura de la Participacion. Revista Mediterranea de

Comunicacion, 4(2), 137. https://doi.org/10.14198/medcom2013.4.2.07

Atlas TI, una herramienta para la investigacion. (2023). Udea.edu.co.
https://www.udea.edu.co/wps/portal/udea/web/generales/interna/!ut/p/z0/fY4xD4IWEIV
iwMjaQWDOBJITAiTIgabmLNUPSO0t2Kvx5 ItIHFyc7r287-
4dE6xhwsALr0BoDejgW5Gd8k2ZLIsVr3f7quRFVhbb9eFYJ3nCKib-A-
EC3sdRFExIa0i91TWD{RJo3ymIOLhfd709-mo0jpC8nH-
JuDfYQadcDDKMHi1W4ibgA9JgmIOK g8xIkLmS60KdmSufSsGhnVgMLpA2SNLiYM

PYGYrJWs-Eh2g8rWXHj/


https://doi.org/10.1016/s0185-0849(13)71329-x
https://doi.org/10.14198/medcom2013.4.2.07
https://www.udea.edu.co/wps/portal/udea/web/generales/interna/!ut/p/z0/fY4xD4IwEIV_iwMjaQWDOBJiTAiTJga6mLNUPS0t2Kvx51tIHFyc7r287-4dE6xhwsALr0BoDejgW5Gd8k2ZLIsVr3f7quRFVhbb9eFYJ3nCKib-A-EC3sdRFExIa0i9iTWDfRJo3ymIOLhfd7O9-mo0jpC8nH-JuDfYQadcDDKMHiW4ibqA9JqmIOKq8xIkLmS6OKdmSufSsGhnVqMLpA2SNLiYMPYGYrJWs-Eh2g8rWXHj/
https://www.udea.edu.co/wps/portal/udea/web/generales/interna/!ut/p/z0/fY4xD4IwEIV_iwMjaQWDOBJiTAiTJga6mLNUPS0t2Kvx51tIHFyc7r287-4dE6xhwsALr0BoDejgW5Gd8k2ZLIsVr3f7quRFVhbb9eFYJ3nCKib-A-EC3sdRFExIa0i9iTWDfRJo3ymIOLhfd7O9-mo0jpC8nH-JuDfYQadcDDKMHiW4ibqA9JqmIOKq8xIkLmS6OKdmSufSsGhnVqMLpA2SNLiYMPYGYrJWs-Eh2g8rWXHj/
https://www.udea.edu.co/wps/portal/udea/web/generales/interna/!ut/p/z0/fY4xD4IwEIV_iwMjaQWDOBJiTAiTJga6mLNUPS0t2Kvx51tIHFyc7r287-4dE6xhwsALr0BoDejgW5Gd8k2ZLIsVr3f7quRFVhbb9eFYJ3nCKib-A-EC3sdRFExIa0i9iTWDfRJo3ymIOLhfd7O9-mo0jpC8nH-JuDfYQadcDDKMHiW4ibqA9JqmIOKq8xIkLmS6OKdmSufSsGhnVqMLpA2SNLiYMPYGYrJWs-Eh2g8rWXHj/
https://www.udea.edu.co/wps/portal/udea/web/generales/interna/!ut/p/z0/fY4xD4IwEIV_iwMjaQWDOBJiTAiTJga6mLNUPS0t2Kvx51tIHFyc7r287-4dE6xhwsALr0BoDejgW5Gd8k2ZLIsVr3f7quRFVhbb9eFYJ3nCKib-A-EC3sdRFExIa0i9iTWDfRJo3ymIOLhfd7O9-mo0jpC8nH-JuDfYQadcDDKMHiW4ibqA9JqmIOKq8xIkLmS6OKdmSufSsGhnVqMLpA2SNLiYMPYGYrJWs-Eh2g8rWXHj/
https://www.udea.edu.co/wps/portal/udea/web/generales/interna/!ut/p/z0/fY4xD4IwEIV_iwMjaQWDOBJiTAiTJga6mLNUPS0t2Kvx51tIHFyc7r287-4dE6xhwsALr0BoDejgW5Gd8k2ZLIsVr3f7quRFVhbb9eFYJ3nCKib-A-EC3sdRFExIa0i9iTWDfRJo3ymIOLhfd7O9-mo0jpC8nH-JuDfYQadcDDKMHiW4ibqA9JqmIOKq8xIkLmS6OKdmSufSsGhnVqMLpA2SNLiYMPYGYrJWs-Eh2g8rWXHj/
https://www.udea.edu.co/wps/portal/udea/web/generales/interna/!ut/p/z0/fY4xD4IwEIV_iwMjaQWDOBJiTAiTJga6mLNUPS0t2Kvx51tIHFyc7r287-4dE6xhwsALr0BoDejgW5Gd8k2ZLIsVr3f7quRFVhbb9eFYJ3nCKib-A-EC3sdRFExIa0i9iTWDfRJo3ymIOLhfd7O9-mo0jpC8nH-JuDfYQadcDDKMHiW4ibqA9JqmIOKq8xIkLmS6OKdmSufSsGhnVqMLpA2SNLiYMPYGYrJWs-Eh2g8rWXHj/

292

Basan, M. (2008). Curso de “Aforadores de corrientes de agua”. INTA-EEA Santiago del Estero.

https://inta.gob.ar/sites/default/files/script-tmp-inta-_curso _aforadores de agua.pdf

Berga, L. La gobernanza del agua en Espana. "Revista de obras publicas", 2010, vol. 157, nim.

3507, p. 7-20.

Bolafios, I. y Restrepo, 1. (2022). Adaptacion a la variabilidad climatica como estrategia para la
regulacion de los servicios hidroldgicos en microcuencas abastecedoras de acueductos
rurales Programa Editorial Universidad del Valle.
https://programaeditorial.univalle.edu.co/gpd-gpd-adaptacion-a-la-variabilidad-climatica-
como-estrategia-para-la-regulacion-de-los-servicios-hidrologicos-en-microcuencas-
abastecedoras-de-acueductos-rurales-9786287523357-6398abc5c7af3-

6398abc5c7b2d.html

Bolivar Molano, V. A., & Montoya Garay, J. W. (2021). El sistema tecnologico ampliado hidrico
del Area Metropolitana Funcional de Bogota: un analisis desde la gobernanza del agua.
Cuadernos de Geografia: Revista Colombiana de Geografia, 30(2), 481-503.

https://doi.org/10.15446/rcdg.v30n2.93586

Botero, P. (Ed.). (1978). Interpretacion de imagenes para estudios de suelos: Notas de clase.

Centro Interamericano de Fotointerpretacion.

Calla, Y. (2019). Gobernanza del agua y participacion comunitaria frente al cambio climatico en
la microcuenca Marifio, 2017. [Tesis de Pregrado]. Universidad Nacional Micaela Bastias

de Apurimac.


https://inta.gob.ar/sites/default/files/script-tmp-inta-_curso_aforadores_de_agua.pdf
https://programaeditorial.univalle.edu.co/gpd-gpd-adaptacion-a-la-variabilidad-climatica-como-estrategia-para-la-regulacion-de-los-servicios-hidrologicos-en-microcuencas-abastecedoras-de-acueductos-rurales-9786287523357-6398abc5c7af3-6398abc5c7b2d.html
https://programaeditorial.univalle.edu.co/gpd-gpd-adaptacion-a-la-variabilidad-climatica-como-estrategia-para-la-regulacion-de-los-servicios-hidrologicos-en-microcuencas-abastecedoras-de-acueductos-rurales-9786287523357-6398abc5c7af3-6398abc5c7b2d.html
https://programaeditorial.univalle.edu.co/gpd-gpd-adaptacion-a-la-variabilidad-climatica-como-estrategia-para-la-regulacion-de-los-servicios-hidrologicos-en-microcuencas-abastecedoras-de-acueductos-rurales-9786287523357-6398abc5c7af3-6398abc5c7b2d.html
https://programaeditorial.univalle.edu.co/gpd-gpd-adaptacion-a-la-variabilidad-climatica-como-estrategia-para-la-regulacion-de-los-servicios-hidrologicos-en-microcuencas-abastecedoras-de-acueductos-rurales-9786287523357-6398abc5c7af3-6398abc5c7b2d.html
https://doi.org/10.15446/rcdg.v30n2.93586

293

Camino, M. A., Bo, M. J., Cionchi, J. L., Lopez de Armentia, A., Del Rio, J. L., & De Marco, S.
G. (2018). Estudio morfométrico de las cuencas de drenaje de la vertiente sur del sudeste
de la provincia de Buenos Aires (Argentina). Revista Universitaria de Geografia, 27(1),

73-97.

Canas Chacon, C y Duarte Carvajalino, O. (2018). Delimitacion del componente hidrolégico de
la ronda hidrica en la quebrada Urengue Blonay del municipio Chinacota, departamento

Norte de Santander. Universidad Francisco de Paula Santander.

Colombia potencia en agua: E1 93% de los colombianos ya cuentan con acceso a este servicio
Minvivienda. (2021, 24 agosto). https://www.minvivienda.gov.co/sala-de-
prensa/colombia-potencia-en-agua-el-93-de-los-colombianos-ya-cuentan-con-acceso-

este-servicio

Colombia. MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL.
Politica Nacional para la Gestion Integral del Recurso Hidrico. Bogota, D.C.: Colombia,

Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2010.124 p.

Conchran, W (1985). Técnica de muestreo. CIA. Editorial Continental, SA. De C. V, México.

Consorcio Rio Garagoa. (2017). Fase de diagndstico - caracterizacion fisico-bidtica de la cuenca.
Actualizacion Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca Hidrografica Rio Garagoa.

https://www.car.gov.co/uploads/files/5¢c1a9fcf99956.pdf


https://www.minvivienda.gov.co/sala-de-prensa/colombia-potencia-en-agua-el-93-de-los-colombianos-ya-cuentan-con-acceso-este-servicio
https://www.minvivienda.gov.co/sala-de-prensa/colombia-potencia-en-agua-el-93-de-los-colombianos-ya-cuentan-con-acceso-este-servicio
https://www.minvivienda.gov.co/sala-de-prensa/colombia-potencia-en-agua-el-93-de-los-colombianos-ya-cuentan-con-acceso-este-servicio

294

Constitucion Politica de Colombia (1991). Articulo 5. Gaceta Constitucional No. 116 de 20 de
julio de 1991.

http://www.secretariasenado.gov.co/senado/basedoc/constitucion_politica 1991.html

Corantioquia (2014). Manual Pragiiero 3 — Medicion de Caudal.
https://piragua.corantioquia.gov.co/wp-

content/uploads/2016/11/3.Manual Medici%C3%B3n_de Caudal.pdf

Cordero, J. Cabrera N. y Caraballo, 1. (2015). El muestreo estadistico, herramienta para proteger
la objetividad e independencia de los auditores internos en las empresas cooperativas.

Revista Cooperativismo y Desarrollo Vol. 3, No. 2 (2015).

Cordon Suarez, U., Johnson, W., & Cordéon Sudrez, E. (2011). Diagnoéstico biofisico y
socioeconomico de la cuenca Bilwi Tingni, Puerto Cabezas, RAAN. Ciencia e

Interculturalidad, 2(2), 28-43. https://doi.org/10.5377/rci.v2i2.571

CORPONOR. (2014). Ajuste al Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca Hidrografica Rio

Pamplonita. https://www.car.gov.co/uploads/files/5¢c1a9fcf99956.pdf

Decreto 1076 de 2015. Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector
Ambiente y Desarrollo Sostenible. Articulo 2.2.3.1.10.1. Diario Oficial No. 49.523 de 26

de mayo de 2015

Decreto1640 de 2012. Por medio del cual se reglamentan los instrumentos para la planificacion,
ordenacion y manejo de las cuencas hidrogréficas y acuiferos, y se dictan otras

disposiciones. Diario Oficial No. 48.510 de 2 de agosto de 2012.


http://www.secretariasenado.gov.co/senado/basedoc/constitucion_politica_1991.html
https://piragua.corantioquia.gov.co/wp-content/uploads/2016/11/3.Manual_Medici%C3%B3n_de_Caudal.pdf
https://piragua.corantioquia.gov.co/wp-content/uploads/2016/11/3.Manual_Medici%C3%B3n_de_Caudal.pdf
https://doi.org/10.5377/rci.v2i2.571

295

EC-FAO (20006) “Stakeholders Analysis”, Annex I to lesson “understanding te Users’

Information Needs”, Food Security Information for Action Programme, FAO-EU

Editorial La Republica S.A.S. (2017, 24 septiembre). La problematica del agua. Diario La
Republica. https://www.larepublica.co/analisis/sergio-clavijo-500041/la-problematica-
del-agua-2551905

Esquema de Ordenamiento Territorial (2003). Municipio de Chinacota

Figueroa, Y. & Antolinez, Y. (2014). Evaluacion de la calidad y cantidad del recurso hidrico
disponible del centro experimental agrario “Granja San Pablo” de la Universidad
Francisco de Paula Santander. [Proyecto de grado para optar el titulo de ingeniero
ambiental, Universidad Francisco de Paula Santander]. Repositorio de la Biblioteca
Eduardo Cote Lamus. http://alejandria.ufps.edu.co/cgi-bin/koha/opac-
detail.pl?biblionumber=37323&query_desc=pb%3 Auniversidad%20francisco%20de%20

paula%?20santander.

Foro del agua de las Américas (2011, 9 julio). Global Water Partnership.
https://www.gwp.org/es/GWP-Centroamerica/EN_ ACCION/NOTICIAS/Grupos-de-

Metas-y-Soluciones-de-las-Americas/

Fortalecimiento Institucional y Gobernanza del Agua. (2022, 19 diciembre). Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible. https://www.minambiente.gov.co/gestion-integral-del-

recurso-hidrico/fortalecimiento-institucional-y-gobernanza-del-agua/


https://www.larepublica.co/analisis/sergio-clavijo-500041/la-problematica-del-agua-2551905
https://www.larepublica.co/analisis/sergio-clavijo-500041/la-problematica-del-agua-2551905
http://alejandria.ufps.edu.co/cgi-bin/koha/opac-detail.pl?biblionumber=37323&query_desc=pb%3Auniversidad%20francisco%20de%20paula%20santander
http://alejandria.ufps.edu.co/cgi-bin/koha/opac-detail.pl?biblionumber=37323&query_desc=pb%3Auniversidad%20francisco%20de%20paula%20santander
http://alejandria.ufps.edu.co/cgi-bin/koha/opac-detail.pl?biblionumber=37323&query_desc=pb%3Auniversidad%20francisco%20de%20paula%20santander
https://www.gwp.org/es/GWP-Centroamerica/EN_ACCION/NOTICIAS/Grupos-de-Metas-y-Soluciones-de-las-Americas/
https://www.gwp.org/es/GWP-Centroamerica/EN_ACCION/NOTICIAS/Grupos-de-Metas-y-Soluciones-de-las-Americas/
https://www.minambiente.gov.co/gestion-integral-del-recurso-hidrico/fortalecimiento-institucional-y-gobernanza-del-agua/
https://www.minambiente.gov.co/gestion-integral-del-recurso-hidrico/fortalecimiento-institucional-y-gobernanza-del-agua/

296

Galvis, L. K. S., Gaspar, A. B., Navarro, R. M., & Vallejos-Romero, A. (2018). Gobernanza del
agua y desafios emergentes para estructuras normativas e institucionales rigidas: un

analisis desde el caso chileno. Revista del CLAD Reforma y Democracia, (70), 199-234.

Gestion Integrada de los Recursos Hidricos (GIRH) | Decenio Internacional para la Accion «El
agua, fuente de vida» 2005-2015. (s. f.).

https://www.un.org/spanish/waterforlifedecade/iwrm.shtm

Global Water Partnership (2011). Scorecard on water governance. Disponible en
http://www.metameta.nl/wp-

content/uploads/2012/09/scorecards _governance gwp smll.pdf

Guardo, D. (2017). De la gestion integral de los recursos hidricos hacia la gobernanza del agua:
un escenario para la participacion comunitaria de San José de Playon por su derecho al
agua. [Tesis de pregrado, Universidad de Cartagena]. Repositorio institucional de la

Universidad de Cartagena. https://repositorio.unicartagena.edu.co/handle/11227/6110

Guerrero-de Leodn, A. A., Gerritsen, P. R., Martinez-Rivera, L. M., Salcido-Ruiz, S., Meza-
Rodriguez, D., & Bustos-Santana, H. R. (2010). Gobernanza y participacion social en la
gestion del agua en la microcuenca El Cangrejo, en el municipio de Autlan de Navarro,

Jalisco, México. Economia, Sociedad y Territorio, X(33), 541-567.

Gutierrez, M. (2018). Modelo de Gobernanza y gestién del agua en la cuenca del Riio Cuja.
[Proyecto de grafo para optar el titulo de Ingeniero Geografo y Ambiental]. Universidad

de Ciencias Aplicadas y Ambientales


https://www.un.org/spanish/waterforlifedecade/iwrm.shtm
http://www.metameta.nl/wp-content/uploads/2012/09/scorecards_governance_gwp_smll.pdf
http://www.metameta.nl/wp-content/uploads/2012/09/scorecards_governance_gwp_smll.pdf
https://repositorio.unicartagena.edu.co/handle/11227/6110

297

Hernéndez, R., Fernandez, C., & Baptista, P. (1998). Metodologia de la investigacion. (2daEd.).

México: DF McGraw-Hill. 3456789012.

Hidalgo, P. (2022). Relevancia social y cientifica de la tesis de pre-grado a través de una
propuesta metodoldgica en las escuelas de ingenieria de sistemas e informatica en la
region sir de Pert. [Tesis de Maestria]. Universidad Andina del Curso Escuela de

Posgrado.

Ibafiez, S., Moreno, H. & Gisbert, J. (2009). Morfologia de las Cuencas Hidrograficas. Valencia:

Universidad Politécnica de Valencia.

Innpulsa Colombia & Fundacion Suiza de Cooperacion para el desarrollo técnico —
SWISSONTACT (2017), Guia para la formulacion de proyectos bajo el enfoque de
marco légico.
https://www.swisscontact.org/ Resources/Persistent/3/4/b/d/34bd2731751cb590d5ad65fe

41b5e49fcbaf337d/Gui__a para formulacion de marco logico.pdf

Kooiman, J. (2003). Governing as Governance. London, Sage Publication Ltd. 249 p

Levasseur, C. (1985). Alain Touraine, Le retour de I’acteur, Paris, Fayard, 1984, 341 p.

Politique, 8, 133. https://doi.org/10.7202/040500ar

login - Agroclima. (s. f.). https://agroclima.cenicafe.org/login?p p id=58

Londofio, C. (2001). Cuencas hidrograficas: bases conceptuales-caracterizacion-planificacion-

administracion. Universidad del Tolima


https://www.swisscontact.org/_Resources/Persistent/3/4/b/d/34bd2731751cb590d5ad65fe41b5e49fcbaf337d/Gui__a_para_formulacion_de_marco_logico.pdf
https://www.swisscontact.org/_Resources/Persistent/3/4/b/d/34bd2731751cb590d5ad65fe41b5e49fcbaf337d/Gui__a_para_formulacion_de_marco_logico.pdf
https://doi.org/10.7202/040500ar
https://agroclima.cenicafe.org/login?p_p_id=58

298

Madrigal Pérez, M. F. (2018). Gobernanza hidrica en la Cuenca del Rio Aburra: un anélisis del
derecho humano al agua y el consejo de cuenca (2012-2017). 181.
https://bibliotecadigital.udea.edu.co/bitstream/10495/9825/1/MadrigalMauricio 2018 De

rechoAguaRioAburra.pdf.pdf

Meza A., Francisco (Mar/Abr-2008) Los actores del agua en Chile [en linea]. Tierra Adentro. no.
78. Disponible en: https://hdl.handle.net/20.500.14001/6364 (Consultado: 16 febrero

2023).

Ministerio del medio ambiente (1998). Guia para la elaboraciéon de estudios del medio fisico.

Contenido y metodologia. Secretaria General del Medio Ambiente, Madrid (Espaifia).

Naciones Unidas (2015), Transformar nuestro mundo: la Agenda 2030 para el Desarrollo
Sostenible. https://www.fundacioncarolina.es/wp-content/uploads/2019/06/ONU-
Agenda-2030.pdf

Naciones Unidas (2015), Transformar nuestro mundo: la Agenda 2030 para el Desarrollo
Sostenible. https://www.fundacioncarolina.es/wp-content/uploads/2019/06/ONU-
Agenda-2030.pdf

OCDE (2012), Colombia: La implementacion del buen gobierno, OECd Publishing.

htpp://dx.doi/10.1787/978926202351-es

OCDE (2015). Principios de la gobernanza del agua. Recuperado de

https://www.oecd.org/cfe/regional-policy/OECD-Principles-Water-spanish.pdf.


https://bibliotecadigital.udea.edu.co/bitstream/10495/9825/1/MadrigalMauricio_2018_DerechoAguaRioAburra.pdf.pdf
https://bibliotecadigital.udea.edu.co/bitstream/10495/9825/1/MadrigalMauricio_2018_DerechoAguaRioAburra.pdf.pdf
https://www.fundacioncarolina.es/wp-content/uploads/2019/06/ONU-Agenda-2030.pdf
https://www.fundacioncarolina.es/wp-content/uploads/2019/06/ONU-Agenda-2030.pdf
https://www.fundacioncarolina.es/wp-content/uploads/2019/06/ONU-Agenda-2030.pdf
https://www.fundacioncarolina.es/wp-content/uploads/2019/06/ONU-Agenda-2030.pdf

299

OCDE (2017), Estudio de la OCDE sobre integridad en Colombia: Invitiendo en integridad
publica para afianzar la paz y el desarrollo, Estudios de la OCDE sobre Gobernanza

Publica, Editions OCDE, Paris. http://dx.doi.org/10.1787/978926428646-es

Oliveros Alvarez, M y Ramiréz Hoyos, B. (2021). Evaluacion de la gobernanza del agua en la
subcuenca del Rio Chict (municipio Tenjo Cundinamarca) con relacion a la dimension

social y ambiental. Universidad Santo Tomas.

Ortega, J. (2016). Acotamiento de la franja de proteccion y conservacion del componente
ecosistémico en la quebrada Urengue-Blonay como insumo en la formulacion del plan de

manejo de la microcuenca el Laurel. Universidad Francisco de Paula Santander.

Ossa Valencia, J., Betancur Vargas, T., Camilo Duque, J., Cardona Perez, A. J., Pineda Zapata,
L., Villegas Yepes, P. P., Paredes Zuniga, V., & Molano Cajigas, C. (2018). Physical,
chemical and biological characterization as support for water governance in a
hydrogeological system of Colombia. Geologia Croatica, 71(2), 97-104.

https://doi.org/10.4154/gc.2018.10

Programa Mundial de Evaluacion de los Recursos Hidricos. (2021, 17 abril). UNESCO.
https://es.unesco.org/wwap

Programa Nacional de Cultura del Agua, Participacion y Transformacion de Conflictos
Asociados al recurso hidrico; Garcia C., Cristina y otros (compilador) (edicion textos).

Bogota, D.C.: Colombia. Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2018


http://dx.doi.org/10.1787/978926428646-es
https://doi.org/10.4154/gc.2018.10
https://es.unesco.org/wwap

300

Racca J.M.G., 2007. Analisis hipsométrico, frecuencia altimétrica y pendientes medias a partir
de modelos digitales del terreno. Boletin del Instituto de Fisiografia y Geologia

77(1-2): 31-38. Rosario, 01-10-2007. ISSN 1666-115X.

Reyes, A., Barroso, F. U. & Carvajal, Y. (2010). Guia basica para la caracterizacion

morfométrica de cuencas hidrograficas. Cali: Universidad del Valle.

Rogers, P., & Hall, A. (2006). Gobernabilidad efectiva del agua. Global Water Partnership-TEC

Background Papers No. 7, 1-49

Russeau, B. (2017). La participacion Social. La gestion cultural: laboratorio soial para el
desarrollo del Caribe (pp. 109 — 124). Editorial Mejoras.
https://bonga.unisimon.edu.co/bitstream/handle/20.500.12442/2624/Gesti%c3%b31n%20

Cultural.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Sabino, C. (2004). El proceso de investigacion. Caracas: Panapo

SanabriaRamos, G., (2001). Participacion social y comunitaria. Reflexiones. Revista Cubana de

Salud Publica, 27(2), 89-95.

Sanchez, S. P. L., Hernandez, H. Q., Campo, J. C. C., Ortiz-Riomalo, J. F., Rodriguez, J. A. M.,
Medina, S. M., Duque, D. L. M., & Universidad de los Andes (Bogotd, C. C. 1. de E. R.
(2018). Modos de gobernanza del agua y sostenibilidad: aportes conceptuales y analisis

de experiencias en Colombia. Universidad de los Andes.


https://bonga.unisimon.edu.co/bitstream/handle/20.500.12442/2624/Gesti%c3%b3n%20Cultural.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://bonga.unisimon.edu.co/bitstream/handle/20.500.12442/2624/Gesti%c3%b3n%20Cultural.pdf?sequence=1&isAllowed=y

301

Serna de la Garza, Jose M. (2010). Globalizacion y gobernanza: las transformaciones del estado
y sus implicaciones para el derecho publico: (contribucidon para una interpretacion del
caso de la Guarderia ABC). Universidad Nacional Auténoma de México.

Suarez, J. (2023). Modelo conceptual y metodoldgico para la gobernanza del agua en
instrumentos de planificacion para el cambio climatico. [Tesis de doctorado].
Universidad del Valle.

Tavares-Martinez, R. A., & Fitch-Osuna, J. M. (2019). Planificacion comunitaria en barrios
socialmente vulnerables. Identificacion de los actores sociales en una comunidad. Revista

de Arquitectura, 21(2). https://doi.org/10.14718/revarq.2019.21.2.2258

Universidad para la Cooperacion Internacional (2018). El analisis de arbol de problemas y
transformacion en arbol de objetivos. https://ucipfg.com/Repositorio/ELAP/Cursos-

Libres/PPGPSA/Modulo 3/MC 3/HT1_U3.pdf

Valencia, J. A. R., & Alzate, D. F. Sistema de alerta temprana ante eventos climaticos extremos

como medida adaptacioén y mitigacion al cambio climatico.

Velasquez, P. (2020). Identificacion de componentes de la gestion del recurso hidrico en la
vereda chapinero, empleando como unidad de analisis la gobernanza del agua [Proyecto
de grado para optar por el titulo de Ingenieria Ambiental]. Universidad Francisco de

Paula Santander.

Wiek, A., & Larson, K. L. (2012). Water, people, and sustainability - a systems framework for
Analyzing and assessing water governance regimes. Water Resources Management

26(11),3153-3171. do1:10.1007/s11269-012-0065-6


https://ucipfg.com/Repositorio/ELAP/Cursos-Libres/PPGPSA/Modulo_3/MC_3/HT1_U3.pdf
https://ucipfg.com/Repositorio/ELAP/Cursos-Libres/PPGPSA/Modulo_3/MC_3/HT1_U3.pdf

302

Zurbriggen, C., (2011). Gobernanza: una mirada desde América Latina. Perfiles

Latinoamericanos, (38), 39-64.



Anexos

Anexo 1. Formato de Encuesta “Usos del Agua”

PROYECTO:
VEREDA: CORREGIMIENTO: MUNICIPIO:
ENCUESTA No: FECHA:

1. Informacion del Propietario y/o Representante Legal

» Tipo de persona: Natural: Juridica:

Nombre o Razén Social:

Actividad Econémica:

Tipo de Documento: CC:
No Doc.:

C. Extranjeria:

Nit:

Teléfono:

v V. Vv ¥

Direccién de correspondencia,

Email:

v

Nombre del representante legal:

g

Informacién del Predio:

Nombre:

v

Departamen

Municipio Direccion del Predio:

to:

Tipo de Centro Poblado: Cabecera Municipal:

Nombre Centro Poblado

Corregimiento:

Vereda:

Area: Has

Y ¥ ¥ VY

Coordenadas: N: W

Altura: msnm

» Cedula catastral:

Construcciones:

Matricula Catastral:

N° Tipo de Area Mt2 N° Tipo de Construccion Area Mt2
Construccion
Viviendas Benificiadero de Café
Establo Vivero
Estanque Porqueriza
Piscicultura
Piscina Invemadero
Galpones
Otras: Mt2 Cuales:
2.1. Tendencias de la Tierra:
Propia: Arrendada: Aparceria: Tenedor:
2.2 Informacion del Arrendatario o Parcelero
Nombre: No Doc.:
Expedido:
3. Informacion del Agua
Tipo de fiente: Naciente: _____ Quebrada: ____ Rio: ____
Nombre de la Fuente: Caudal:
» Numero de Captaciones y Coordenadas:
1. Tipo de Fuente: Naciente: _ Quebrada: __ Rio: ___ (si toma de dos marcar 1y 2)
Nombre de la Fuente: Caudal:
Coordenadas: N: W: Altura: msnm
Concesion: Si: __ No:____ No de Resolucién:

Destino Sobrantes: Riego cultivo

Corriente hidrica Otra Cual:

Uso doméstico

2. Tipo de Fuente: Naciente: Quebrada:

Dispersion a campo abierto

Rio:
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Nombre de la Fuente: Caudal:
Coordenadas: N: W: Altura: msnm
Concesion: Si: __ No:___ No de Resolucion:
Destino Sobrantes: Riego cultivo Uso doméstico Dispersién a campo abierto_
Corriente hidrica Otra Cual:
» Usodel Agua:
e Consumo Humano: Si__No__ NP __ 4. Uso Piscicultura: Si__ No__ Volumen
* Riego de cultivos: Si__No__ NHa__ 5. Uso Recreacional: Si__ No__ Volumen
¢ Abrevadero de Animales: Si__No__ N Abr__ 6. Otro: Si__ No__ Cual__ Volumen
» Frecuencia del Suministro:
Siempre: __ Frecuentemente: _ Muypocas Veces: _ Nunca: __
» Servidumbre: Si: No: Longitud: Mts.
» Tipo de Riego: Inundacién: Aspersion: Micro aspersion: Goteo:
Otro:
» Tipo de Captacion: Gravedad: __ Bombeo: __ Motobomba de H.P Fondo
Lateral:
» Mantenimiento de sistema de Captacion: Siempre__ Frecuentemente: __ Algunas Veces: ___ Nunca: ___
» Desarenador dimensiones: Largo __ Mis. Ancho Mts. Profundo Mts.
» Tipo de Conduccion: Manguera: PVC: Canal: Otro:
Longitud: Mts
» Estado de la Linea de Conduccién: Bueno Regular Malo
» Obrade Reparto: Si: __ No Cual:
» Obra de almacenamiento: Si: __ No: ____ Numero:
Tipo: Tanque: _ Material: Volumen: mt?
Reservorio: Volumen: mt3
En su predio existen nacientes: Si No Numero:
4. Informacion Economica
4.1 Cultivos:
Cultivo Area (Ha o m?) Sistema de Riego Frecuencia de Riego

4.2 Informacion Pecuaria:

Especie N° de animales Area de explotacion
|
s
> Has
ks Has
Fs Has
Fs Has

Numero de Abrevaderos:

5. Qué situaciones ambientales han afectado o disminuido el recurso hidrico en la region:

%

» Erosion:

Pagina 2 de 4

304



Pérdida de fertilidad de los suelos:
Talas y quemas de bosque:
Contaminacion del agua:

Escasez del agua:

Mal manejo de basuras y residuos sélidos:

Y V.V ¥V Vv V¥

Ampliacién de frontera agricola:
¢(POR QUE?:

> Saneamiento Basico:
» Tratamiento Agua de Consumo: Si No Método: Cloro Hervir Filtro Otro

Manejo de Vertimientos: Si No Método: Pozo séptico Otro

» Que hacen con los Residuos Sdlidos:

Quema Entierra Bota a cielo abierto Recicla Otro Cual

+ Que hace con los residuos de las explotaciones Agropecuarias:

Quema Entierra Bota a cielo abierto Recicla Otro Cual

> Qué tipo de quimicos, fertilizantes y/o productos fitosanitarios, utiliza en sus Actividades Agricolas y
Pecuarias.

a) Fungicidas

b) Herbicidas

c) Abono Organico

d) Insecticidas

e) Pesticidas

f) Plaguicidas

g) Nematicidas

6. Informacion de los habitantes de la vivienda

N° de habitantes de la vivienda: (igual a la suma de adultos y nifios)

Adulto Hombre Adulto Mujer Nifios Nifias,

Nivel de escolaridad (nimero de personas): Primera Secundaria___ Universitario___ Otro_____
En edad productiva (numero de personas): (18-50)

7. En cual de los siguientes aspectos el fenémeno de la nifia u ola invernal afectaron sus cultivos:
a) Inundacién
b) Remocion en Masa
c) Hongos y plagas
d) Invasion de especies exdticas o herbaceos
e) Desbordamiento de quebradas
8. En cual de los siguientes aspectos el fenémeno del nifio o verano - sequia afectaron sus cultivos:
a) Escasez del recurso hidrico
b) Erosion en el suelo
c) Plagas
d) Sequia de cultivo (Estrés hidrico)

e) Invasién de especies exdticas o herbaceos

f) Otra
9. En su vereda existe algan tipo de actividad Forestal productiva (Maderables y No maderables)
Sl NO CUAL.: Persistente Unico Domestico Otro
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10. Ha tenido acceso a capacitaciones para la implementacion de la agricultura sostenible:

Si NO Cual institucion

OBSERVACIONES:

Nombre del Encuestado:

Documento No: Firma:

Nombre Encuestador:

Cargo: Fima:
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Anexo 2. Formato de Encuenta “Lectura Conceptual de Gobernanza del Agua”™

INSTRUMENTO DE LECTURA CONCEPTUAL GOBERNANZA DEL AGUA-PRESENTACION

El presente instrumento busca realizar una lectura de los aprendizajes de los actores que permitan un intercambio
para la gestion de conocimiento sobre la conceptualizacion y materializacion de la Gobernanza del Agua a partir de la
socializacion de la lectura del territorio, los aprendizajes y lecciones aprendidas de diferentes actores (sector privado,
institucionalidad publica, actores politicos y sociales, y organizaciones de base. — para aplicar en los espacios de Por
lo anterior le agradecemos responder las siguientes preguntas:

En la primera parte del instrumento se solicita informacién que identifica a la persona que se encarga de diligenciarlo
y se solicita informacion basica de la institucién que representa o donde realiza sus actividades como actor
relacionado con el recurso agua. La informacion que se suministre sera almacenada y tratada solo con los fines de la
presente investigacion y dando cumplimiento a lo establecido en la ley 1581 de 2012 (Por la cual se dictan las
disposiciones para la proteccién de datos personales) al iqual que el decreto 1377 de 2013 por el cual se reglamenta
parcialmente laley 1581 de 2012.

La segunda parte contiene una serie de preguntas relacionadas con sus aprendizajes sobre el agua en el territorio. Se
agradece responderlas con base en sus conocimientos y experiencias en torno a participacion, toma de decisiones y
gestion del recurso hidrico.

La tercera parte nos permitird conocer con base en su opinién sobre conceptos, actores y categorias de la gobernanza
del agua y por ultimo la cuarta parte busca recoger su opinion sobre el disefio de un aplicativo integrado que ayude
enel proceso de toma de decisiones sobre el recurso agua en el territorio

Objetivo del instrumento

Intercambiar conocimiento sobre la conceptualizacion y materializacién de la Gobemanza del Agua a partir de los
aprendizajes y lecciones aprendidas de diferentes actores en los diversos territorios (sector privado, institucionalidad
publica, actores politicos y sociales, y organizaciones de base).

Alcance

El conocimiento aportado servira de insumo para determinar elementos estratégicos que permitan la formulacion
conceptual y metodoldgica para la gobernanza del agua en Colombia dentro de la investigacion “Modelo conceptual
y metodolégico para la gobernanza del agua en instrumentos de planificacion para el Cambio Climatico en Colombia,
que actualmente adelantan la Universidad del valle (Grupo de investigacion en saneamiento ambiental y la
Universidad Francisco de Paula Santander (Grupo de investigacién ambiente y Vida).

{Acepta libre y voluntariamente diligenciar el formulario?

o Si
o No

SECCION 1. Datos de Contacto
1. Datos del encuestado

Nombres y apellidos:

Identificacion:

Correo electronico:

Direccion:

Pais:




INSTRUMENTO DE LECTURA CONCEPTUAL GOBERNANZA DEL AGUA-PRESENTACION

Departamento:

Numero de teléfono:

2. Datos de la institucion

Nombre de la institucion — Organizacion:

Tipo de la Organizacién — Institucién ((nica opcién)

Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible
Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio

Ministerio de Salud y Proteccion Social
Departamento Nacional de Planeacién

Unidad de Parques Nacionales Naturales de Colombia
Institutos de Investigacion

Autoridad Nacional de Licencias Ambientales
Instituciones de Control y vigilancia

Corporaciones Auténomas Regionales
Departamentos y Alcaldias

Empresas de Servicios Publicos de Acueducto y Alcantarillados
Universidades y Centro de Investigacion

Etnias y comunidades afro

Espacio de Participacion Ciudadana

ONG

Gremios

Instituto Departamental de Salud

Juntas de Accién Comunal — JAC

Acueducto veredal

Otra

c 0000000 O0OO0Oo0COo0OOoC o o0 o0 o0 o0 o 0

Teléfono — Celular:

NIT:

Direccion de la Organizacion - Institucion:

Correo electronico:

Representante legal:

Caracter de la institucion (inica opcion)

o Publica
o Privada
o Mixta
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INSTRUMENTO DE LECTURA CONCEPTUAL GOBERNANZA DEL AGUA-PRESENTACION

SECCION 2. Aprendizaje sobre el recurso agua en el territorio

1. Sefiale el espacio o proceso del cual forma parte usted o su institucién en este momento, si
pertenece a mas puede seleccionarlas (miltiple opcién)

O O 0O 0 O o o o0 o0 o0 oo oo

Consejo Nacional Ambiental

Consejo Nacional de Ambiente
Consejo Nacional de Cambio Climatico
Consejo Ambiental Regional de la Microcuenca
Consejo de Cuenca

Comité de Cambio Climatico

Nodo de Cambio Climatico

Mesa de Bosques

Comité de Educacion Ambiental
Juntas

Mesas de trabajo

Colectivos

Modos de Gobernanza

Otra

2. ¢Ha participado usted en proceso de construccién colectiva de herramientas de planificacién
que tengan como objetivo la conservacion y proteccion del Recurso Hidrico y el fendmeno del
Cambio Climatico? (inica opcién)

o]
o]

Si
No

Si la respuesta es positiva en cual de estos instrumentos ha participado (miiltiple opcién)

o CcC 000000000 0Cc oo oo

Plan Nacional de desarrollo

Politica Nacional del Recurso Hidrico

Politica Nacional de Cambio Climatico
Politica Nacional de Educacion Ambiental
Plan estratégico de Macrocuenca

ODS - Gestion del recuso Hidrico (GIRH-IRWH)
POMCA

Planear —PGAR
PAI (CAR)

Planes de Educacion Ambiental Departamental
Planes de Educacion Ambiental Municipal
Plan de Desarrollo Departamental

Plan de Desarrollo Municipal

Gobernanza del agua

Planes de Cambio Climatico

Mesas de Bosques

Normativa
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INSTRUMENTO DE LECTURA CONCEPTUAL GOBERNANZA DEL AGUA-PRESENTACION

o o

(= -]

0
0

Participacion de la Construccién de Acuerdos Colectivos

Procesos con Acciones legales en los cuales se produce normativa que a porta a la
gobernanza del agua local, regional o nacional
Procesos de declaratoria de areas estratégicas para el recurso hidrico

Comités de defensa, conservacion o preservacion del recurso hidrico o servicios
ecosistémicos

Todas las anteriores

Otra

3. De acuerdo con los escenarios existentes para la gestion del recurso agua y el cambio
climatico. {En cuales ha participado? (Ginica opcién)

o]

o]
o]

Actividades integrales (paquetes de medidas) en términos de sensibilizacion (educacion,
conciencia publica, programas, entre otras) Y fisicas de obra e infraestructura.
Actividades integrales (paquetes de medidas) en términos de sensibilizacion (educacion,
conciencia pUblica programas, etc.)

Actividades individuales en términos de solo medidas de sensibilizacién o de
infraestructura en el sitio.

Actividades fisicas de obra e infraestructura.

Otra

4. Su participacion en procesos de gestion del recurso hidrico y cambio climatico ha permitido
(multiple opcion)

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

Elaborar normas publicas

Participar en escenarios institucionales

Participar en escenarios con actores y sociedad civil

Gestionar toma de decisiones en entidades publicas

Gestionar recursos para planes, programas y proyectos asociados al recurso agua
Formulacion de POMCAS

Formulacion del Plan de Ordenacion del Recurso Hidrico (PORH)
Formular planes de adaptacion y mitigacion en torno al cambio climatico
Realizar gobernanza del agua en el territorio

Participacion no genero ningln cambio
Otra

5. Respecto a las oportunidades de participacién en temas relacionados con el recurso del agua
y cambio climatico ¢Como considera usted que son esos escenarios? (nica opcion)

o]

o

o]

Los escenarios de participacion son comunes, ampliamente utilizadas y, a menudo,
influyen en las decisiones.

Los escenarios de participacion son poco frecuentes, participan en parte o rara vez
influyen en las decisiones.

Los escenarios de participacién son raros e inexistentes.

6. En su calidad de actor del sector ambiental ha utilizado uno de estos mecanismos en
pracesos de gestion del recurso hidrico y cambio climatico. Seleccione.
(maltiple opcion)
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INSTRUMENTO DE LECTURA CONCEPTUAL GOBERNANZA DEL AGUA-PRESENTACION

Derecho de peticion

Participacion en los consejos directivos de las CAR
Consulta Popular

Veeduria Ciudadana

Cabildo abierto

Intervencion administrativa ambiental

Audiencias publicas ambientales

Consultas a comunidades indigenas y negras
Acciones de tutela

Acciones penales

Acciones de responsabilidad civil y/o administrativa
Acciones de nulidad

Auditorias ambientales

Ninguno

Otra

(e e T e Y o T o B T o Y o [ o B o Y o Y o B o T o B

7. ¢De acuerdo con su experiencia, su participacién, en escenarios de construccion colectiva
puede considerarse un proceso de gobernanza? ((inica opcién)

o Si
o No

Si su respuesta es Si. ¢Por qué?

8. ¢Con base a su experiencia en procesos de construccion colectiva de herramientas de
planificacion podria definir Gobernanza del agua? ({inica opcién)

o Si
o No

Si es Si por favor aporte aqui su definicién

9, ¢Con que términos considera usted se puede asociar a la gobernanza del agua?
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10. éCudles considera usted que son las etapas o las fases en que se desarrolla un proceso de
gobernanza del agua?

11. {Cual considera usted que es el objetivo principal de la gobernanza del agua?

SECCCION 3. Conceptos, actores y categorias de la Gobernanza del agua

1. ¢Cudl considera usted que son los conceptos que se pueden asociar con gobernanza?
(mulktiple opcion)

0
0
0
0
0
0

oo o o o o

0
0
0
0
0
0
0

Gobernabilidad
Negociacion
Acciones individuales en el marco de la ley
Acciones colectivas en el marco de la ley
Politicas publicas
Conjunto de Sistemas politicos, legales, socio-economicos e institucionales-
administrativos
Asociacion y coordinacion
Procesos — Mecanismos
Buen Gobierno
Estructuras - Tradiciones
Complemento - Eje transversal de la gestion
Combinacion de funciones politicas, legales, ambientales, socioecondémicas e
institucionales — administrativas
Marco general y contextual
Funcién social
Conjunto interconectado de elementos
Un medio para un fin
Comunicacion y concertacion de roles y responsabilidades
Participacion activa e incluyente
Otra

2. ¢éCudles considera usted como minimo los actores que deban ser participes de la gobernanza
del agua? (multiple opcién)

0

Academia



313

INSTRUMENTO DE LECTURA CONCEPTUAL GOBERNANZA DEL AGUA-PRESENTACION

Gremios
Instituciones publicas
Instituciones privadas
Comunidades étnicas
Entidades no gubernamentales

Actores de interés general y especial en recurso hidrico, cambio climatico y ambiente.
(comités, asociaciones, juntas, aplicacion de mecanismos de participacién ciudadana,
organizaciones de base)

0 Todos los anteriores

0 Oftra

3. De las siguientes categorias cuales considera usted que son fundamentales para la
gobernanza del agua y cambio climatico (maltiple opcidon)

Actores

Procesos

Normas

Puntos Nodales (Actores-Procesos y Normas)
Problematicas

Todas las anteriores

Ninguno

Otra

o o O o O o O

SECCION 4. Dimensiones

1. SegUn su experiencia, desde la dimensién social la gobernanza del agua se relaciona con:
(maltiple opcion)

Uso equitativo del recurso
Participacion

Equidad de genero
Desarrollo territorial
Acceso al agua

Inclusion

Otra

o O o O o O O

2. Para determinar el uso equitativo del recurso hidrico en un territorio, de acuerdo con su
trabajoen esta area, cuales considera usted que son elementos fundamentales (multiple
opcién)

Disponibilidad y usos

Control y vigilancia

Existencia y aplicacion de la normativa

Derecho al gobierno en el territorio de los grupos étnicos
Derecho humano al agua

Las fuentes hidricas como sujeto de derecho

o o o o o O
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3. Segun su experiencia, desde la dimension econdmica la gobernanza del agua se relaciona
con: (multiple opcién)

0
0
0
0
0
0
0

Uso eficiente del recurso agua

Eficiente uso de los recursos en el sector agua

Financiacion de planes, programas y proyectos para el recurso agua
Instrumentos econdmicos

Produccién mas limpia
Infraestructura

Otra

4, Para determinar el Uso eficiente del recurso hidrico en un territorio, de acuerdo con su
trabajo en esta area, {Cuales considera que son los elementos fundamentales? (maltiple
opcidon)

o o o o o O

Ahorro y uso eficiente del agua

Regulaciones de cobro

Subsidios del recurso agua

Permisos y concesiones

Pago por servicios ecosistémicos de conservacion del recurso agua
Eficiencia y efectividad de las inversiones en el recurso agua

5. SegUn su experiencia, desde la dimensién ambiental la gobernanza del agua se relaciona con;
(multiple opcion)

o o o 0O o o o oo o

Disponibilidad del agua

Stress hidrico

Ordenacion del recurso
Monitoreo y evaluacion

Calidad, oferta y demanda hidrica
Agua y servicios ecosistémicos
Saneamiento e higiene

Cambio climatico

Educacién ambiental

Otra

6. Para determinar el uso sostenible del recurso hidrico en un territorio, de acuerdo con su
trabajoen esta area, éCudles considera que son los elementos fundamentales? (multiple
opcion)

O O O O O o O O

Ordenacion del recurso (Planes y acotamiento de rondas)
Conservacién de dreas estratégicas

Preservacion de la biodiversidad

Cambio climatico y disponibilidad de agua

Salud humana

Tratamiento de agua residual

Potabilizacion de agua

Otra
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SECCION 5. Aplicativo integrador para la toma de decisiones sobre el recurso agua

1. ¢De las siguientes opciones cuales considera usted que sean la mejor opcion para desarrollar
un aplicativo integrador como herramienta para la toma de decisiones en torno a la
disponibilidad de agua en el territorio? (multiple opcién)

o o o o O o

Pagina Web

Aplicacion mavil

Publicacién periddica (Boletin, revista, articulos, libros)
Redes Sociales (Instagram, Facebook, Twitter, etc.)
Correo electrénico

Otra

2. ¢Qué tipo de informacién le ayudaria a usted para construir conocimiento sobre el agua, su
gobernanza y su gestion integral? (miultiple opcién)

0
0
0
0
0
0

(=]

0

3. En

Documentos e informacion audiovisual sobre gobernanza del agua
Normatividad entorno al recurso hidrico
Foros
Encuestas
Indicadores
Informacion técnica y cientifica especializada (Cartografia y datos sobre el recurso
hidrico calidad y cantidad)
Espacios virtuales de intercambio para la gestion del conocimiento
Otra

los procesos de participacion del recurso agua de los cuales ha hecho parte. éCual

considera el nivel evolutivo maximo al que ha llegado? (inica opcidén)

c 0 0 0 ©

Informar - Proveer informacion objetiva y util para comprender

Consultar - Obtener informacion de la ciudadania

Involucrar - Trabajar con la comunidad recogiendo sus opiniones

Colaborar - Realizar el proceso de decisiones conjuntamente con la ciudadania
Empoderar - Dejar en manos de la ciudadana la decision final sobre cuestiones publicas

4. (Cudl considera usted el escenario ideal de participacién para la toma de decisiones entorno
ala gobernanza del agua? (inica opcion)

o]
o]
o]

Plataforma digital colaborativa
Plataforma presencial colaborativa
Todas las anteriores

315



Anexo 3. Mapa Limites Microcuenca El Laurel
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Anexo 4. Mapa Ubicacion de las Estaciones Climatologicas
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Anexo 5. Mapa Veredal de la Quebrada Urengue Blonay
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Anexo 6. Mapa Division Hidrica de la Quebrada Urengue Blonay
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Anexo 7. Mapa Modelo de Elevacion
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Anexo 8. Mapa de Pendientes
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Anexo 9. Mapa de Geomorfologia

5040000
l

5041000

5042000

5043000

] ¥ 4

|MAPA DE GEOMORFOLOGIA

2395000

2394000

2393000

‘_9
3
a
&
-Q
8
g
DIAGNOSTICO PARA EL ESTABLECIMIENTO
DEMODOS DE GOBERNANZA EN LA QUEBRADA
URENGUE BLONAY
23] Elaboré: OSCAR OSORIO
] LAURA AGUDELO
Esaala: i @E
oneweas a3 aiss e
= Fuente:
Sistema de Coordenadas: )
LEYENDA Base: POMCA
. L ::"TM":‘:'SIRGE { Origen-Nacional Temética: Equipo Tesis
. \
_ ) _ CONVENCIONES
I:l Abanico fluviotorrencial Red Vial Red Hidrica
- Escarpe m— via primaria —-——- Drenajes
===== viaterciaria Quebrada Rubiqui
. T Glasis de Erosion i
- josr Curvas a Nivel Quebrada Urengue Blonay | | o
I Terraza de acumulacion "4 Limite Divisoria | Centro poblado g
@
Escuela W Viviendas ]
- -
T T T
5040000 5041000 5042000 5043000

322



Anexo 10. Mapa de Geologia
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Anexo 11. Mapa Caracterizacion Tipo de Suelos
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Anexo 12. Mapa Identificacion de Riesgos
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Anexo 13. Mapa Coberturas Vegetales
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Anexo 14. Mapa Usos del Suelo
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Anexo 15. Mapa de Ajuste Cartogrdfico de Zonificacion Ambiental
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Anexo 16. Mapa Analisis de Conflicto
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Anexo 17. Modelo del Acta

* ACTA

ACTANo. X

Taller No. X

Asunto de la reunién:
Lugar:
Fecha de reunion:

Hora de inicio de la reunion:

Hora de cierre de la reunion:

Orden del dia:

Objetivo del taller:

Temas tratados en el espacio de participacién:
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Compromisos del taller:

Resultados y conclusiones:

Firmas de responsables

Nombre Nombre
Cargo Cargo
Firma Firma

C B

2 corponor YIRS



332

- - N - -

NOMBRE DEPENDENCIA / CARGO CELULAR CORREO
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Anexar evidencias fotograficas:
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