GESTION DE RECURSOS Y Codi FO-SB-
SERVICIOS odigo 12/v0
BIBLIOTECARIOS

ESQUEMA HOJA DE RESUMEN Pégina 1/1

RESUMEN TRABAJO DE GRADO

AUTOR(ES):

NOMBRE(S): SARA APELLIDOS: VASQUEZ CARRILLO
FACULTAD: CIENCIAS AGRARIAS Y DEL AMBIENTE

PLAN DE ESTUDIOS: INGENIERIA AMBIENTAL

DIRECTOR:

NOMBRE(S):__ JUDITH YAMILE __ APELLIDOS: ORTEGA CONTRERAS

TITULO DEL TRABAJO (TESIS): DISENO DE UNA RED DE MONITOREO
AGROCLIMATICO PARTICIPATIVO EN EL MARCO DE PLAN DE ADAPTACION A
VARIABILIDAD CLIMATICA DE LOS SISTEMAS PRODUCTIVOS EN LA MICROCUENCA LOS
REMANSOS UBICADA EN EL MUNICIPIO DE TOLEDO

RESUMEN

El cambio climéatico se ha manifestado a través de la variabilidad en los patrones meteorolégicos
alterando completamente el comportamiento del clima. Las repercusiones al régimen bimodal (con
estaciones himedo/seco anuales) propio del municipio de Toledo ha generado diferentes efectos
negativos en la actividad agropecuaria base fundamental de la economia municipal evidenciado por
pérdidas de cosecha, alteraciones en los ciclos fenoldgicos de los cultivos, cambios en las técnicas y/o
practicas usadas y aparicion de nuevas plagas y enfermedades que afectan el desarrollo de los cultivos
y la calidad de produccién de los mismos. Se elabora de esta manera un diagnéstico ambiental del area
de estudio, se aplica una metodologia para la determinacién de la vulnerabilidad y susceptibilidad de
los sistemas productivos frente a variabilidad climatica evidenciando una baja resiliencia de las unidades
frente a extremos de variabilidad meteoroldgica y finalmente, se disefia una Red de Monitoreo
Agroclimatico con sus respectivos indicadores de seguimiento y monitoreo, reconociéndolo como un
mecanismo que permite la generacion de conocimiento y gobernanza sobre cambio climatico.

PALABRAS CLAVE: Agrometereologia, red de monitoreo, vulnerabilidad, resiliencia, unidades
productivas.

CARACTERISTICAS:

PAGINAS:_171 PLANGOS: ILUSTRACIONES: CD ROOM: 1
Elabord Reviso Aprobd
Equipo Operativo del Proceso Comité de Calidad Comité de Calidad
Fecha 24/10/2014 | Fecha] 05/12/2014 Fecha] 05/12/2014




DISENO DE UNA RED DE MONITOREO AGROCLIMATICO PARTICIPATIVO EN EL
MARCO DE PLAN DE ADAPTACION A VARIABILIDAD CLIMATICA DE LOS
SISTEMAS PRODUCTIVOS EN LA MICROCUENCA LOS REMANSOS UBICADA EN EL

MUNICIPIO DE TOLEDO

SARA VASQUEZ CARRILLO

UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS Y DEL MEDIO AMBIENTE
PLAN DE ESTUDIOS DE INGENIERIA AMBIENTAL
SAN JOSE DE CUCUTA

2018



DISENO DE UNA RED DE MONITOREO AGROCLIMATICO PARTICIPATIVO EN EL
MARCO DE PLAN DE ADAPTACION A VARIABILIDAD CLIMATICA DE LOS
SISTEMAS PRODUCTIVOS EN LA MICROCUENCA LOS REMANSOS UBICADA EN EL

MUNICIPIO DE TOLEDO

SARA VASQUEZ CARRILLO

Trabajo de Grado para Optar el Titulo de Ingeniera Ambiental

Director:
JUDITH YAMILE ORTEGA

Msc. Ingenieria Ambiental

UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS Y DEL MEDIO AMBIENTE
PLAN DE ESTUDIOS DE INGENIERIA AMBIENTAL
SAN JOSE DE CUCUTA

2018



L]

[

Universidad Francisco
ide Paula Santander

ACTA DE SUSTENTACION TRABAJO DE GRADO

FECHA: 15 DE FEBRERO DE 2018 HORA: 8:00 AM

LUGAR: SALA DE SEMILLEROS DE INVESTIGACION

PLAN DE ESTUDIOS: INGENIERIA AMBIENTAL

TITULO: DISENO DE UNA RED DE MONITOREO AGROCLIMATICO PARTICIPATIVO EN EL
MARCO DE PLAN DE ADAPTACION A VARIABILIDAD CLIMATICA DE LOS SISTEMAS
PRODUCTIVOS EN LA MICROCUENCA LOS REMANSOS UBICADA EN EL MUNICIPIO DE
TOLEDO.

MODALIDAD: INVESTIGACION

JURADOS: DORANCE BECERRA MORENO

EFRAIN FRANCISCO VISCONTI MORENO
CLAUDIA YASMIN CUBEROS O.

DIRECTOR: JUDITH YAMILE ORTEGA CONTRERAS
NOMBRE DEL ESTUDIANTES CODIGO CALIFICACION
SARA VASQUEZ CARRILLO 1650197 46

OBSERVACIONES:

APROBADO

FIRMA DE LOS JURADOS:

Drmsanice Pectnyye pi—

DORANCE BECERRA M.

Vo.Bo. Coordinador Comité Curricular { \

M.Sc. JUDITH YAMILE ORTE&B’;\ CONTRERAS

Avenida Gran Colombia No. 12E-96 Barrio Colsag
Teléfono (057)(7) 5776655 - www.ufps.edu.co
oficinadeprensa@ufps.edu.co San José de Clicuta - Colombia



TABLA DE CONTENIDO

INTRODUCCION

1. Problema
1.1. Titulo
1.2.  Planteamiento del problema
1.3.  Formulacion del problema
1.4. Justificacion
1.5. Objetivos

1.5.1. Objetivo General

1.5.2. Objetivos Especificos.

1.6.

Alcances y limitaciones

1.6.1. Alcances.

1.6.2. Limitaciones.

1.7.

Delimitaciones

1.7.1. Espacial.

1.7.2. Temporal.

1.7.3. Conceptual.

2. Marco referencial

17

20

20

20

21

21

23

23

23

24

25

25

25

26

27

31



2.1.

2.2.

2.2.1

2.2.2.

2.2.3.

2.24.

2.2.5.

2.2.6

2.3.

2.4.

Antecedentes

Marco tedrico

. Agrometereologia.

Analisis de los pardmetros agrometereoldgicos

Eventos climaticos.

Escenarios de cambio climatico para Colombia 2011-2100.
Anadlisis de Vulnerabilidad y Susceptibilidad.

. Modelo conceptual para el disefio de la red meteoroldgica.
Marco contextual

Marco legal

3. Metodologia

3.1.

3.2.

3.2.1

3.2.2

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

Tipo de investigacion

Poblacién y Muestra

. Poblacion.

. Muestra.

Hipdtesis

Fases de la investigacion
Instrumentos

Teécnicas de recoleccion de datos

Técnicas de andlisis

31

36

36

38

44

45

46

48

58

60

64

64

64

64

65

66

66

69

70

71



4. Administracion del proyecto 72

4.1.  Recursos humanos 72
4.2.  Recursos institucionales 72
4.3.  Recursos financieros 73
4.3.1. Ingresos y egresos 73
5. Diagnostico Ambiental del &rea 74
5.1. Componente biotico 74
5.1.1. Zonas de vida. 74
5.1.2. Flora 76
5.1.3. Fauna. 80
5.1.4. Cobertura del suelo. 83
5.2. Componente Abidtico 91
5.2.1. Geologia. 91
5.2.2. Clima. 92
5.2.3. Hidrografia. 93
5.2.4. Caracterizacion fisica y geomorfométrica. 94
5.2.5. Caracterizacion hidrolégica de la microcuenca. 95
5.3.  Componente Social 100
5.3.1. Aspectos Sociales. 100

5.3.2. Servicios domiciliarios. 107



5.3.3. Saneamiento basico. 109

5.4.  Componente econémico 111
5.4.1. Infraestructura. 111
5.4.2. Sector Agropecuario. 112
5.4.3. Mineria. 117
5.4.4. Actividad Petrolera. 117

6. Andlisis de vulnerabilidad y susceptibilidad 118

6.1. Objeto 118

6.2.  Alcance 118

6.3. Metodologia 119
6.3.1. Método cualitativo. 119
6.3.2. Método cuantitativo 121

6.4. Determinacion de vulnerabilidad agroclimatica 126
6.4.1. Vulnerabilidad agroclimatica cualitativa. 126
6.4.2. Vulnerabilidad agroclimatica cuantitativa 134

6.5. Identificacion de amenazas 140

7. Disefio de red de monitoreo agroclimatico 145

7.1.  Objetivo 146

7.2.  Alcance 146

7.3. Metodologia 146



7.4.  Especificaciones técnicas 148

7.5. Identificacion y valoracion de puntos para la instalacion de equipos de monitoreo 149

7.6. Disefio de la red de monitoreo 151
7.6.1. Programa de observaciones. 151
7.6.2. Tratamiento analitico de los datos 155
7.6.3. Seguimiento, control y divulgacion del ejercicio de monitoreo. 160
7.6.4. Medidas para formulacion de mecanismos de adaptacion. 163
7.6.5. Indicadores de monitoreo agroclimatico. 164

Conclusiones 166
Recomendaciones 167

Bibliografia 168



