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Este proyecto de investigación presenta el desarrollo de un medio de cultivo reducido con el fin 

de rebajar los costos de producción a nivel industrial de ficobiliproteinas. Se logró la optimización 

del medio BG11 obteniendo así un nuevo medio de cultivo reducido a una concentración del 50% 

en la mayoría de los nutrientes. Las variables significativas se seleccionaron y eligieron del medio 

de cultivo BG11 utilizando el diseño Placket-Burman, evaluación de la concentración de 

micronutrientes y por último un modelo ideado basado en la relación C/N/P/micronutrientes. 



 

 

DISEÑO DE UN MEDIO DE CULTIVO SIMPLIFICADO PARA LA PRODUCCIÓN DE 

FICOBILIPROTEINAS (APC, C-PC y PE) DE GRADO INDUSTRIAL 

 

 

ANGELA GISSELLE LEAL JEREZ 

LEIDY KATHERINE MORALES RIVAS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER 

FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS Y DEL AMBIENTE 

PLAN DE ESTUDIOS DE INGENIERÍA BIOTECNOLÓGICA 

SAN JOSÉ DE CÚCUTA  

2020 



 

 

DISEÑO DE UN MEDIO DE CULTIVO SIMPLIFICADO PARA LA PRODUCCIÓN DE 

FICOBILIPROTEINAS (APC, C-PC y PE) DE GRADO INDUSTRIAL 

 

 

ANGELA GISSELLE LEAL JEREZ 

LEIDY KATHERINE MORALES RIVAS 

 

Proyecto presentado como requisito para optar el título de Ingeniero Biotecnológico 

 

 

 

Director: 

Biol, Ph.D. ANDRES FERNANDO BARAJAS SOLANO  

 

Codirectora: 

Ing. Química, MSc. JANET BIBIANA GARCÍA MARTINEZ  

 

 

UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER 

FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS Y DEL AMBIENTE 

PLAN DE ESTUDIOS DE INGENIERÍA BIOTECNOLÓGICA 

SAN JOSÉ DE CÚCUTA  

2020 



 

 

 



 

 

Resumen 

 

Este proyecto de investigación presenta el desarrollo de un medio de cultivo reducido con el 

fin de rebajar los costos de producción a nivel industrial de ficobiliproteinas. Se logró la 

optimización del medio BG11 obteniendo así un nuevo medio de cultivo reducido a una 

concentración del 50% en la mayoría de los nutrientes. Las variables significativas se 

seleccionaron y eligieron del medio de cultivo BG11 utilizando el diseño Placket-Burman, 

evaluación de la concentración de micronutrientes y por último un modelo ideado basado en la 

relación C/N/P/micronutrientes. Los diagramas de Pareto y la superficie de respuesta del modelo 

revelaron que las sales como el carbonato de sodio (6 ml/L), los elementos trazan al 25% y los 

macronutrientes reducidos a un 50% no afectan la producción de biomasa, concentración y grado 

de pureza de ficobiliproteínas comparándolo con un trabajo al 100% de los nutrientes del medio 

BG11. El medio optimo ha sido nombrado como REFIT. Se encontró que la producción de 

biomasa y ficocianinas se mantuvo al variar las concentraciones de ácido cítrico, amonio citrato 

férrico, sulfato de magnesio, cloruro de calcio di hidrato, carbonato de sodio, MgNa2EDTA y 

solución de metales con cantidades de 0,5 ml/L, 0,5 ml/L, 0,5 ml/L, 0,5 ml/L, 6 ml/L, 0,5 ml/L y 

0,5 ml/L, respectivamente. Se concluye que se bajaron los costos del medio aproximadamente un 

0,53% sin afectar la producción de biomasa y ficocianinas. 

 

 

 

 

 



 

 

Abstract 

 

This research project presents the development of a reduced culture medium in order to 

reduce the industrial production costs of phycobiliproteins. Optimization of the BG11 medium was 

achieved, thus obtaining a new culture medium reduced to a concentration of 50% in most 

nutrients. The significant variables were selected and chosen from the BG11 culture medium using 

the Placket-Burman design, evaluation of the micronutrient concentration and finally a model 

designed based on the C / N / P / micronutrient ratio. Pareto diagrams and the response surface of 

the model revealed that salts such as sodium carbonate (6 ml / L), trace elements at 25% and 

macronutrients reduced to 50% do not affect biomass production, concentration and degree of 

purity of phycobiliproteins comparing it with a 100% work of the nutrients of the BG11 medium. 

The optimal medium has been named as REFIT. It was found that the production of biomass and 

phycocyanins was maintained by varying the concentrations of citric acid, ferric citrate, 

magnesium sulfate, calcium chloride dihydrate, sodium carbonate, MgNa2EDTA and metal 

solution with amounts of 0.5 ml / L, 0.5 ml / L, 0.5 ml / L, 0.5 ml / L, 6 ml / L, 0.5 ml / L and 0.5 

ml / L, respectively. It is concluded that the costs of the medium were reduced by approximately 

0.53% without affecting the production of biomass and phycocyanins. 
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