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Resumen

Este proyecto de investigacion presenta el disefio y construccién de un fotobiorreactor
(PBR) que permite la produccion de ficocianinas (C-PC); empleando la cianobacteria
Oscillatoria sp porque son organismos importantes por su capacidad de producir metabolitos de
interés comercial de manera que los investigadores han desarrollado estudios, con la finalidad
de conocer los parametros ideales de cultivo de cada cepa, género o incluso especie de
cianobacteria. Debido a esto, la optimizacién de este fotobiorreactor se logré teniendo en cuenta
los requisitos que pueden variar dependiendo de la cepa; para el disefio de este fotobiorreactor
las variables significativas que se seleccionaron y evaluaron para determinar la produccion de
biomasa y ficocianinas son el tipo de luz, velocidad de agitacién, efecto de la intensidad de luz
y fotoperiodo. Los diferentes estudios analizados revelaron que los parametros con los cuales se
alcanzaron mejores resultados fueron con el tipo de luz LED blanca-roja/azul a una intensidad
luminica de 80 umol m2 s con una velocidad de agitacion de 150 rpm y en un ciclo de
luz:oscuridad de 18:6; se puede evidenciar una produccién de 1.3 + 0.1 g/L con una
concentracion del 9, 2.5y 0.9 % de C-PC, APC y PE. Se concluye que con estas variables se
consiguid alcanzar los objetivos propuestos en este estudio y ademas se logré un avance en la

disminucién de costos.



Abstract

This research project presents the design and construction of a photobioreactor (PBR) that
allows the production of phycocyanins (C-PC); using the cyanobacterium Oscillatoria sp,
because they are organisms that have the capacity to produce metabolites of commercial
interest, so researchers have carried out studies with the aim of knowing the ideal cultivation
parameters of this strain. And of other species, genera and strains of cyanobacteria. Due to this,
the optimization of this photobioreactor was carried out taking into account the requirements
that may vary according to the strain; For the design of this photobioreactor, the variables that
can be selected and evaluated to determine the production of biomass and phycocyanins are the
type of light, agitation speed, effect of light intensity and photoperiod. The different studies
analyzed revealed the parameters with which the best results were achieved were with the type
of white-red / blue LED light at a light intensity of 80 umol m-2 s-1 with a stirring speed of 150
rpm and at a light: dark cycle of 18: 6; a production of 1.3 £ 0.1 g / L can be evidenced with a
concentration of 9, 2.5 and 0.9% of C-PC, APC and PE. It is concluded that with these
variables the objectives proposed in this study will be achieved and, in addition, progress in

reducing costs will be achieved.
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