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industria del café) pueden resultar grandes descubrimientos y productos con grandes propiedades. Hastd
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PALABRAS CLAVES: industria del café, industria ceramica, propiedades fisicoquimicas,
revestimientos extruidos.

CARACTERISTICAS:

PAGINAS: 94 PLANOS: ILUSTRACIONES:



EFECTOS DE LA BORRA DEL CAFE EN LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS Y

ESTRUCTURALES DE REVESTIMIENTOS EXTRUIDOS

JUAN GUILLERMO ROJAS OLEJUA

MARYURY YAJAIRASANCHEZ CARVAJALINO

UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER
FACULTAD DE INGENIERIA
INGENIERIA INDUSTRIAL
CUCUTA

2021



EFECTOS DE LA BORRA DEL CAFE EN LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS Y

ESTRUCTURALES DE REVESTIMIENTOS EXTRUIDOS

JUAN GUILLERMO ROJAS OLEJUA

MARYURY YAJAIRASANCHEZ CARVAJALINO

DIRECTOR
LEONARDO CELY ILLERA
MSC. CIENCIAY TECNOLOGIA DE MATERIALES

CODIRECTOR
KEILA ANTELIZ CONTRERAS
INGENIERA INDUSTRIAL

TESIS DE GRADO PRESENTADO COMO REQUISITO PARAOPTAREL TITULO DE
INGENIERO INDUSTRIAL
UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER
FACULTAD DE INGENIERIA
INGENIERIAINDUSTRIAL

CUCUTA

2021



uUnivecsidad Francisco
de Paula Santander

ACTA DE SUSTENTACION DE TRABAJO DE GRADO

FECHA: 22 de octubee, 2021
HORA: 04:00 p.m
LUGAR: GOOGLE MEET -~ CORREQ INSTITUCIONAL UFPS

PLAN DE ESTUDIOS: INGENIERIA INDUSTRIAL
TITULO DE LA TESIS: EFECTOS DE LA BORRA DE CAFE EN LAS PROPIEDADES
FISICO-MECANICAS Y ESTRUCTURALES DE REVESTIMIENTOS EXTRUIDOS.

JURADOS: CARLOS ALBERTO ARARAT BERMUDEZ
MARIBEL GOMEZ PENARANDA

DIRECTOR: LEONARDO CELY ILLERA
CODIRECTOR: KEILA ANTELIZ CONTRERAS  20210bni*

NOMBRE DEL ESTUDIANTE CODIGO  CALIFICACION  NUMERO
LETRA
MARYURY YAJAIRA SANCHEZ
CARVAJALINO 1192074  cuatro, tres 43
JUAN GUILLERMO ROJAS OLEJUA 1192056  cuatro, tres 43
APROBADA -

Y- l-\l Q :‘-:'J‘!V“-l'*

CARLOS ALBERTO ARARAT BERMUDEZ  MARIBEL GOMEZ PENARANDA

~bigilsooom

Vo. uDy
Directs fan de Estudios
Ingemieria Induvrial

g

Avericia Gran Coomtia No. 12695 Barro Cokay
Tetéforn (CETHT) 5776656 - wwwulps 60y .00
oficinadapersa@Uios e0u.oc San Jose de Coouta - Colombea



Contenido
Introduccién

1. El problema
1.1 Titulo
1.2 Planteamiento del problema
1.3 Formulacion del problema
1.4 Justificacion
1.5 Objetivos
1.5.1 Objetivo General
1.5.2 Objetivos Especificos.
1.6 Alcances y Limitaciones
1.6.1 Alcances.
1.6.2 Limitaciones
2. Marco Referencial
2.1 Antecedentes
2.2 Marco Contextual
2.3 Marco Tedrico
2.4 Marco Conceptual
2.4.1 Plasticidad
2.4.2 Pasta cerdmica
2.4.3 Desgrasante
2.4.4 Borra de café
2.4.5 Anélisis térmicos
2.4.6 Analisis térmico diferencial (DTA)
2.4.7 Anélisis termogravimétrico (TG)
2.4.8 Analisis dilatométrico (DIL)
2.4.9 Ensayo absorcion de agua
2.4.10 Resistencia mecénica a la flexion
2.4.11 Resistencia a la abrasién profunda
2.4.12 Difraccion de Rayos X (DRX)
2.4.13 Fluorescencia de Rayos X (FRX)
2.4.14 Ensayo de granulometria por hidrometro
2.4.15 Calorimetria diferencial de barrido (DSC)

10
13
13
13
14
15
16
16
16
17
17
17
19
19
22
26
35
35
36
36
37
38
38
39
39
39
40
40
41
41
41
42



2.5 Marco Legal 43

2.5.1 Estatuto estudiantil 43
2.5.2 Normas Técnicas 44
2.5.3 Métodos Internos 45
3. Disefio Metodoldgico 46
3.1 Metodologia 46
3.2 Poblacion y Muestra 47
3.3 Instrumentos para la recoleccion de la informacion 48
4. Resultado y Andlisis 49
4.1 Evaluacion quimica y mineralégica de la arcillay la borra de café 50
4.2 ldentificacion de las proporciones adecuadas de arcilla y borra de café, que permiten
obtener la mejor pasta ceramica en la fabricacion de un producto ceramico extruido. 55
4.3 Evaluacion del comportamiento fisico de las formulaciones 60
4.4 Evaluacion térmica, mecéanica y estructural del producto ceramico fabricado con las
diferentes pastas ceramicas de mejor comportamiento 65
4.5 Determinar el trafico de los revestimientos extruidos fabricados con la pasta cerdmica
elegida. 72
Conclusiones 75
Recomendaciones 78
Referencias 78

ANEXOS 83



