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RESUMEN:

La pasantía realizada tiene como objetivo general, obtener experiencia en el  seguimiento 
y control de obras y  proyectos estatales.

En el  desarrollo  de la pasantía se realizaron las siguientes actividades:  asistencia a la 
oficina del Plan Maestro de Acueducto y Alcantarillado, auxiliar de interventoría de obras 
y   asesoría   técnica   a   los   oficios   enviados   por   la   comunidad,   además,   se   armaron 
presupuestos   y   se   realizaron   diseños   constructivos   para   los   diferentes   proyectos   de 
Alcantarillado del Municipio de Ocaña.
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	Tabla 33. Presupuesto alcantarillado sanitario corregimiento de Buena Vista
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	Tabla 38.  Diseño longitudinal Tramo 3 – 4.

	Mu +
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	Tabla 41.  Diseño por cortante tramos 1 – 2 y 3 – 4.
	ITEM
	T/m2
	APOYO IZQUIERDO: Usar 93 estribos de  3/8” c/u 7.5 cms de longitud L = 2.1m
	APOYO DERECHO: Usar 93 estribos de  3/8” c/u 7.5 cms de longitud L = 2.1m

	ITEM
	T/m2
	APOYO IZQUIERDO: Usar 12 estribos de  3/8” L = 6m + 12 estribos de  3/8” L = 6m 
	APOYO DERECHO: Usar 13 estribos de  3/8” L = 6m + 13 estribos de  3/8” L = 6m 
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	ITEM
	T/m2
	APOYO IZQUIERDO: Usar 25 estribos de  3/8” c/u 7.5 cms de longitud L = 2.1m
	APOYO DERECHO: Usar 25 estribos de  3/8” c/u 7.5 cms de longitud L = 2.1m

	ITEM
	T/m2
	APOYO IZQUIERDO: Usar 12 estribos de  3/8” c/u 7.5 cms de longitud L = 3.9m
	APOYO DERECHO: Usar 13 estribos de  3/8” c/u 7.5 cms de longitud L = 3.9m
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	Tabla 50.  Diseño por cortante viga No 1.
	ITEM
	T/m2
	APOYO IZQUIERDO: Usar 25 estribos de  3/8” c/u 7.5 cms de longitud L = 0.5m
	APOYO DERECHO: Usar 25 estribos de  3/8” c/u 7.5 cms de longitud L = 0.5m
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	ITEM
	T/m2
	APOYO IZQUIERDO: Usar 25 estribos de  3/8” c/u 7.5 cms de longitud L = 0.5m
	APOYO DERECHO: Usar 25 estribos de  3/8” c/u 7.5 cms de longitud L = 0.5m


	Mu +
	ITEM
	T/m2
	APOYO IZQUIERDO: Usar 25 estribos de  3/8” c/u 7.5 cms de longitud L = 0.5m
	APOYO DERECHO: Usar 25 estribos de  3/8” c/u 7.5 cms de longitud L = 0.5m
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	Longitud total = 11m
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	3.3.11.2  Diseño estructural del tanque séptico.
	 3.3.11.2.2  Condiciones del suelo.   del suelo se asume igual a 0, ya que esta es la situación más desfavorable
	3.3.11.2.3.1  Análisis del caso 1 lleno sin relleno.
	CARGAS VERTICALES
	W tapa superior = 0.20 m x 2.4 T/m3 = 0.48 T/m2

	COMBINACIONES DE CARGA PARA EL TANQUE
	W u = 1.4 M + 1.7 V

	W u = 1.4 (0.48) + 1.7 (0.15) = 0.93 T/m2
	W agua = 1.5 m x 1 T/m3 = 1.5 T/m2
	W losa inferior + W agua = 1.98 T/m2


	Figura 21.  Tanque lleno sin relleno
	3.3.11.2.3.2  Análisis del caso 2 vacío con relleno.
	CARGAS VERTICALES
	W tapa superior = 0.20 m x 2.4 T/m3 = 0.48 T/m2

	COMBINACIONES DE CARGA PARA EL TANQUE
	W u = 1.4 M + 1.7 V

	W u = 1.4 (0.48) + 1.7 (0.15) = 0.93 T/m2
	W agua = 0 m x 1 T/m3 = 0.0 T/m2
	Q suelo = 1.41 T/m2
	W neta placa de fondo = 0.93 T/m2
	W del suelo = K x  del suelo x h suelo, de donde  K = Tan2 (45 + /2)
	K = Tan2 (45 + 0) = 1.0  luego,
	W del suelo = 1.75 T/m3 x 1.85 m x 1.0 = 3.24 T/m2



	Figura 22. Tanque vacío con relleno.
	3.3.11.2.3.3  Análisis caso 3 lleno con relleno.
	CARGAS VERTICALES
	W tapa superior = 0.20 m x 2.4 T/m3 = 0.48 T/m2

	COMBINACIONES DE CARGA PARA EL TANQUE
	W u = 1.4 M + 1.7 V

	W u = 1.4 (0.48) + 1.7 (0.15) = 0.93 T/m2
	W agua = 1.5 m x 1 T/m3 = 1.5 T/m2
	W neta placa de fondo = 0.93 T/m2
	W del suelo = K x  del suelo x h suelo, de donde  K = Tan2 (45 + /2)
	K = Tan2 (45 + 0) = 1.0  luego,
	W del suelo = 1.75 T/m3 x 1.85 m x 1.0 = 3.24 T/m2. Ver Figura 23.


	Figura 23. Tanque lleno con relleno.
	3.3.11.2.3.4  Análisis estructural para el caso 1 lleno sin relleno.
	K 12 , l 12
	K 34, l 34
	                          L

	CALCULO DE LOS MOMENTOS DE FIJACIÓN
	MATRIZ DE RIGIDECES
	DIAGRAMA DE CUERPO LIBRE. Ver Figura 24.

	Figura 24. Diagrama de cuerpo libre tanque lleno sin relleno
	CORTE 0 < X < 14
	ANALISIS DEL TRAMO 3 – 4
	       
	CORTE 0 < X < 14
	ANALISIS DEL TRAMO 1 – 3
	ANALISIS SECCIÓN 2 – 4

	DIAGRAMA DE MOMENTOS.  Ver figura 25.

	Figura 25. Diagrama de momentos tanque lleno sin relleno.
	DIAGRAMA DE CORTANTE. Ver Figura 26.
	3.3.11.2.3.5  Análisis estructural para el caso 2 vacío con relleno.
	K 12 , l 12
	K 34, l 34
	                          L

	CALCULO DE LOS MOMENTOS DE FIJACIÓN
	MATRIZ DE RIGIDECES
	DIAGRAMA DE CUERPO LIBRE. Ver Figura 27.
	ANALISIS DEL TRAMO 1 – 2
	CORTE 0 < X < 14
	ANALISIS DEL TRAMO 3 – 4
	CORTE 0 < X < 14
	ANALISIS DEL TRAMO 1 – 3
	ANALISIS TRAMO 2 – 4
	 CORTE 0 < X < 1.85

	DIAGRAMA DE MOMENTOS.  Ver Figura 28.
	DIAGRAMA DE CORTANTE.  Ver Figura 29.
	3.3.11.2   Análisis estructural para el caso 3 tanque lleno con relleno
	K 12 , l 12
	K 34, l 34
	                          L


	CALCULO DE LOS MOMENTOS DE FIJACIÓN
	MATRIZ DE RIGIDECES
	DIAGRAMA DE CUERPO LIBRE.  Ver Figura 30.                                          

	Figura 30. Diagrama de cuerpo libre tanque lleno con relleno
	ANALISIS DEL TRAMO 1 – 2
	CORTE 0 < X < 14
	ANALISIS  TRAMO 3 – 4
	 CORTE 0 < X < 14
	ANALISIS TRAMO 1 – 3
	         RA                1.5m                0.35m         
	   MX    1.75X                           13.46 T.m               Fy = 0        
	ANALISIS TRAMO 2 – 4
	DIAGRAMA DE MOMENTOS. Ver Figura 31. 
	DIAGRAMA DE CORTANTE.  Ver Figura 32.

	ENVOLVENTE DE MOMENTOS. Ver Figura 33. 
	ENVOLVENTE DE CORTANTE.  Ver Figura 34.

	3.3.11.2.3.7  Diseño longitudinal.  Ver Tablas 37,38,39 y 40.
	F´c = 210 Kg/cm2       Fy = 4200 Kg/cm2         b = 1.0m       H = 0.20m     d = 0.15m
	F´c = 210 Kg/cm2      Fy = 4200 Kg/cm2       = 0.9 según C.9.3.2 NSR-98

	Según literal C.21.3.3 NSR-98 para el refuerzo transversal en vigas, la separación Mínima S = d/2 = 7.5 cms y diámetro mínimo es de 3/8”.
	3.3.11.2.4.1  Análisis caso 1 lleno sin relleno.
	CARGAS VERTICALES
	W tapa superior = 0.20 m x 2.4 T/m3 = 0.48 T/m2

	COMBINACIONES DE CARGA PARA EL TANQUE
	W u = 1.4 M + 1.7 V

	W u = 1.4 (0.48) + 1.7 (0.15) = 0.93 T/m2
	W losa inferior = 0.20 m x 2.4 T/m3 = 0.48 T/m2

	W agua = 1.5 m x 1 T/m3 = 1.5 T/m2


	Figura 37. Tanque lleno sin relleno.
	3.3.11.2.4.2  Análisis caso 2 vacío con relleno.
	CARGAS VERTICALES
	W tapa superior = 0.20 m x 2.4 T/m3 = 0.48 T/m2

	COMBINACIONES DE CARGA PARA EL TANQUE
	W u = 1.4 M + 1.7 V

	W u = 1.4 (0.48) + 1.7 (0.15) = 0.93 T/m2
	W agua = 0 m x 1 T/m3 = 0.0 T/m2
	W del suelo = K x  del suelo x h suelo, de donde  K = Tan2 (45 + /2)
	K = Tan2 (45 + 0) = 1.0  luego,
	W del suelo = 1.75 T/m3 x 1.85 m x 1.0 = 3.24 T/m2


	Figura 38. Tanque vacío con relleno.
	3.3.11.2.4.3  Análisis caso 3 lleno con relleno.
	CARGAS VERTICALES
	W tapa superior = 0.20 m x 2.4 T/m3 = 0.48 T/m2

	COMBINACIONES DE CARGA PARA EL TANQUE
	W u = 1.4 M + 1.7 V

	W u = 1.4 (0.48) + 1.7 (0.15) = 0.93 T/m2
	W agua = 1.5 m x 1 T/m3 = 1.5 T/m2
	W neta placa de fondo = 0.93 T/m2
	W del suelo = K x  del suelo x h suelo, de donde  K = Tan2 (45 + /2)
	K = Tan2 (45 + 0) = 1.0  luego,
	W del suelo = 1.75 T/m3 x 1.85 m x 1.0 = 3.24 T/m2. Ver Figura 39.


	Figura 39. Tanque lleno con relleno
	3.3.11.2 Análisis estructural para el caso 1 lleno sin relleno.
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	          K 34, l 34
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	CALCULO DE LOS MOMENTOS DE FIJACIÓN
	MATRIZ DE RIGIDECES
	DIAGRAMA DE CUERPO LIBRE. Ver Figura 40.

	Figura 40.  Diagrama de cuerpo libre tanque lleno sin relleno
	ANALISIS DEL TRAMO 1 – 2
	CORTE 0 < X < 3.70
	ANALISIS DEL TRAMO 3 – 4
	CORTE 0 < X < 3.70
	ANALISIS DEL TRAMO 1 – 3
	ANALISIS DEL TRAMO 2 – 4
	DIAGRAMA DE MOMENTOS.  Ver Figura 41. 
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	                          L
	CALCULO DE LOS MOMENTOS DE FIJACIÓN
	MATRIZ DE RIGIDECES
	DIAGRAMA DE CUERPO LIBRE.  Ver Figura 43.
	ANALISIS DEL TRAMO 1 – 2
	CORTE 0 < X < 3.70
	ANALISIS DEL TRAMO 3 – 4
	CORTE 0 < X < 3.70
	ANALISIS DEL TRAMO 1 – 3
	ANALISIS DEL TRAMO 2 - 4
	 CORTE 0 < X < 1.85

	DIAGRAMA DE MOMENTOS.  Ver Figura 44. 
	3.3.11.3 Análisis estructural para el caso 3 lleno con relleno.
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	CALCULO DE LOS MOMENTOS DE FIJACIÓN
	MATRIZ DE RIGIDECES
	DIAGRAMA DE CUERPO LIBRE.  Ver Figura 46.
	ANALISIS DEL TRAMO 1 – 2
	CORTE 0 < X < 3.7
	ANALISIS  DEL TRAMO 3 – 4
	CORTE 0 < X < 3.70
	ANALISIS DEL TRAMO 1 – 3
	         RA                1.5m           0.35m         
	CORTE 0 < X < 1.85

	ANALISIS DEL TRAMO 2 – 4

	DIAGRAMA DE MOMENTOS.  Ver Figura 47. 
	ENVOLVENTE DE MOMENTOS.  Ver Figura 49.

	Figura 49.  Envolvente de momentos 
	ENVOLVENTE DE CORTANTE.  Ver Figura 50.
	Según literal C.21.3.3 NSR-98 para el refuerzo transversal en vigas, la separación
	Mínima S = d/2 = 7.5 cms y diámetro mínimo es de 3/8”. 
	      
	ANALISIS DEL TRAMO 1 – 2
	CORTE 0 < X < 3.7
	DIAGRAMA DE MOMENTOS.  Ver Figura 52. 
	DIAGRAMA DE CORTANTE.  Ver Figura 53.


	Figura 54.  Despiece longitudinal del acero
	Según literal C.21.3.3 NSR-98 para el refuerzo transversal en vigas, la separación
	Mínima S = d/2 = 7.5 cms y diámetro mínimo es de 3/8”. 
	ANALISIS DEL TRAMO 1 – 2
	      
	  CORTE 0 < X < 3.7
	DIAGRAMA DE MOMENTOS.  Ver Figura 55.  


	Figura 55.  Diagrama de momentos para la viga No 2.
	DIAGRAMA DE CORTANTE.  Ver Figura 56.
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	F´c = 210 Kg/cm2      Fy = 4200 Kg/cm2       = 0.9 según C.9.3.2 NSR-98
	Según literal C.21.3.3 NSR-98 para el refuerzo transversal en vigas, la separación
	Mínima S = d/2 = 7.5 cms y diámetro mínimo es de 3/8”. 
	      
	ANALISIS DEL TRAMO 1 – 2
	      
	  CORTE 0 < X < 3.7
	DIAGRAMA DE MOMENTOS.  Ver Figura 58.
	DIAGRAMA DE CORTANTE.  Ver Figura 59.
	Lograr una inducción por parte de la Universidad Francisco de Paula Santander en relación a dar ideas claras de las responsabilidades que tienen los estudiantes de dicho establecimiento, las comunidades y la Administración Municipal, pues de acuerdo a las labores que se realizan y los beneficios que se presentan, darán la pauta para la continuidad del convenio y su debida ampliación a las diferentes secretarías adscritas a la Alcaldía Municipal. 

	ANEXOS
	      

	Foto 1.  Excavación tramo 2 – 3  incluyendo pozo de inspección.
	Foto 2.  Excavación tramo 4 – 3
	Foto 5.  Construcción pozo de inspección No. 4.
	Foto 6.  Construcción pozo de inspección No. 2.
	Foto 7.  Construcción pozo de inspección No. 3.
	Foto 9.  Excavación tramo 5 – 6 incluyendo pozos de inspección.
	Foto 10.  Colocación de la tubería en el tramo 6 – 5 y construcción pozo de inspección No. 6
	Foto 11.  Excavación y colocación de la tubería en el tramo 5 – 8. 
	Foto 12.  Conexiones domiciliarias. 
	Foto 13.  Reconocimiento del sitio
	Foto 14. Colocación de la formaleta.
	Foto 15. Colocación de la viga
	Foto 16. Fundición de la viga
	Foto 17. Fundición muro en ladrillo
	Foto 18. Colocación de las placas prefabricadas en concreto
	Foto 19. Colocación de avisos preventivos.
	Foto 21. Atraque de la tubería y colocación de codo de 45º
	Foto 22. Colocación de la tubería y codo de 45º
	Foto 23. Unión de la tubería nueva con la existente 
	Foto 24. Parcheo pavimento rígido sector iglesia de Bermejal
	Foto 25. Excavación en material rocoso barrio las ferias
	Foto 26. Unión de la tubería nueva con la existente
	Foto 27. Señalización y colocación de la tubería
	Foto 28. Compactación manual de la excavación

