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Este trabajo desarrollo el diseño y construcción de un aerogenerador de eje vertical, 

tipo Savonius helicoidal, para desarrollar una mayor eficiencia del aerogenerador en 

la conversión de la energía eólica en energía mecánica rotacional. Para hacerlo, se 

desarrolló por medio del método de volúmenes finitos,  diferentes configuraciones 

del  aerogenerador variando el ángulo de torsión y coeficiente de traslape, hasta 

encontrar la más óptima; luego de ello se  implementó un nuevo perfil aerodinámico 

al aerogenerador, el cual arrojo un coeficiente de potencia destacado en la curva de 

rendimiento de Betz. 
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Nomenclatura 

 

Símbolo Definición 

𝐇 Altura del rotor 

𝐇𝐨 
Altura conocida 

𝐇𝐢 
Altura a la que se quiere estimar el viento 

𝐇𝐦 
Altura en metros 

𝐀 
Área de barrido del rotor 

𝐏𝐜 
Carga equivalente 

𝐖𝐭 
Carga tangencial 

𝐖𝐫 
Carga radial 

 Q 
Carga puntual del viento sobre el eje 

 R 
Constante universal de los gases 

 

𝐘𝐦 
Concentración de la masa 

 

𝐊𝐭 
Concentrador de esfuerzos 

 

√𝐚 
Constante de Neuber 

 

𝐂𝐦 
Coeficiente de torque 

 

𝐒 
Coeficiente de traslape 

 

𝛍 Coeficiente de fricción 

     𝛒 
Densidad del aire 

𝛒𝐨 
Densidad del aire de referencia 

𝛅 
Deformación de diseño 

𝐃 
Diámetro del rotor 

dm 
Diámetro medio 

𝐃𝟐 
Diámetro de la rueda motriz 



 

 

𝐃𝟑 
Diámetro del a rueda conducida 

𝐪 Difusión del flujo de calor 

 

𝐂 
Distancia entre centros 

𝐇𝐁 
Dureza Brinell 

𝐍𝐞 
Eficiencia eléctrica 

𝐍𝐦 
Eficiencia mecánica 

𝐊 
Energía cinética de turbulencia 

𝐒𝐲 
Esfuerzo de Fluencia 

𝐒𝐮𝐭 
Esfuerzo ultimo de tensión 

𝛂 
Exponente del Hellman’s 

𝐊𝐚 
Factor de acabado 

𝐊𝐛 
Factor de forma 

𝐊𝐜 
Factor de carga 

𝐊𝐞 
Factor de confiabilidad 

𝐊𝐝 
Factor de temperatura 

𝐊𝐞 
Factor de confiabilidad 

𝐊𝐨 
Factor de diseño 

𝐊𝟏 
Factor de esfuerzo de carga o de Buckingham 

K3 
Factor de conversión a Newton 

𝐧 
Factor de seguridad 

𝐦 
Flujo másico 

𝐅𝐚 
Fuerza Axial 

𝐅𝐫 
Fuerza Radial 

𝐈 
Inercia de un corte transversal del eje 



 

 

𝐂𝐩 
Límite de Betz/Coeficiente de potencia 

𝐒𝐢 Masa distribuida de la fuerza externa 

 

𝐄 
Módulo de elasticidad del material 

𝐏 
Potencia absorbida por el rotor 

𝐏𝐨 
Potencia teórica 

𝐇𝐝 
Presión atmosférica 

𝐁 
Presión atmosférica 

𝐐𝐡 Razón de calor por unidad de volumen 

 

𝐫 
Radio del rotor 

𝐌𝐆 
Relación de velocidades 

𝐪 
Sensibilidad a la muesca 

𝐓 
Torque 

𝐒𝐜 
Valor límite de fatiga superficial 

𝛚 
Velocidad angular 

𝐕 
Velocidad del viento 

𝐕𝐡 
Velocidad del viento a determinada altura 

𝐕𝐱 
Velocidad el viento a una altura conocida 

𝐓𝐒𝐑 
Velocidad especifica de giro 

𝐕𝟏 
Velocidad a la entrada del rotor 

𝐕𝟐 
Velocidad a la salida del rotor 

𝐧𝟐 
Velocidad rotacional de la rueda motriz 

𝐧𝟑 
Velocidad rotacional de la rueda conducida 

𝛝𝟏 
Viscosidad nominal 

𝐓 
Temperatura absoluta 
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