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Los fenómenos de remoción en masa son movimientos de terreno en sentido de la gravedad, 

ocasionados en Zonas de alta pendiente (terreno inclinado y escarpado), con una capacidad destructiva 

muy alta, por lo cual, sobre zonas urbanas o asentamientos humanos localizados en este tipo de Zonas, se 

ve la necesidad de realizar un estudio de riego ante este tipo de amenaza, como es el caso de la parte alta 

del barrio Llanitos, Municipio de Los Patios, Norte de Santander, el cual es el objetivo de este trabajo. 

Para ello se siguió la metodología propuesta por el Servicio Geológico Colombiano en la “Guía 

metodológica para estudios de amenaza, vulnerabilidad y riesgo por movimientos en masa”, obteniendo 

así la zonificación del riesgo para el área de estudio, además se propusieron las obras de mitigación 

respectivas para reducir este riesgo. 

 

 

Este trabajo tenía como objetivo establecer una similitud hidrológica entre cuencas de los departamentos 

de Boyacá, Cundinamarca, Norte de Santander y Santander los cuales pertenecen la región nor-oriental 

Andina de Colombia, a través de la respuesta de la función hidrológica de las cuencas, es decir firmas 

hidrológicas; incluyendo variables morfológicas, hidrológicas y climatológicas. El análisis de cada firma 

para establecer la similitud hidrológica de las cuencas se determinó mediante el algoritmo del K-means, 

el cual las agrupó en un número previamente determinado de clusters (clases), por medio del método del 

codo; y se estableció la relación existente entre estas clases junto con las variables de cada cuenca. 

Adicionalmente se realizó una evaluación de todas las cuencas con el método de árbol de clasificación y 

regresión. 
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