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	1. PROBLEMA
	1.1 Titulo
	1.2 Planteamiento del problema
	1.3 Formulación del Problema
	1.4 Justificación
	1.5 Objetivos
	1.5.1 Objetivo general.  Estudios y diseños de seis aulas de clases en el barrio uribe velez del municipio de Bosconia- Cesar.
	1.5.2 Objetivos específicos. Son los siguientes. 

	1.6 Delimitaciones
	1.6.1 Espacial. Se llevara a cabo este proyecto en el barrio Uribe Vélez del municipio de Bosconia ubicado al noroccidente del departamento del Cesar y a 45 minutos de la ciudad de Valledupar.
	1.6.2 Temporal.  El proyecto se ejecutara en un lapso de 4 meses, a partir del segundo semestre académico del año 2014 estipulado por parte de la universidad francisco de paula Santander. 
	1.6.3 Conceptual.  El siguiente listado de palabras hace referencia al análisis y diseño de una escuela el cual permiten tener una concepción más amplia y completa a cerca del presente proyecto:


	2. MARCO REFERENCIAL
	2.1 Antecedentes
	2.1.1 Internacional. Pere Blaise Matondo Bulembe (2011), Construcción de Seis Aulas de la Escuela de Enseñanza Primaria Ndimba Luala. El proyecto se llevaría a cabo en la cuidad de Nkunda sector del Mongo Luala, territorio Luozi Distrito de Cataratas en la República del Congo, es una escuela católica que incluye 467 estudiantes de treinta pueblos, este proyecto consiste en la reconstrucción de los dos edificios del “Parlamento Europeo Ndimba Luala” con trabajos de recesión de instalación y construcción, movimiento de tierras, mampostería de concreto, techos, pisos y paredes y carpintería. La realización de este proyecto tendrá la participación de la comunidad con respecto al montaje de materiales de construcción (arena, ripio, la fabricación de ladrillos, el pozo de grava, etc.). La comunidad participará en el proyecto de principio a fin del trabajo a través del comité de los padres elegidos por ellos mismos. Los resultados que se espera de este proyecto es cumplir con su objetivo general  de contribuir a la mejora de la enseñanza y acompañamiento de escolares y estudiantes de ese país, tener una escuela viable  y cómoda de seis aulas y que los estudiantes matriculados en la escuela se mantengan.
	2.1.2 Nacional.  Narváez Adriana, García Ana, Ariza Diana y Morales Lili, Castellanos Ruth (2012), de la Universidad Nacional Abierta y A distancia UNAD, realizo un trabajo final de diseños de proyectos,Construcción Aulas De Clase Institución Palmosoriana en Planeta Rica. Este proyecto busca mejorar la calidad a los alumnos de la Institución Palmasoriana, debido a la aprobación de dos cursos más para la institución asignados a los grados décimo y undécimo se hace necesaria la construcción de dos aulas más de clases ya que esta no cuenta con el número de aulas requeridas para albergar a la población estudiantil. Como referencia es tomado porque busca tomar un servicio a la comunidad por medio de la construcción de aulas de clases totalmente dotadas para los últimos grados, con espacio adecuado el cual les permita a los alumnos recibir un conocimiento y lograr desarrollarse como personas, teniendo en cuenta que ese es el objetivo de realizar este proyecto.
	2.1.3 Regional.  ALCALDÍA MUNICIPIO DE TAMALAMEQUE-CESA(2014).Construcción de 3 aulas escolares con cerramiento, una batería de baños, adecuación de una aula existente en el corregimiento de pueblo nuevo municipio de tamalameque– cesar. de acuerdo a las solicitudes verbales por parte de la comunidad del corregimiento de Pueblo nuevo, informo a la administración Municipal sobre la amenaza que presentan la estructura del salón de clases a la integridad personal de los niños y niñas de este grado, por lo que la Alcaldía municipal realizó las visitas necesarias para determinar las acciones encaminadas a la construcción de las obras que suplen dicha necesidad y problemática, con la construcción de infraestructura con óptimas condiciones de funcionamiento para el desarrollo de las diferentes actividades educativas de los niños y niñas matriculados en esa institución educativa, Por los motivos expuestos en la justificación de este proyecto, la educación es un derecho humano que debe ser accesible a todas las personas, sin discriminación alguna, se toma como referencia esta obra.

	2.2. Marco Teórico
	2.2.1 Estudios preliminares. Los estudios preliminares del proyecto constan de un levantamiento topográfico y estudios de suelos, necesarios para conocer las condiciones y características del lote donde se construirán las seis aulas de clases de la nueva institución educativa.
	2.2.1.1 Levantamiento toporafico. Bosconia es uno de los 25 municipio colombiano del  departamento septentrional de Cesar, está  localizado en la región noroccidental del departamento con una extensión de  área urbana: 298 Hectáreas Km2, limitado al norte con el municipio de El Copey, al oriente con jurisdicción de la ciudad de Valledupar, al sur con el municipio del Paso y al occidente con el departamento del magdalena separado de este por el rio Ariguaní. 
	2.2.1.2 Estudios de suelo. El estudio de suelo permite conocer las características y propiedades del suelo en el que se va trabajar y definir la cimentación adecuada para la estructura, el presente capitulo hace entrega de los resultados del estudio de suelo del proyecto. Adicionalmente el estudio geotécnico fue realizado bajo los parámetros establecidos por el título H de la NSR-10 por la empresa ESTUDIOS Y DISEÑOS GEOTECNICOS.
	2.2.1.3 Descripción de la zona de estudio. El municipio de Bosconia se encuentra en la región  noroccidental del departamento del cesar en la zona noreste de Colombia.
	2.2.1.4 Geología. Como se muestra a continuación. 
	2.2.1.5 Descripción.  En este informe se consignan los resultados del estudio de suelos realizados para nuestro proyecto de los diseños y estudios de las seis aulas de clases ubicado en la carrera 26 y carrera 27 del lote N° 01 en el  barrio Uribe Vélez  municipio de Bosconia, Cesar.
	2.2.1.6 Estructura del suelo. Para llevar a cabo el estudio de suelos, se tomaron muestras respectivas de los diferentes tipos de suelos encontrados. Con las muestras obtenidas se produjo clasificar el suelo mediante los ensayos de humedad, granulometría y límites de atterberg utilizando las muestras alteradas y con las muestras inalteradas se determinó la capacidad portante por medio del ensayo de la comprensión inconfinada.
	2.2.1.7 Caracteristicas del Suelo.  Con el propósito de conocer el perﬁl estratigráfica del subsuelo, obtener muestras alteradas, para su posterior análisis en el laboratorio, se realizaron dos (2) sondeos, perforados manualmente, con profundidad promedio de 3,90 metros,
	2.2.1.8 Perfil del suelo. Se definen seis tipos de perfiles  de suelo los cuales se presentan en la tabla A.2.4-1. Estos perfiles son con bases a unos parámetros que son: (a) la velocidad de la onda de cortante, Vs, en m/s. (b) el número medio de golpes del ensayo de penetración estándar, Ň, en golpes/pie a lo largo de todo el perfil. 


	2.2.2 Diseño arquitectónico. El diseño arquitectónico del proyecto está basado en la norma técnica colombiana NTC 4595 que es la norma que rige y da los parámetros de diseño físico y espacial para las instalaciones y ambientes escolares de las instituciones educativas en Colombia, donde permite dar a la comunidad educativa espacios para el desarrollo de las actividades académicas, (accesibilidad seguridad y comodidad.)
	2.2.2.1 Ambientes pedagógicos. En el diseño se tuvieron en cuenta los diferentes ambientes pedagógicos que deben tener las instituciones educativas y mencionados en la norma, donde se diferencian seis (6) tipos ambientes básicos que se definen en función de las actividades que se puede desarrollar en ellos, el numero factible de personas en las distintas actividades, de los cuales se encuentran relacionados a continuación:
	2.2.2.2 Áreas para el diseño arquitectónico.  En el diseño arquitectónico  de la escuela se tuvo en cuenta las circulaciones interiores y áreas libres de la NTC 4595, teniendo en cuenta los espacios necesarios según las aulas con las que constara las institución, como se ve a continuación en el siguiente cuadro:
	2.2.2.3  Estandares basicos de las aulas escolares. Como se muestra a continuación. 

	2.2.3 Diseño  estructural.  Para la realización de los diseños estructurales se basaron en el reglamento colombiano de construcción sismo resistente NSR-10. La cual presenta requerimientos mínimos que en alguna medida garantizan que se cumpla el fin primordial de salvaguardar las vidas humanas ante la ocurrencia de un sismo.
	2.2.3.1 Parámetros de diseño. Los parámetros de diseños son los datos previos que se deben tener para el diseño estructural, los cuales comprenden los datos del lugar donde se encuentra ubicado el proyecto 
	2.2.3.2 Sistema de cimentación.  La cimentación estará compuesta por un sistema reticular de vigas que configuren anillos aproximadamente rectangulares en planta, como se ilustra en la figura  x y  que aseguren la transmisión de las cargas de la superestructura al suelo en forma integral y equilibrada. Debe existir una viga de cimentación para cada muro estructural. Ningún elemento de cimentación puede ser discontinuo.
	Configuración en planta. Si uno de los anillos del sistema de cimentación tiene una relación larga sobre ancho mayor que dos, o si sus dimensiones interiores son mayores de 4,0 m, debe construirse una viga intermedia de cimentación, así no sirva de apoyo a ningún muro, en cuyo caso sus dimensiones mínimas pueden reducirse a 200 mm por 200 mm. La intersección de los elementos de cimentación debe ser monolítica y los refuerzos  deben anclarse con ganchos estándar de 90° en la cara exterior del elemento transversal Terminal, como se muestra en la figura 2
	2.3.1.3 Refuerzo para la cimentación.  Las vigas de cimentación deben tener refuerzo longitudinal superior e inferior y estribos de confinamiento en toda su longitud. Las dimensiones y el refuerzo de los cimientos se presentan en la tabla E.2.2-1 del reglamento colombiano de construcciones sismo resistente. Se adoptaron las siguientes cuantías y áreas de aceros para nuestra cimentación, teniendo en cuenta dicha tabla.
	2.3.1.4 Sobre cimiento.  El nivel inferior de las vigas de cimentación deberá estar a una profundidad mínima de 500 mm por debajo del nivel de acabado del primer piso. Debe construirse sobre ellas un sobre cimiento que puede fabricarse con mampostería confinada o con mampostería reforzada, siguiendo los requerimientos del Título D o de los capítulos E.3 y E.4 del Título E, o con concreto, de acuerdo con los requisitos del Título C, que sobresalga, mínimo 80 mm. El sobre cimiento debe anclarse debidamente a la cimentación mediante barras de refuerzo. Los  sobre cimiento en mampostería deben rematarse con vigas de amarre que garanticen la conformación de un diafragma en el nivel del contrapiso, estructuradas de acuerdo con lo establecido en el numeral E.4.4. De allí en adelante, se construye el entrepiso del primer piso útil.
	Losa maciza.  Este tipo de losa consta de una sección de concreto reforzado en dos direcciones.
	Refuerzo de losas maciza. Como se nuestra a continuación. 

	Mampostería confinada
	Espesor de muros 
	Longitud de muros confinados
	Distribución simétrica de muros.  Los muros deben estar distribuidos de manera aproximadamente simétrica. Por lo tanto, debe cumplirse con la ecuación E.3.6-2, tomada en su valor absoluto:

	Columnas de confinamiento
	Imensiones.  La sección transversal de las columnas de amarre debe tener un área no inferior a 20000 mm² (200 cm2), con espesor igual al del muro que confina.
	Ubicación.  Deben colocarse columnas de amarre en los extremos de los muros estructurales seleccionados, en las intersecciones con otros muros estructurales y en lugares intermedios a distancias no mayores de 35 veces el espesor efectivo del muro, 1.5 veces la distancia vertical entre elementos horizontales de confinamiento ó 4 m.
	Refuerzo mínimo.  El refuerzo mínimo de la columna de confinamiento debe ser el siguiente:

	Vigas de confinamiento.  En general, las vigas de confinamiento se construyen en concreto reforzado. El refuerzo de las vigas de confinamiento debe anclarse en los extremos terminales con ganchos de 90°. Las vigas de amarre se vacían directamente sobre los muros estructurales que confinan
	Dimensiones.   El ancho mínimo de las vigas de amarre debe ser igual al espesor del muro, con un área transversal mínima de 20 000 mm2 (200 cm2). En vigas que requieran enchaparse, el ancho especificado puede reducirse hasta en 75 mm, siempre y cuando se incremente su altura, de tal manera que el área transversal no sea inferior a 20 000 mm² (200 cm2).
	Refuerzo mínimo.  El refuerzo mínimo de las vigas de amarre debe ser el siguiente:

	Cubierta.  Los elementos portantes de cubierta, de cualquier material, deben conformar un conjunto estable para cargas laterales. Por lo tanto, se deben disponer sistemas de anclaje en los apoyos y suficientes elementos de arriostramiento como tirantes, contravientos, riostras, etc. que garanticen la estabilidad del conjunto.

	2.2.4.2 Instalaciones hidráulicas.  Las instalaciones hidráulicas es el conjunto de tuberías, equipos y accesorios que permiten la conducción del agua procedente de la red municipal, hasta los lugares donde se requieran en las baterías sanitarias.
	Calculo de demanda de agua potable.  Calculo de demanda se realiza por el método de Hunter para lo cual se ha asignado a cada aparato los siguientes números de unidades de consumo como lo indica la NTC 1500 segunda actualización (Tabla 8.Unidades de consumo por aparatos sanitarios):

	2.2.4.3 Instalaciones sanitarias.  La instalación sanitaria es el conjunto de conductos u otros elementos que permiten conducir las aguas de desechos de la edificación hasta el alcantarillado público.
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