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Se logré realizar los estudios necesarios la construccion de un comedor escolar y dos
aulas de clase, en el Centro Educativo Rural San José Del Pino del municipio de
Mutiscua. Ademas se Presenté una propuesta arquitectonica para la edificacion del
centro educativo, realizando apique necesario de 3 metros de profundidad para la
extraccion de las muestras. Y de esta manera se desarrollé los laboratorios para la
caracterizacion de propiedades mecanicas del suelo de fundacioén del centro educativo.
Asi mismo, se analizé los laboratorios geotécnicos del suelo de fundacién segun
informacion recopilada, para realizar el disefio estructural atendiendo los requerimientos
y los lineamientos de la NSR-10 para la construccion mencionada. Y por ultimo se
realizaron las cantidades de obra y presupuesto general para la edificacion.

Palabras Claves: Construccion, Estructura, Comedor escolar, Aulas de clase, Centro
educativo rural San José del Pino, Edificacion, Suelos. Mutiscua.

CARACTERISTICAS:

PAGINAS: 144 PLANOS: ILUSTRACIONES: CD-ROM: 1



ESTUDIOS PARA LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA DE UN
COMEDOR ESCOLAR Y DOS AULAS DE CLASE EN EL CENTRO EDUCATIVO
RURAL SAN JOSE DEL PINO DEL MUNICIPIO DE MUTISCUA.

RAUL ERNESTO GONZALEZ GOMEZ

UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER
FACULTAD DE INGENIERIA
PLAN DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL
SAN JOSE DE CUCUTA
2013



ESTUDIOS PARA LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA DE UN
COMEDOR ESCOLAR Y DOS AULAS DE CLASE EN EL CENTRO EDUCATIVO
RURAL SAN JOSE DEL PINO DEL MUNICIPIO DE MUTISCUA.

RAUL ERNESTO GONZALEZ GOMEZ

Proyecto de grado presentado como requisito para optar el titulo de:
Ingeniero civil

Director:
JOSE RAFAEL CACERES RUBIO
Ingeniero

UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER
FACULTAD DE INGENIERIA
PLAN DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL
SAN JOSE DE CUCUTA
2013



10)[=

= H——
=1 Universidad

Francisco de Paula Santander NIT. 890500622 - 6

www.ufps.edu.co

ACTA DE SUSTENTACION DE TRABAJO DE GRADO

FECHA:

LUGAR:

PLAN DE ESTUDIOS:

TITULO DE LA TESIS:

18 DE NOVIEMBRE DE 2013 HORA: 9:00 a. m.

DEPARTAMENTO DE CONSTRUCCIONES CIVILES, VIAS Y
TRANSPORTES - UFPS

INGENIERIA CIVIL

“ESTUDIOS PARA LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA DE UN
COMEDOR ESCOLAR Y DOS AULAS DE CLASE EN EL CENTRO
EDUCATIVO RURAL SAN JOSE DEL PINO, MUNICIPIO DE
MUTISCUA”.

JURADOS: ING. SAMUEL MEDINA JAIMES
ING. VICTOR ORLANDO MUTIS SERRANO
DIRECTOR: INGENIERO JOSE RAFAEL CACERES RUBIO.
NOMBRE DE LOS ESTUDIANTES: CODIGO CALIFICACION
NUMERO LETRA
RAUL ERNESTO GONZALEZ GOMEZ 1111181 42 CUATRO, DOS
FIRMA DE 1L.OS JURADOS

Bomoe| Meding James

ING. SAMUEL MEDINA JAIMES ING. VICTOR ORLANDO MUTIS SERRANO

Vo. Bo.

~

L3 S
NENSON BELTRAN\GALVIS

Coordinador (E) Comité Curricular

Betty M.

FACULTAD DE INGENIERIA

Av. Gran Colombia No. 12E-96 Colsag
Teléfono: 5776655
Ctcuta - Colombia



pag.
INTRODUCCION 14
1. PROBLEMA 16
1.1 TITULO 16
1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 16
1.3 FORMULACION DEL PROBLEMA 17
1.4 OBJETIVOS 17
1.4.1 Objetivo General 17
1.4.2 Objetivos Especificos 17
1.5 JUSTIFICACION 18
1.6 ALCANCES Y LIMITACIONES 19
1.6.1 Alcances 19
1.6.2 Limitaciones 19
1.7 DELIMITACINES 19
1.7.1 Delimitacion Espacial 19
1.7.2 Delimitacion Temporal 20
1.7.3 Delimitacion Conceptual 20
2. MARCO REFERENCIAL 21
2.1 ANTECEDENTES 21
2.2 MARCO CONTEXTUAL 22

CONTENIDO



2.3 MARCO CONCEPTUAL
2.4 MARCO TEORICO

2.5 MARCO LEGAL

3. METODOLOGIA
3.1. TIPO DE INVESTIGACION
3.2 TECNICAS DE RECOLECCION

3.3 TECNICAS DE ANALISIS E INTERPRETACION

4. RECURSOS

4.1 MATERIALES

4.2 RECURSOS HUMANOS

4.3 RECURSOS INSTITUCIONALES

4.4 RECURSOS ESPECIFICOS

5. DISENOS DEL PROYECTO

6. DISENO ARQUITECTONICO

6.1 LOCALIZACION Y USO

6.2 PROCESO DE DISENO ARQUITECTONICO
6.3 TIPO DE EDIFICACION

6.4 VISUALIZACION DISENO ARQUITECTONICO

6.5 PLANOS PLANTAS ARQUITECTONICAS

7. ESTUDIO DE SUELOS

24

25

26

28

28

28

29

30

30

30

30

31

32

33

33

33

33

34

34

35



7.1 INTRODUCCION DEL ESTUDIO GEOTECNICO
7.1.1 Objetivos especificos del estudio

7.1.2 Localizacion

7.1.3 Objetivo del estudio

7.1.4 Descripcion General del proyecto

7.1.5 Numero minimo de sondeos y profundidad de sondeos a ejecutar segun
el proyecto

7.2 INFORMACION DEL SUBSUELO

7.2.1 Resumen de la investigacién adelantada en sitio especifico del proyecto
7.2.2 Morfologia del terreno

7.3 ANALISIS GEOTECNICOS

7.3.1 Resumen de los Analisis Geotécnicos

7.4 RECOMENDACIONES PARA EL DISENO

7.4.1 Tipologia de la Cimentacién

7.4.2. Parametros geométricos y geotécnicos para disefio
7.5 PARAMETROS DE RESISTENCIA SiSMICA

7.6 RECOMENDACIONES CONSTRUCTIVAS

7.6.1 Excavaciones

7.7 Anexos Complementarios Estudio De Suelos

8. ESTUDIO ESTRUCTURAL
8.1 CARACTERISTICAS DE PROYECTO
8.1.1 Numero De Pisos

8.1.2 Uso

35

35

36

37

38

38

39

39

39

39

47

47

47

48

50

50

51

52

52

53

53



8.2 CAPACIDAD DE DISIPACION DE ENERGIA

8.3 MOVIMIENTOS SISMICOS DE DISENO

8.3.1 Espectro Para Calculo de Derivas

8.3.2 Espectro Para el Disefo Estructural de los Elementos
8.4 CARGAS

8.4.1 Cargas Muertas Y Vivas De Disefio

8.4.2 Avaluo De Cargas

8.4.3 Grado De Irregularidad

8.5 COMBINACIONES DE CARGA

8.5.1 Determinacion Del Coeficiente De Disipacion De Energia (R)
8.6 DISENO ESTRUCTURAL DE LOS ELEMENTOS

8.6.1 Columnas

8.6.2 Vigas

8.7 ESPECIFICACION DE MATERIALES

9. PRESUPUESTO GENERAL

10. CONCLUCIONES

11. RECOMENDACIONES

BIBLIOGRAFIA

ANEXOS

53

53

54

54

56

56

56

o7

58

59

59

59

60

61

62

68

69

70

71



	ESTUDIOS PARA LA CONSTRUCCIÓN DE LA ESTRUCTURA DE UN COMEDOR ESCOLAR Y DOS AULAS DE CLASE EN EL CENTRO EDUCATIVO RURAL SAN JOSÉ DEL PINO DEL MUNICIPIO DE MUTISCUA.
	RAÚL ERNESTO GONZÁLEZ GÓMEZ
	ESTUDIOS PARA LA CONSTRUCCIÓN DE LA ESTRUCTURA DE UN COMEDOR ESCOLAR Y DOS AULAS DE CLASE EN EL CENTRO EDUCATIVO RURAL SAN JOSÉ DEL PINO DEL MUNICIPIO DE MUTISCUA.

	RAÚL ERNESTO GONZÁLEZ GÓMEZ
	El objetivo del presente trabajo es el de realizar los estudios de viabilidad para la construcción de una edificación correspondiente a un comedor escolar y dos aulas de clase, en el Centro Educativo Rural San José Del Pino del municipio de Mutiscua, con lo cual se espera contribuir a brindar comodidad y bienestar a sus usuarios .

	1. PROBLEMA
	1.1 TÍTULO
	ESTUDIOS PARA LA CONSTRUCCIÓN DE LA ESTRUCTURA DE UN COMEDOR ESCOLAR Y DOS AULAS DE CLASE EN EL CENTRO EDUCATIVO RURAL SAN JOSÉ DEL PINO DEL MUNICIPIO DE MUTISCUA.
	1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
	1.3 FORMULACIÓN DEL PROBLEMA
	1.4 OBJETIVOS
	1.4.1 Objetivo General. Realizar los estudios necesarios la construcción de un comedor escolar y dos aulas de clase, en el Centro Educativo Rural San José Del Pino del municipio de Mutiscua.
	1.4.2 Objetivos Específicos. Se describen a continuaci
	1.5 JUSTIFICACIÓN
	1.6 ALCANCES Y LIMITACIONES
	1.6.1 Alcances. Se describen a continuación:
	1.6.2 Limitaciones. El trabajo va dirigido al Centro Educativo Rural San José Del Pino conlleva los diseños estructurales, estudio de suelos y presupuesto de obra general necesarios para el desarrollo del proyecto, los cuales se les hace entrega a la comunidad educativa; la posterior ejecución y el proceso de construcción del proyecto van por parte del interés prestado por la comunidad y los entes del gobierno.
	1.7 DELIMITACINES

	2. MARCO REFERENCIAL
	2.1 ANTECEDENTES
	2.2 MARCO CONTEXTUAL
	2.4 MARCO TEÓRICO
	2.5 MARCO LEGAL
	3. METODOLOGIA
	3.1. TIPO DE INVESTIGACIÓN
	3.2 TÉCNICAS DE RECOLECCIÓN
	3.3 TÉCNICAS DE ANÁLISIS E INTERPRETACIÓN

	4. RECURSOS
	4.1 MATERIALES
	4.2 RECURSOS HUMANOS
	4.3 RECURSOS INSTITUCIONALES
	4.4 RECURSOS ESPECÍFICOS
	CIMENTACIÓN TÍPICA


	8.1 CARACTERÍSTICAS DE PROYECTO
	8.1.1 Numero De Pisos. De acuerdo con las especificaciones arquitectónicas, el Proyecto consta dos niveles. En el primero de ellos se especifica la ubicación de un comedor, y en el segundo nivel se proyecta realizar unas aulas de clase. La cubierta de la edificación se proyecta realizar con una estructura liviana.
	8.1.2 Uso. El proyecto corresponde a una edificación donde van a funcionar aulas de clase, por lo cual la edificacion pertenece al Grupo de Uso III.

	8.2 CAPACIDAD DE DISIPACIÓN DE ENERGÍA
	8.3 MOVIMIENTOS SISMICOS DE DISEÑO
	8.4 CARGAS
	8.4.1 Cargas Muertas Y Vivas De Diseño. Se describe a continuación:
	8.4.2 Avalúo De Cargas. Para el cálculo de las cargas muertas, se realizó un avalúo de cargas teniendo en cuenta los diferentes tipos de elementos que estarán presentes en la edificación y respetando los valores mínimos especificados en la tabla B.3.4.3-1 de la NSR-10.
	8.4.3 Grado De Irregularidad. Se analizó la geometría y rigidez para determinar sus irregularidades de acuerdo a los parámetros de la Norma. 

	8.5 COMBINACIONES DE CARGA
	8.5.1 Determinación Del Coeficiente De Disipación De Energía (R). El Coeficiente de reducción R se calculó R= Ro* Φa * Φp * Φr

	8.6 DISEÑO ESTRUCTURAL DE LOS ELEMENTOS
	8.6.1 Columnas. La resistencia de las columnas se representa por medio de un diagrama de interacción, el cual plasma la interacción entre la carga axial y el momento flector.
	8.6.2 Vigas. Para el caso de los elementos sometidos a flexión (sin carga axial), la resistencia no depende de ninguna interacción entre solicitaciones, aunque existan algunas combinaciones entre tensiones generadas por fuerzas cortantes y momentos flectores, básicamente el diseño se realiza analizando independientemente estas dos variables.

	8.7 ESPECIFICACIÓN DE MATERIALES
	A través del diseño se le brinda a la comunidad educativa del centro educativo rural San José del pino del municipio de Mutiscua, una solución satisfactoria enmarcada en los referentes teóricos y legales implícitos en la elaboración de los diseños, esta propuesta da respuesta a las necesidades solicitadas por la comunidad  a la universidad. 


