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Para esta investigación se utilizó un método descriptivo exploratorio ya que fue necesario evaluar los 
aspectos teóricos y procedimientos para realizar los estudios y diseños para el mantenimiento y 
mejoramiento de la carretera que conduce a la cabecera principal del municipio de Mutiscua, Norte de 
Santander. Se logró realizar la topografía de la vía y los ensayos de laboratorio necesarios para fijar los 
parámetros de diseño, tales como  clasificación, granulometría y CBR. Igualmente, se realizaron los 
conteos vehiculares para definir el TPD como parámetro de estudio y se elaboró el diseño del pavimento 
según las especificaciones y la caracterización arrojada por los ensayos de suelos. Por último, se diseñó la 
vía teniendo en cuenta la topografía y los parámetros de diseños nacionales con su respectiva señalización 
y presupuesto. 
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Resumen 

Para esta investigación se utilizó un método descriptivo exploratorio ya que fue necesario evaluar 

los aspectos teóricos y procedimientos para realizar los estudios y diseños para el mantenimiento 

y mejoramiento de la carretera que conduce a la cabecera principal del municipio de Mutiscua, 

Norte de Santander. Se logró realizar la topografía de la vía y los ensayos de laboratorio 

necesarios para fijar los parámetros de diseño, tales como  clasificación, granulometría y CBR. 

Igualmente, se realizaron los conteos vehiculares para definir el TPD como parámetro de estudio 

y se elaboró el diseño del pavimento según las especificaciones y la caracterización arrojada por 

los ensayos de suelos. Por último, se diseñó la vía teniendo en cuenta la topografía y los 

parámetros de diseños nacionales con su respectiva señalización y presupuesto. 



 

Abstract 

An exploratory descriptive method was used since it was necessary to evaluate the theoretical 

aspects and procedures for conducting the studies and designs for the maintenance and 

improvement of the road leading to the main head of the municipality of Mutiscua, Norte de 

Santander for this research. We accomplished the topography of the road and laboratory tests 

necessary to set design parameters, such as sorting, grading and CBR. Similarly, vehicle counts 

were conducted to define the TPD as a parameter study and pavement design was developed 

according to the specifications and thrown by soil characterization tests. Finally, the path is 

designed considering the topography and design parameters with their respective national 

signaling and budget. 



 

Contenido 

pág. 

Introducción  12 

1. Problema 13 

1.1 Titulo 13 

1.2 Planteamiento del Problema 13 

1.3 Formulación del Problema 14 

1.4 Justificación 14 

1.5 Objetivos 15 

1.5.1 Objetivo general 15 

1.5.2 Objetivos específicos 15 

1.6 Alcances y Limitaciones 15 

1.6.1 Alcances 15 

1.6.2 Limitaciones 16 

1.7 Delimitaciones 16 

1.7.1 Delimitación espacial 16 

1.7.2 Delimitación temporal 16 

2. Marco Referencial 17 

2.1 Antecedentes 17 

2.2 Marco Teórico 17 

2.3 Marco Legal 20 

3. Diseño Metodológico 22 

3.1 Tipo de Investigación 22 

3.2 Población y Muestra 22 



 

3.3 Instrumentos para la Recolección 22 

4. Análisis de Resultados 23 

4.1 Topografía de la Vía 23 

4.1.1 Datos de estación. 23 

4.2 Estudio de Suelos, Conteo Vehicular y Diseño de Pavimento 66 

4.2.1 Análisis del tráfico y cargas 66 

4.2.2 Categoría de carga por eje 70 

4.2.3 Sub-Rasante 70 

4.2.4 Morfología y geoforma de la zona 71 

4.2.5 Factores para el diseño 72 

4.2.5.1 El tráfico 72 

4.2.5.2 C.B.R. de campo 72 

4.2.5.3 Elección del método de diseño 73 

4.2.6 Diseño del pavimento asfáltico 73 

4.2.6.1 Carpeta de rodadura en concreto asfáltico 73 

4.3 Diseño de la Vía 79 

4.4 Presupuesto de Obras Viales 91 

5. Conclusiones 94 

6. Recomendaciones 95 

Referencias Bibliográficas 96 

  


	Introducción  12
	Introducción
	1. Problema
	1.1 Titulo
	1.2 Planteamiento del Problema
	1.3 Formulación del Problema
	1.4 Justificación
	1.5 Objetivos
	1.5.1 Objetivo general. Reaizar los estudios y diseños para el mantenimiento y mejoramiento de la carretera que conduce a la cabecera principal del municipio de Mutiscua, Norte de Santander. 
	1.5.2 Objetivos específicos. Como se muestra a continuación:
	1.6 Alcances y Limitaciones
	1.7 Delimitaciones

	2. Marco Referencial
	2.1 Antecedentes 
	2.2 Marco Teórico
	2.3 Marco Legal

	3. Diseño Metodológico
	3.1 Tipo de Investigación
	3.2 Población y Muestra
	3.3 Instrumentos para la Recolección

	4. Análisis de Resultados
	4.1 Topografía de la Vía
	4.1.1 Datos de estación. Como se muestra a continuación:
	4.2 Estudio de Suelos, Conteo Vehicular y Diseño de Pavimento
	4.2.1 Análisis del tráfico y cargas. Los efectos del tipo de vehículo, el volumen del tráfico y el modo de operación, son los factores que merecen y deben ser evaluados. El modo de operación del vehículo está relacionado principalmente con la velocidad de operación; la variación de la velocidad de operación puede afectar la respuesta de varios de los materiales que componen la estructura del pavimento, y también el estado de esfuerzos, deformaciones unitarias y deflexiones.
	4.2.2 Categoría de carga por eje. De acuerdo a la tabla 5.12 del libro de Ingeniería de Pavimentos para Carreteras, por tratarse de una vía rural de bajo tránsito vehicular y con características inferiores a las allí presentadas, la categoría de carga es 1.
	4.2.3 Sub-Rasante. En los nueve (9) apiques realizados (ver ensayos anexos), se observa que el suelo de fundación lo conforma una arcilla medianamente plástica, con trazas de arena, en donde el nivel de aguas libres no aparece a los 1,50 profundidad a la que se llegó en los sondeos. 
	4.2.4 Morfología y geoforma de la zona. Facies anfibolita y esquisto verde de baja a mediana presión. Pizarras, filitas, esquistos micáceos con aluminosilicatos, cuarcitas micáceas, mármoles, metaconglomerados, metalimolitas, y meta-areniscas. Metamorfismo ocurrido en el Paleozoico Temprano (Orogenia Caledoniana), aunque no se descarta una edad precámbrica. Unidad de roca: Formación Silgará.
	4.2.5 Factores para el diseño. Como se muestra a continuación:
	4.2.5.1 El tráfico. Por tratarse de unas vías para unos sectores definidos y localizados, el tránsito vehicular se debe evaluar analizando el tráfico que generará, más el tráfico atraído; dadas estas condiciones, y analizando el volumen de tráfico circulante, asumiremos un nivel de tráfico alto, con un creciente volumen de vehículos pesados. 
	4.2.5.2 C.B.R. de campo. Como se muestra a continuación:
	4.2.5.3 Elección del método de diseño. Los valores de C.B.R. indican que éstos se hallan entre el 9 y el 16%. El tráfico promedio diario asumido y el movimiento vehicular en los días de mayor afluencia, muestran que éstas son vías de tercer orden. 
	4.2.6 Diseño del pavimento asfáltico. Como se muestra a continuación:
	4.2.6.1 Carpeta de rodadura en concreto asfáltico:
	4.3 Diseño de la Vía
	4.4 Presupuesto de Obras Viales


	5. Conclusiones
	6. Recomendaciones
	Referencias Bibliográficas

