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En este proyecto se calculd la produccion de residuos solidos por habitante-dia, para la comuna
No. 2 de San José de Cucuta (Norte de Santander), seguidamente se calculd la composicion fisica,
y se determiné el contenido de humedad y el PH de la masa degradable de los residuos sélidos.
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Palabras Clave: residuos solidos, humedad, poder calorifico, reciclaje,

CARACTERISTICAS:

PAGINAS:__ 184 PLANOS: ILUSTRACIONES: CD-ROM: 1



CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS QUE SE PRODUCEN EN LA

COMUNA 2 DE SAN JOSE DE CUCUTA (NORTE DE SANTANDER)

ALEJANDRO REYES CORNEJO

ASTRID CAROLINA GONZALEZ VARGAS

UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER
FACULTAD DE INGENIERIA
PLAN DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL
SAN JOSE DE CUCUTA

2015



CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS QUE SE PRODUCEN EN LA

COMUNA 2 DE SAN JOSE DE CUCUTA (NORTE DE SANTANDER)

ALEJANDRO REYES CORNEJO

ASTRID CAROLINA GONZALEZ VARGAS

Proyecto presentado como requisito para optar al titulo de:

Ingeniero Civil

Director
JUAN CARLOS SAYAGO ORTEGA

Ingeniero civil

UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER
FACULTAD DE INGENIERIA
PLAN DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL
SAN JOSE DE CUCUTA

2015



%E Universidad

Francisco de Paula Santander NIT. 890500622 - 6

www.ufps.edu.co

ACTA DE SUSTENTACION DE TRABAJO DE GRADO

FECHA:

LUGAR:

01 DE DICIEMBRE DE 2015 HORA: 4:00 p. m.

SALA 3 — TERCER PISO EDIFICIO CREAD - UFPS

PLAN DE ESTUDIOS: INGENIERIA CIVIL

TITULO DE LA TESIS: “"CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS QUE SE

JURADOS:

DIRECTOR:

PRODUCEN EN LA COMUNA 2 DE SAN JOSE DE CUCUTA (NORTE
DE SANTANDER",

ING. GUSTAVO ADOLFO CARRILLO SOTO
ING. NELSON JAVIER CELY CALIXTO

INGENIERO JUAN CARLOS SAYAGO ORTEGA.

NOMBRE DE LOS ESTUDIANTES: CODIGO CALIFICACION

NUMERO LETRA

ALEJANDRQ REYES CORNEJO 1110130 3.8 TRES, OCHO

APROBADA

FIRMA DE LOS JURADOS

AN 1= ok oy onrt],

ING. GUSTAVO ADOLFO CARRILLO S ING. NELSON JAVIER CELY CALIXTO

ZAMBRANO GALVIS
rdinador Comité Curricular

Av. Gran Colombia No. 12E-96 Colsa:
Teléfono: 577665
Clcuta - Colombia




Introduccion
1. Problema
1.1 Planteamiento del Problema
1.2 Formulacion del Problema
1.3 Justificacion
1.3.1 A nivel de la empresa
1.3.2 A nivel del estudiante
1.4 Sistematizacion del problema
1.5 Objetivos
1.5.1 Objetivo general
1.5.2 Objetivos especificos
1.6 Delimitaciones
1.6.1 Espacial
1.6.2 Temporal
1.6.3 Conceptual
1.7 Alcance y limitaciones
1.7.1 Alcance
1.7.2 Limitaciones
2. Marco referencial
2.1 Antecedentes

2.2 Marco contextual

Contenido

pag.
19
21
21
23
23
23
24
24
25
25
25
25
25
26
26
26
26
27
28
28

30



2.3 Marco Teorico
2.3.1 Clasificacion de los residuos sélidos, por tipo de manejo
2.3.2 Manejo para el aprovechamiento de residuos so6lidos
2.4 Marco Conceptual
2.5 Marco legal
3. Diseiio Metodolodgico
3.1 Tipo de investigacion
3.2 Poblacion y muestra
3.2.1 Poblacion
3.2.2 Muestra
3.3 Instrumentos para la recoleccion de informacion
3.3.1 Fuentes primarias
3.3.2 Fuentes secundarias
3.4 Andlisis de la Informacion
4. Generalidades del Municipio de San José de Cucuta, Norte de Santander
4.1 Componente Fisico
4.1.1 Descripcion fisica
4.1.2 Climatologia
4.1.2.1 Distribucion espacial y temporal de las lluvias
4.1.2.2 Distribucion espacial de la temperatura
4.1.3 Suelos
4.1.4 Hidrologia

4.1.5 Geologia

34

35

36

37

42

44

44

45

45

45

45

45

45

46

47

50

50

53

55

55

56

62

65



4.1.5.1 Estratigrafia
4.1.5.2 Geologia estructural
4.1.5.3 Unidades del Paisaje (Geoformas)
4.2 Componente Biotico
4.2.1 Fauna
4.2.2 Flora
4.3 Componente socio-econdémico y cultural
4.3.1 Poblacion
4.3.2 Servicios sociales
4.3.2.1 Salud
4.3.2.2 Educacion
4.3.2.3 Cultura
4.3.3 Servicios Publicos Domiciliarios
4.3.3.1 Acueducto
4.3.3.2 Alcantarillado
4.3.3.3 Aseo
4.3.3.4 Energia
4.3.4 Espacio publico
4.4 Manejo de residuos s6lidos
4.4.1 Manejo de los residuos s6lidos anteriormente en la ciudad
4.4.2 Manejo de los residuos so6lidos en la actualidad en la ciudad
5. Caracterizacion y cuantificacion de los residuos solidos que se producen en la comuna

No. 2 de San José de Cucuta, Norte de Santander

66

66

66

67

67

71

73

73

74

74

75

78

81

81

83

84

86

87

90

90

90

96



5.1 Metodologia
5.2 Analisis de la distribucion de las viviendas por estrato
5.3 Prueba piloto para la determinacion de la varianza en la produccion de Residuos
Sélidos
5.4 Determinacion del Numero de Muestras por el Tipo de Estrato Escogido
5.5 Procedimiento para las Actividades de Recogido y Traslado de los Residuos al
Punto de Segregacion
5.6 Composicion Fisica de los Residuos Sélidos
5.7 Célculo de la Generacion per-Cépita y la Densidad Segun el Sector (Residencial,
Comercial e Industrial)

5.7.1 Célculo de la generacion per-capita

5.7.2 Célculo de la densidad

5.7.3 Tabla de resultados segtin el nimero de muestras
5.8 Determinacion del contenido de humedad y el pH de la masa degradable de los
residuos solidos.

5.8.1 Contenido de humedad

5.8.1.1 Equipos
5.8.1.2 Procedimiento

5.8.2 Potencial de Hidrégeno Ph.

5.9 Formula Quimica
6. Sondeo sobre el manejo de los residuos solidos generados en la comuna 2.

6.1 Poblacion y Muestra

6.2 Interpretacion de Resultados

96

97

102

113

114

115

141

141

143

144

148

148

148

149

154

157

161

168

169



7. Planteamiento de la Estrategia
10. Conclusiones
11. Recomendaciones

Bibliografia

174

177

180

182



