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Resumen

Este proyecto se baso en el disefio e implementacion de formato de inspeccidn de calidad en
ascensores basado en la norma NTC 5926-1 para la empresa Via Elevadores S.A.S., en la ciudad
de Cdcuta. Para ello, se implementd una modalidad pasantia, aplicando los conceptos adquiridos
durante el proceso de pre-grado y contribuyendo en la elaboracion e implementacion del formato
de inspeccidn de calidad. La informacidn se fue suministrada por la empresa Via Elevadores
S.A.S,, en la ciudad de Cucuta. Se logré disefiar e implementar un formato de inspeccion de
ascensores electromecanicos basado en la norma NTC 5926-1 para edificaciones; en la empresa
Via Elevadores S.A.S. Adicionalmente, se pudo identificar el conjunto mecanico, eléctrico y
electronico empleado en la instalacion de un ascensor. Seguidamente, se analizo el procedimiento
de instalacion y funcionamiento de un ascensor. Posteriormente, se determinaron los requisitos
necesarios para llevar a cabo el disefio del formato basados en la normatividad NTC 5926-1.
Finalmente, se implement6 un formato a través de pruebas o test con el fin de permitir planes de

mejora.
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Introduccion

El ascensor es un medio de transporte que se instala permanentemente en un edificio y esta
provisto de una cabina que da servicio a niveles definidos, que dispone de maquinaria y medios
de suspension propios y se desplaza a través de guias rigidas. Debido a la importancia que ha
cobrado este medio de transporte y a sus constantes avances tecnologicos se ha instaurado una
normativa que permita garantizarles a los usuarios la seguridad necesaria para su adecuado
manejo. A nivel nacional se cuenta en la actualidad con la NTC 5926-1, en la cual se plasman los
criterios para las inspecciones en ascensores entre otros, con el fin de comprobar sus condiciones

de seguridad.

En concordancia con lo mencionado anteriormente, en este proyecto se desarroll6 para la
empresa Via Elevadores S.A.S., un formato de inspeccion de calidad de ascensores, que pueden
ser de tipo electromecénicos, el cual es accionado por un motor eléctrico unido a una polea de
traccion que transfiere el movimiento a los cables que suspenden la cabina; o también pueden ser
de tipo hidraulico, que a diferencia del electromecanico, es impulsado por un grupo hidraulico

que acciona un piston unido a la cabina directamente 0 a través de cables metéalicos.

En este sentido, el Grupo Empresarial Via Elevadores S.A.S con presencia en ciudades como:
Bucaramanga, Barranquilla, Santa Marta, Cartagena, Bogota y Cucuta, brinda u ofrece dentro de
su amplio portafolio de servicios la puesta a punto para la certificacion en mencién, lo cual

garantiza al cliente y usuarios seguridad, confort y calidad.

La puesta a punto de un ascensor incluye el cumplimiento de 11 categorias segun la NTC
5926-1, por tal razdn se hace necesario la previa verificacion de cada uno de ellos de manera

exhaustiva, garantizando asi que el equipo instalado cumpla con los estandares de calidad
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deseados, satisfaciendo tanto al cliente como a los usuarios del equipo.

Por lo tanto, en el primer capitulo de este proyecto se presentaron los aspectos relacionados
con el problema de partida, los objetivos, la justificacion y los beneficios esperados.
Seguidamente, en el segundo capitulo se describieron los referentes tedricos que sirvieron de
fundamento para desarrollar los objetivos; mientras que en el tercer capitulo se planteo la

metodologia aplicada para la recoleccion y procesamiento de datos.

En este sentido, en el cuarto capitulo se presentaron los resultados obtenidos durante el
desarrollo de los diferentes objetivos, con el fin de identificar las partes que componen, permiten
la instalacion y el funcionamiento de un ascensor, como también para determinar en detalle los
requisitos de la normatividad NTC 5926-1 y para lograr la implementacion del formato de
inspeccion y determinar planes de mejora. Por ultimo, se presentaron las conclusiones y
recomendaciones que resultaron del proyecto para que el formato de inspeccién de calidad ayude

en la revision, ademas de sumar informacién anexa a la hoja de vida de cada ascensor.
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1. Problema

1.1 Titulo

DISENO E IMPLEMENTACION DE FORMATO DE INSPECCION DE CALIDAD EN
ASCENSORES BASADO EN LA NORMA NTC 5926-1 PARA LA EMPRESA VIA

ELEVADORES S.A.S., EN LA CIUDAD DE CUCUTA.

1.2 ldentificacién de la Necesidad

El Grupo Empresarial Via Elevadores S.A.S., en basqueda de brindar a sus clientes
seguridad, calidad y confort en los equipos instalados requiere del disefio de un formato que
permita chequear de forma agil las 11 categorias mencionada en la NTC 5926-1. La informacién
registrada alli, ademas de facilitar la certificacion en caso de solicitarse, brindara informacion

que complementara la hoja de vida del ascensor.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general. Disefiar e implementar un formato de inspeccion de ascensores
electromecénicos basado en la norma NTC 5926-1 para edificaciones; en la empresa Via

Elevadores S.A.S.

1.3.2 Objetivos especificos. Los objetivos especificos se plantean a continuacion.

¢ Identificar el conjunto mecanico, eléctrico y electronico empleado en la instalacion de un

ascensor.

e Analizar el procedimiento de instalacion y funcionamiento de un ascensor.
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e Determinar los requisitos necesarios para llevar a cabo el disefio del formato basados en

la normatividad NTC 5926-1.

e Implementar el formato a través de pruebas o test con el fin de permitir planes de mejora.

1.4 Justificacién

El Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion, “ICONTEC”, entre sus labores
destaca la reproduccidn de normas técnicas y la certificacion de normas de calidad para empresas
y actividades profesionales. En este orden de ideas, en septiembre de 2012 queda a disposicion
publica la norma técnica colombiana NTC 5926-1 “Revision Técnico Mecanica de Sistemas de

Transporte Vertical y Puertas Eléctricas. Parte 1: Ascensores Electromecanicos e Hidraulicos”.

La norma establece los parametros de seguridad que deben cumplir los equipos de elevacion,
en ella se determina el procedimiento para comprobar las condiciones de seguridad de todos los
ascensores inspeccionados, de modo que se cumpla con la revision de los parametros solicitados

en la norma.

Es alli, donde el Grupo Empresarial Via Elevadores S.A.S consciente de la importancia que
tiene la seguridad e integridad de los clientes y usuarios en concordancia con su mision de
proporcionar la mejor calidad, confort y seguridad, busca que a través de la creacion del formato
denominado “formato de inspeccion de calidad en ascensores” se logré verificar agilmente los
parametros de comprobacion de seguridad descritos en la NTC 5926-1, generando asi soporte de

calidad y seguridad ademas de enriquecer la base de datos de las hojas de vida de cada equipo.

La importancia de la realizacion de este formato radica en el poder contar con una

herramienta que le suministre a la empresa el analisis del estado en que se encuentra la calidad
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del funcionamiento y operatividad del ascensor, de modo que se pueda proporcionar una mayor

prevencion y seguridad en la eficacia y uso del mismo.

Asi mismo, se busca obtener un ahorro en tiempo y dinero, ya que, la empresa al tener
presente los resultados obtenidos en el formato, tendra conocimiento de las fallas y correctivos

que podrian presentarse al momento de la entrega de un equipo y realizar los respectivos ajustes.

De otra parte, se genera una contribucion desde la academia al sector empresarial, al aplicar
los conocimientos adquiridos como estudiante del Programa de Ingenieria Electromecénica para
dar solucion a una necesidad evidenciada y requerida para la mejor prestacion del servicio de la

empresa Via Elevadores S.A.S en la ciudad de Cdcuta.

1.5 Limitaciones y Delimitaciones

1.5.1 Limitaciones. La principal limitante para la ejecucion del proyecto es el factor tiempo,
debido que la pasantia debe ajustarse al cronograma de cada obra en la que se instalara cada

equipo.

El proceso de transporte y nacionalizacion de los equipos se ve afectado por las actuales
condiciones de movilidad, esto conlleva a que se presenten retrasos en la llegada de los equipos

para sus respectivas instalaciones.

Para las salidas al campo, se presentan restricciones de ingreso como pasante en las
diferentes constructoras, debido a las condiciones de bioseguridad exigidas de acuerdo a los
protocolos por causa de la pandemia generada por el COVID-19, hecho que genera retrasos y

posibles modificaciones en el cronograma establecido.
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1.5.2 Delimitacion temporal. El siguiente proyecto tendra una duracion minima de un
semestre académico, con una intensidad horaria estipulada en el articulo 5° de estatuto estudiantil
de la Universidad Francisco de Paula Santander, donde cita: “la duracion minima es la de un
semestre académico la cual es una intensidad horaria no menor a 300 horas”. Recuperado del

estatuto estudiantil de la UFPS.

1.5.3 Delimitacion espacial. La pasantia se desarrollara en los proyectos en los que
actualmente Via Elevadores S.A.S ejecuta instalacion de equipos ascensores en la ciudad de San

José de Cdcuta, Villa del Rosario y Pamplona.

1.6 Alcances

El siguiente proyecto estara dirigido al Grupo Empresarial Via Elevadores S.A.S., el cual se
desarrollara en los proyectos contemplados en la empresa para su implementacion y tendra como
finalidad elaborar e implementar el formato de inspeccion de calidad en ascensores basado en la

norma NTC 5926-1.

1.6.1 Directos. Este proyecto ayudara a la empresa a tener un registro sobre la calidad de sus

equipos.

e Setendra un control de calidad en las hojas de vida de cada ascensor.

1.6.2 Indirectos. La implementacion del formato de inspeccidn serd una herramienta de
apoyo para el personal encargado de hacer la revision correspondiente, proporcionando una

mayor eficiencia en la entrega del ascensor.
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1.7 Beneficios

1.7.1 Tecnoldgicos. Las ciencias de la ingenieria dia a dia han permitido satisfacer las
necesidades de los usuarios. Gracias a los procesos de innovacion y de mejora continua, facilitan
el ahorro de tiempo y de dinero. Es asi que la presente pasantia permite cumplir con estandares
tecnoldgicos actualizados basados en la evaluacidn de procesos tecnologicos que brinden mayor
seguridad en los usuarios, conllevando a que el costo beneficio sea el mas factible para las partes.
Del mismo modo, con el formato se pretende facilitar a la empresa informacion clave, que les
permita llevar a cabo proximos estudios para el perfeccionamiento y la mejora de los procesos de

inspeccion.

1.7.2 Economicos. A través de la ejecucion de este proyecto se obtendra beneficio
econdmico debido a que se realizara de forma maés eficiente la inspeccién de los equipos, ademas
de evitar que se extiendan los plazos de entrega por errores cometidos durante el proceso de
instalacion, incidiendo asi de forma positiva para la empresa con el ahorro de tiempo y evitando

la necesidad de la compra de piezas adicionales.

1.7.3 Institucionales. Por parte de la Universidad, con la aplicacion de este proyecto se
ofreceria la oportunidad de ser una base para estudios futuros para comparfieros y seguir
avanzando en el tema de tecnologias con el fin de ampliar las bases del conocimiento en relacion

a la ingenieria electromecanica.



24

2. Marco de Referencial

2.1 Resefia Historica de la Empresa

Via Elevadores S.A.S nace en el afio 2012 en la ciudad de Cucuta, Norte de Santander; para
el afio 2019 se convierte en un grupo empresarial con presencia en las siguientes ciudades:
Bucaramanga, Barranquilla, Santa Marta, Cartagena, Bogota y Cucuta, el cual surge como una
respuesta a las demandas en mantenimiento preventivo y correctivo de ascensores, reparaciones,
modernizaciones y venta de equipos de transporte vertical en el sector residencial, hospitalario y

comercial.

Actualmente, Via Elevadores S.A.S se dedica al suministro, instalacién, modernizacién y
mantenimiento de ascensores, montacargas, escaleras eléctricas, rampas maéviles y puente grias,
adaptandose a los requerimientos y necesidades, ofreciendo soluciones innovadoras y eco-

eficientes.

Aspira ser reconocida nacionalmente en el afio 2025 como una empresa lider en soluciones
de transporte vertical, confiable y segura respaldados por un equipo humano interdisciplinario,
dinamico e integral, enfocado en la mejora continua de procesos y avances tecnolégicos, de
instalacion y mantenimiento de los equipo que suministra a los clientes para cumplir sus
expectativas y necesidades, asi mismo, generar los recursos apropiados para el funcionamiento de

la empresa y su retorno de la inversion con utilidades a su sociedad.

Actualmente, Grupo Empresarial Via Elevadores S.A.S ofrece los servicios y productos

descritos a continuacion:

e Venta de ascensores.
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e Modernizaciones.
e Mantenimiento.
e Puesta a punto para certificacion NTC 5926-1.

e Acondicionamiento, remplazo de piezas y puesta a punto de equipos de transporte vertical

para la certificacion bajo la Norma NTC 5926-1.
e Productos y soluciones.
e Ascensores de pasajeros.
e Ascensores hospitalarios.
e Ascensores panoramicos.
e Montacargas.
e Monta coches.
e Ascensores hidraulicos.
e Plataformas para discapacitados.
e Escaleras eléctricas.

e Andenes moviles.

2.2 Marco Tebrico

Para iniciar, la construccion de forma vertical responde a las necesidades demograficas
imperantes en la actualidad que son el crecimiento poblacional y el aprovechamiento del espacio
urbano. De esta manera, al momento de instalar un equipo de sistema vertical las diferentes

herramientas como: ascensor, elevador, escaleras eléctricas, puertas eléctricas y montacargas
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deben proporcionar mayor seguridad a las personas. Asi, estas pueden “ser utilizado ya sea para
ascender o descender en un edificio 0 una construccion subterranea. Se conforma con partes
mecanicas, eléctricas y electronicas que funcionan conjuntamente para lograr un medio seguro de

movilidad” (Carhuajulca, 2017, p.14).

2.2.1 Ascensor. Un ascensor o elevador es un sistema de transporte vertical disefiado para
movilizar personas o bienes entre diferentes niveles. Puede ser utilizado ya sea para ascender o
descender en un edificio o0 una construccion subterranea. Se conforma con partes mecanicas,
eléctricas y electronicas que funcionan conjuntamente para lograr un medio seguro de movilidad.
Las escaleras mecanicas se distinguen de los ascensores en que el transporte entre dos pisos se

realiza con una inclinacién con respecto al eje vertical.

2.2.2 Tipologias basicas. La diferencia basica entre los dos tipos de ascensores que se
emplean es su sistema de propulsion, y asi se tiene dos tipos de ascensores, los hidraulicos y los

eléctricos.

2.2.2.1 Ascensores hidraulicos. Asi mismo, en el &rea de la construccion de forma vertical
los ascensores hidraulicos se considera los iniciadores en el transporta de personas y cargas, lo
cual permitio la accesibilidad a edificaciones con un espacio reducido. Por esta razén,
Carhuajulca (2014) afirma: “El equipo hidraulico consta fundamentalmente de un depoésito de
aceite, motor eléctrico de corriente alterna, bomba impulsora del aceite y valvulas reguladoras”
(p.14). Del mismo modo, una de las limitaciones de los ascensores hidraulicos es su accesibilidad
a pisos de mayor altura. Sin embargo, Miravete & Larradeé (como se citd en Carhuajulca, 2014)
afirma que una de las méas grandes ventajas de los ascensores hidraulicos son la mayor rapidez de

montaje, Son mas econémicos, con menos mantenimiento y con unos niveles de seguridad
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mayores.

Los elementos del equipo hidraulico se pueden observar en la figura 1.

GOING uUP

|1 Cylinder
2] Piston

3] Fluia
Reservoir

4| Rotary
Pump

5| Valve

6| Hydraulic
Fluid

Figura 1. Equipo hidraulico

Fuente: Mundo Ascensores, 2017.

En palabras de Carhuajulca (2014), los ascensores hidraulicos pueden ser de dos tipos:
Accion indirecta o diferencial. De este modo, la accion es indirecta cuando el piston dispone de
una polea en su extremo superior, como se puede evidenciar en figura 2, por donde pasan los
cables de traccién que transmiten el movimiento a la cabina. Se instalan en recorridos de méas de
4 metros. No es necesario foso, ya que el pistdn se puede instalar en un lateral del hueco. Este

tipo de elevadores hidraulicos es adecuado para edificios de viviendas.

F080

Figura 2. Accién directa

Fuente: Universidad de Salamanca, 2017.
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Por otro lado, la accion directa entendida como (1:1). Se instalan si el hueco no llega a los
4metros. Es necesario que el hueco del ascensor tenga foso, ya que el piston ird instalado ahi.
Este tipo de ascensor es adecuado para edificios de poca altura, especialmente, en elevadores
destinados al transporte de cargas. Respecto al tiro, existen dos opciones, esto reflejado en las

figuras 3 y 4 (Carhuajulca, 2014).

|FOSO

Figura 3. Directo lateral

Fuente: Universidad de Salamanca, 2017.

FOSO

POZO
FUNCION DEL
RECORRIDO

Figura 4. Directo central

Fuente: Universidad de Salamanca, 2017.
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2.2.2.2 Ascensores eléctricos. En la actualidad los ascensores eléctricos han tomado mayor
protagonismo debido a que la incorporacion de la tecnologia Gearless que traen mejores
propiedades de funcionamiento. Segun Céardenas (2012) “Son flexibles y se usan ubicadas al lado
del contrapeso en los ascensores llamados ROOMLESS o sin sala de maquinas. Vienen con
motor de Imanes Permantes para ser operado con frecuencia variable” (p.61). De este modo,
ascensores eléctricos son utilizados porque proporcionan una mayor velocidad en los recorridos
de estructuras verticales de mayor distancia. También, entre sus propiedades se contempla un

mayor ahorro energético y no requiere mantenimiento constante.

Figura 5. Motor de imanes permanentes

Fuente: Carhuajulca, 2017.

De esta manera, los motores tipo Gearless se pueden trabajar en ascensores sin cuarto de
maquina ya que estos pueden ser adaptados a todo tipo de estructura estos son “conocidos como
MRL (Machine Room Less), que sittan al grupo motor en el extremo superior del hueco sobre

un conjunto de vigas o guias” (Carhuajulca, 2014, p.17), como se observa en la figura 6.
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Figura 6. Ascensor sin cuarto de maquinas

Fuente: Carhuajulca, 2017.

2.3 Marco Legal

Actualmente en Colombia el sector de ingenieria esta regido por un extenso marco legal que
involucra el desarrollo de los mismos en términos relacionados con ascensores, dentro de las que

Se encuentran:

Ley 51 de 1986: Por la cual se reglamenta el ejercicio de las profesiones de Ingenierias
Eléctrica, Mecanica y profesiones afines y se dictan otras disposiciones. En la presente ley se
entiende por ejercicio de las profesiones de Ingenieria Eléctrica e Ingenieria Mecanica y
profesiones afines, todo lo relacionado con la investigacion, estudio, planeacion, asesoria,
ejecucion, reparacion, construccion, instalacion, funcionamiento, mantenimiento y fabricacion,
referidos a tareas, obras o actividades especificadas en los subgrupos pertinentes de la
"Clasificacion Nacional de Ocupaciones™ adoptadas por el Ministerio de Trabajo y Seguridad
Social mediante Resolucién 1186 de 1970 y de acuerdo con las denominaciones y clases 023 y

024 de la "Clasificacion Internacional Uniforme de Ocupaciones”, revision 1968 de la Oficina
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Internacional de Trabajo, Ginebra y por tanto la presente reglamentacion cubre a las personas

contempladas en ellas.

Norma NTC 5926: Esta norma establece sistematica de actuacion, por parte del inspector del
organismo de inspeccion, para la realizacion de las inspecciones previstas por la normativa

vigente, a fin de comprobar las condiciones de seguridad de los ascensores.

Norma NTC 2522: Esta norma establece la planeacion y seleccién de las instalaciones de
ascensores en edificios residenciales, con el prop6sito de garantizar un adecuado servicio.

Permite calcular el nimero de ascensores y otras caracteristicas para el disefio del edificio.

Norma NTC 2769: Esta norma define las reglas de seguridad en relacion con los ascensores
de pasajeros y ascensores y cargas con el fin de salvaguardar a las personas y objetos frente al

riesgo de accidentes asociados al usuario, mantenimiento y operacion de emergencia ascensores.

Norma NTC 4145: Esta norma establece las dimensiones minimas y las caracteristicas
generales que deben cumplir las escaleras principales en los edificios, advirtiendo que no se
constituyen en un elemento idéneo para el logro de la accesibilidad plena. Es necesario por tanto

que coexista un medio adecuado para ese fin.

Norma NTC 4349: Esta norma establece las dimensiones minimas y los requisitos generales

que deben cumplir los ascensores de los edificios.

Resolucidn 121 agosto 2009: Define los lineamientos para la presentacion de trabajos de

grados y los métodos de evaluacion de un trabajo de grado.
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Acuerdo No.54 septiembre 2009: Presentacion de trabajos de grado es prerrequisitos exigido

por la Universidad para optar por los titulos en pregrado y posgrado.

2.4 Marco Conceptual

2.4.1 Elementos de un ascensor eléctrico. Un ascensor eléctrico consta principalmente de

los elementos siguientes:

Hueco del ascensor. Espacio por el que se desplazan la cabina y el contrapeso sin que pueda

ser utilizado para ninguna otra instalacion ajena al ascensor.

Cuarto de maquinas. Local especialmente adecuado para ubicar la méaquina de traccion, sus

cuadros de maniobra, las poleas de desvio y el limitador de velocidad.

Cabina. Elemento portante del aparato elevador, donde viajan los pasajeros. Es un conjunto
cerrado formado por las paredes, el suelo, el techo y las puertas de cabina. Tanto la cabina, el
contrapeso 0 masa de equilibrado son soportadas por una estructura metalica denominada estribo

o chasis.

Contrapeso. Equilibra la carga de la cabina para reducir considerablemente el peso que debe

arrastrar el grupo tractor, disminuyendo asi la potencia necesaria para elevar la cabina.

Maquina de traccion tradicional. Responsable de la subida y bajada del ascensor. Esta
conectada a la cabina del ascensor y al contrapeso mediante los cables de traccion. Sus elementos

se aprecian en la figura 7 y son los siguientes:
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Motor\ = . — Freno

~ «—Reductor

Volante de inercia .
Polea de traccion

Figura 7. Grupo motor

Fuente: Carhuajulca, 2017.

Motor eléctrico. Encargado de suministrar la potencia al conjunto.

Reductor de velocidad. La velocidad de giro del motor se reduce aproximadamente en 1/10
empleando un reductor de velocidad con tornillos sin fin o helicoidales y se transmite a la polea

de traccion de la maquina de traccion.

Freno electromecanico. Freno capaz por si solo de detener la maquina cuando la cabina

desciende a su velocidad nominal con su carga nominal aumentada en un 25%.

Polea de traccion. Va incorporada al grupo tractor y debe ser capaz de soportar los esfuerzos
que le transmiten los cables de suspension, y transmitirle a su vez la traccion necesaria a este por

medio de adherencia.

Poleas de desvio. Se utilizan para situar los cables de suspension de la cabina y del
contrapeso a la distancia necesaria, garantizando que el angulo de abrace de los cables en la polea

de traccion sea suficiente para que exista la adherencia requerida.

Carcasa metalica. Cubre el grupo tractor para evitar la entrada de suciedad y la proyeccion

de alguna particula de material de desgaste.
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Guias: componentes rigidos destinados a guiar la cabina, el contrapeso, o la masa de

equilibrado.

Rodaderas o apoyos deslizantes. Apoyos que se fijan en la parte superior e inferior del

bastidor de cabina y que guian tanto a la cabina como al contrapeso por las guias.

Circuito de paracaidas. Componente de seguridad (s6lo en situaciones de emergencia) mas
importante del ascensor que permite detener la cabina en caso de que se produzca la rotura de los
cables de suspension o un exceso de velocidad. Esta compuesto por el limitador de velocidad, la

polea tensora, el paracaidas y el cable de accionamiento del paracaidas.

Amortiguadores. Dispositivos disefiados para detener una cabina en descenso que esté mas
alla de su limite normal de viaje almacenando, absorbiendo o disipando la energia cinética de la

cabina.

Elementos de suspension. La cabina y el contrapeso deben estar suspendidos por cables de
acero, correas o cadenas de acero de eslabones paralelos o de rodillos. EI nGmero minimo de

cables o cadenas debe ser dos y estos deben ser independientes.

Instalacion eléctrica. Conjunto de cables y canalizaciones eléctricas para asegurar la

conexion entre los diferentes componentes eléctricos.

Sistema de control. Garantiza que el funcionamiento del ascensor se realice de manera
segura para los pasajeros. Recibe e interpreta las 6rdenes provenientes de los usuarios y las

revierte a los distintos componentes del ascensor para que satisfagan el servicio solicitado.
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3. Disefio Metodoldgico

Este proyecto de grado se desarrolld en la modalidad pasantia, aplicando los conceptos
adquiridos durante el proceso de pre-grado y contribuyendo en la elaboracion e implementacion

del formato de inspeccion de calidad.

Para ello, se recopil6 la informacion de los equipos que se instalan en los proyectos donde el
Grupo Empresarial Via Elevadores S.A.S tiene previsto intervenir y se procedio a realizar el
disefio e implementacion del formato en el programa Excel, de forma que al momento de ser

ejecutada por el supervisor sea de utilidad.

3.1 Actividades de Metodologia

3.1.1 Objetivo 1. Identificar el conjunto mecanico, eléctrico y electronico empleado en la

instalacion de un ascensor.

Recopilar y analizar informacion bibliogréfica referente al proceso de instalacion y normativa

vigente respecto al tema.

Metodologia. Se recopil6 informacidn necesaria sobre el tema, mediante busquedas en la

web, trabajos previos y la normatividad colombiana vigente.

3.1.2 Objetivo 2. Analizar el procedimiento de instalacion y funcionamiento de un ascensor

Reconocimiento espacial de ejecucion del proyecto que tiene Via Elevadores S.A.S.

Metodologia: Exportar en detalle y de forma fisica cada parte que conforma un ascensor y su
forma de ensamblar, a su vez inspeccionar cada obra (acompafiamiento en visita de inspeccion

para verificacion de dimensiones de foso y directrices previas a la instalacion del equipo).
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3.1.3 Objetivo 3. Determinar los requisitos necesarios para llevar a cabo el disefio del

formato basados en la normatividad NTC 5926-1.

Elaboracion del formato “Inspeccion de calidad en ascensores”.

Metodologia. A través del uso de herramientas tecnoldgicas, se elaboro un primer formato

este contendra: parametros a evaluar y rango de cumplimiento.

3.1.4 Objetivo 4. Implementar el formato a través de pruebas o test con el fin de permitir

planes de mejora.

Ejecucion del formato en los proyectos que estan por revision por la empresa Via Elevadores

S.AS.

Metodologia. Realizar el desplazamiento a cada proyecto, para realizar las respectivas
evaluaciones de cada equipo para determinar el cumplimiento de los items relacionados en el

formato y anexar formato a hoja de vida de cada equipo.

Socializacion del formato al personal de la empresa via Elevadores S.A.S.

Metodologia: Exponer ante empleados y directivos el formato desarrollado con los

resultados de evaluacion de cada equipo.
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4. Resultados

En este capitulo se realizo la presentacion de los resultados obtenidos durante el desarrollo
del proyecto, teniendo en cuenta los objetivos especificos y la metodologia propuesta. Estos
resultados consistieron en la identificacion del conjunto mecanico, eléctrico y electronico
empleado en la instalacion de un ascensor, seguido del andlisis del procedimiento de instalacion
y funcionamiento, la revision de la norma NTC 5926-1 para determinar los requisitos necesarios
para el disefio del formato de inspeccion y, por Gltimo, se llevo a cabo la implementacion de esta
herramienta de verificacion para realizar pruebas y para establecer planes de mejora que pudieran

garantizar el correcto funcionamiento del equipo electromecanico.

4.1 ldentificacion del Conjunto Mecénico, Eléctrico y Electronico Empleado en la

Instalacion de un Ascensor

Obijetivo 1: Identificar el conjunto mecanico, eléctrico y electronico empleado en la

instalacion de un ascensor.

Para la identificacion del conjunto mecénico, eléctrico y electronico se realizé la revision
exhaustiva de la NTC 2769-1 (reglas de seguridad para construccion e instalacién de ascensores).
Esta revision consistid en la busqueda y andlisis de informacion, mediante blisquedas en
repositorios académicos, proyectos y trabajos previos y la normatividad colombiana vigente

(documentacion del Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion).

Al respecto, sobre los ascensores eléctricos la NTC 2769-1 menciona las reglas de seguridad
en relacion con los ascensores de pasajeros y ascensores de pasajeros y cargas, con el fin de

salvaguardar a las personas y objetos, frente al riesgo de accidentes asociados al usuario,
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mantenimiento y operaciones de emergencia en ascensores. Una vez revisada la bibliografia
anteriormente mencionada sobre las reglas de seguridad, se complementé la informacién a través
de trabajos de grado entre los que se encuentra informacion relevante del tema; tales como:
componentes electromecanicos que representan el ascensor y los parametros que se deben tener

en cuenta al momento de su instalacion.

A su vez, se realizaron visitas de campo a los proyectos en los cuales la empresa Via
Elevadores S.A.S. actualmente desarrolla labores de instalacion; en estas visitas se confronto la
informacidn teorica con la que se verificd durante el proceso de instalacion para que se ejecutara
de acuerdo a la norma y con el formato de inspeccion de calidad de los ascensores (NTC 5926-1).
En esta etapa se chequearon componentes eléctricos, electronicos y mecanicos que hacen parte
del equipo y sobre el papel que desempefia cada uno de estos dentro del proceso. A continuacion,

se presenta la identificacion de los componentes que se realizd en esta parte del proyecto.

4.1.1 Maquinas. Para el funcionamiento de un ascensor se necesita la ayuda de un motor que
proporcione la fuerza suficiente para cumplir con el trabajo de elevar la carga Gtil para cual va a
ser disefiado. Existen varios tipos de traccion en ascensores dividiéndose estos en: ascensores

electromecanicos y ascensores hidraulicos.

4.1.1.1 Méquina AC con variacion de frecuencia. Los motores AC con variador de
frecuencias implementados en los ascensores son de 50Hz y de la red de alimentacion es de 60
Hz, dependiendo del pais en que se encuentre. Pero es posible su funcionamiento por que la
velocidad de la méquina se puede controlar con la frecuencia del variador solucionando este

problema a donde vaya a llegar la maquina (ver figura 8).
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Figura 8. Maquina AC

Estos motores cuentan con 1 o 2 termistores para su temperatura al momento de su
funcionamiento, pero dependiendo del fabricante son instalados estos termistores para proteccion
del equipo. Los motores que son operados con variador de frecuencia consumen muy poca
corriente en el arranque y detectan la carga a transportar, donde envian la corriente requerida, a lo
cual se le llama exigencia de carga. Esto da muchas ventajas a los motores de frecuencia variable,

Como son:

e Ahorro de energia.

e La Suavidad de llegada y confort de funcionamiento.

¢ Nivelacién exacta en las paradas.

e Larga vida de los componentes mecanicos.

e Menor calentamiento.

4.1.1.2 Maquinas sin engranaje (motores de frecuencia variable). Las maquinas sin
engranaje llamadas Gearless 0 GL presentan ventajas con relacion a las maquinas con engranaje.
Actualmente, son las maquinas de traccion mas usadas; son sincronas trifasicas y cuentan con
variador de frecuencia. Las ventajas de este motor son muchas, ya que al momento de la

instalacién cumple con todos los requisitos para su funcionamiento abarcando las necesidades
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requeridas (ver figura 9). Las ventajas de los Gearless son:

Son mas eficientes pues tienen menos perdidas mecanicas.

Son maés flexibles ya que se pueden ubicar en obras con cuarto de maquinas o sin cuarto

de méaquinas
Cuentan con motor de imanes permanentes para ser operado con frecuencia variable

Los motores de imanes permanentes tienen menos pérdida, mayor eficiencia, menos peso

y menos elevacion de temperatura.
Son mas livianos y faciles de instalar.

Vienen para distintos voltajes, siendo uno de los mas usados 220V AC pueden ser a

S50Hz.

Tienen la posibilidad de acoplarles un volante o una manivela para ser operados en caso

de emergencia.
Son confiables y eficientes lo cual ayuda al medio ambiente.

Se utilizan para velocidades de 1.75 m/s y mayores.

Figura 9. Maquina gearless
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4.1.2 Entradas de tipos de mecanismos. En la actualidad, se usan puertas de apertura
automatica central o de apertura telescopica lateral y cada una de ellas tiene dimensiones
diferentes. Para edificios de vivienda van desde 700 mm y hasta 900 mm y en edificios como
hospitales y oficinas van desde 1000 mm hasta 1200 mm. Al momento de calcular el ancho libre
de cada puerta se implementa una formula sencilla para la apertura central (2 x ancho de la puerta

+ 150), pero todo depende del pozo disponible con el que se va a trabajar.

Las entradas telescopicas son dos ya sea derechas o izquierdas. La manera mas facil de
identificarlas es observar desde afuera del ascensor mirandolo de frente dependiendo hacia donde
abre la puerta. Si abre hacia la izquierda se Ilama entrada izquierda y si abre hacia la derecha se

llama entrada derecha.

Todas estas entradas cuentan con marco y en €l esta situado una bocallave que puede estar
ubicada en la parte superior de una de sus puertas o en el marco, igualmente que, en la parte
superior para la operacién de emergencia, ya que ésta sirve para abrir las puertas durante el
mantenimiento del ascensor o en una maniobra de rescate. Es una llave triangular y normalmente
se deja una al encargado del edificio cuando se hace la entrega definitiva. Cuando se utiliza esta

llave, la bocallave debe regresar a su sitio de origen.

Los mecanismos deben regresar a su posicion de cierre cuando el ascensor no esta en el piso,
estos mecanismos cuentan con seguridades eléctricas: un contacto eléctrico de enclavamiento,
que garantiza el cierre de la hoja (puerta) donde esté situado el candado y el contacto eléctrico
esta situado en la otra hoja. Las dos puertas van unidas a una guaya sincronizada que esta ubicada
en el mecanismo y en su extremo se pueden presentar un resorte 0 una pesa que asegura el cierre

de las dos puertas. Ninguna puerta puede ser abierta sin la llave. Esto es de seguridad extrema



(ver figura 10, 11 y 12).

Figura 12. Llave de apertura de puertas
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4.1.3 Chasis (bastidor de cabina) y chasis de contrapeso. El chasis (bastidor) de cabina es
la parte mas importante de la cabina ya que es su esqueleto y viene conformada en 3 partes que

son:

e Puente superior que tiene la plancha de agujeros para las guayas.
e Puente inferior que tiene las cufias paracaidas y la barra de accionamiento.

e Largueros verticales de unidn que generalmente son angulos.

Todo debe ser ensamblado mediante tornillos que garanticen seguridad y no se salgan del
espacio asignado por lo que son sometidos a esfuerzos constantes. Para instalar el chasis se
instala en el piso méas bajo y al tener lista la estructura, se alinea las cajas cufias con los rieles
para que al momento de hacer la prueba de paracaidas cumpla con su funcién de acufiamiento en

los rieles.

Para el proceso de instalacion de las paredes de cabina en el chasis se cuenta con unas
fijaciones inferiores y superiores para amortiguar vibraciones que garantizaran el confort durante
el viaje de los usuarios. El chasis del contrapeso lo conforman, un marco metélico, el cual lleva
en su parte superior una polea de desvio por el cual pasan las guayas, sumado a esto cuenta con
un sistema de guiadores que se encuentran distribuidos en la parte superior e inferior, los cuales

sirven para el deslizamiento sobre los rieles de contrapeso.

El contrapeso en su interior lleva pesas que pueden ser de cemento o aleaciones de metales
pesados para que cumplan con la funcion de balancear las cargas en la cabina, teniendo en cuenta
que el peso que debe llevar el contrapeso es igual a: (Peso de la cabina + 50% de la capacidad

nominal del equipo).
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Se debe realizar una prueba de balanceo, donde se iguala el contrapeso y la cabina a la misma
altura; la cabina debe tener el 50% de su carga nominal para hacer esta prueba. Esta labor

garantiza que el motor trabaje de forma Optima sin sobrecargas (ver figura 13, 14 y 15).

Figura 13. Pesas de contrapeso

Figura 14. Chasis de contrapeso
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PUENTE SUPERIOR

PLANCHA DE AMARRE

LARGUEROS
VERTICALES

GOMAS
ANTIVIBRATORIAS

PUENTE INFERIOR
CONPARACAIDAS

GUARDAPIES

Figura 15. Chasis de cabina

Fuente: Cardenas, 2012.

4.1.4 Caja cuiias. La caja cufia es el componente de seguridad méas importante de todo el
ascensor. Este sistema es el encargado de detener la caida de la cabina al momento de presentarse
una falla, ya sea por sobre velocidad o por corte de guayas. Se debe tener en cuenta durante el
proceso de instalacién el tipo de caja cufia, ya que varia su espacio de acufiamiento dependiendo
del tipo de riel. EI chequeo se debe hacer cuando se instala el chasis y cuando finalicen con la
entrega del equipo. Su mantenimiento debe ser preventivo, ya que de ellas depende la seguridad

de la carga o de las personas.

Las cajas cufias de accion progresiva son para velocidades mayores a 1.6 m/s y se aplican

gradualmente al riel reduciendo la velocidad sin que su desaceleracion llegue 2 veces la gravedad
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de la tierra. Estas cufias cuentan con un una parte fija y una movil y deben estar certificadas por

un instituto donde se le han hecho pruebas para garantizar su funcionamiento (ver figura 16).

Figura 16.Caja cufias de accion progresiva

4.1.5 Guayas y terminales. Las guayas tienen la funcion de unir la cabina, motor y
contrapeso ademas de ser necesarias para el desplazamiento. En el proceso de instalacion
adecuada se evita el desequilibrio de tension en las guayas Y el desgaste de los canales de las
poleas. Existen diferentes calibres de guaya, sin embargo, dentro de las méas utilizadas se

encuentran:

e Guaya 6 x 19. Significa 6 cordones de 19 alambres. Diametro minimo aceptado 8mm

para traccion.

e Guaya 8 x 19. Significa 8 cordones de 19 alambres Diametro minimo aceptado 8mm para

traccion.
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Durante el enhebrado de guayas de un equipo se debe tener en cuenta que el arrollamiento es
de derecho o izquierdo y el diametro, por lo que no se deben combinar al momento de su
implementacion. Las guayas deben estar homologadas por laboratorio autorizado y en cada

mantenimiento se debe revisar si no tiene alambres rotos (ver figura 17, 18 y 19).

Figura 17. Guaya 6X19

Figura 18. Guaya 8X19



48

Figura 19. Guaya derecha

4.1.6 Terminales de guayas. Un terminal muy usado es el que consiste en un escudo cerrado
que alberga una cufia (lagrima) que aprisiona a la guaya. Es muy comun que se utilice un
terminal con resorte tanto en cabina como en contrapeso y a veces solamente en cabina. Los

terminales tienen:

Escudo cerrado soldado a una barra.

e Cuia para aprisionar las guayas.

e Resortes con arandelas de alojamiento.

e Tuercay contratuerca de seguridad.

e Pin de seguridad de tuerca.

Debe asegurarse que se han instalado apropiadamente todos los componentes. Asimismo, las

guayas se deben doblar sobre si mismas unos 40-50 cms y ser aseguradas con perros. Se usan 2 a

3 perros dependiendo de la carga y velocidad y adicional; a esto se aseguran con unas mariposas
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en el sobrante de las guayas para que no se presenten dafios en las terminales (ver figura 20 y 21).

Figura 20. Terminales tipo escudo y cufias

Figura 21. Guayas con perros

4.1.7 Cabina. La cabina debe ser armada utilizando todos los tornillos, tanto en la plataforma
como en el techo. Todo esto se hace para evitar ruidos en los pafios y por seguridad. Su
instalacion se debe realizar con la mayor precaucién posible, para evitar dafios y deformaciones.
Al interior de cabina se instala un pasamanos y un espejo ubicados en el pafio trasero de cabina,
donde el espejo debe cumplir con algunas seguridades para evitar accidentes. Luego de armar la

cabina se instala el bajo techo y por Gltimo el operador de cabina y las puertas.

La fotocélula de rayos mdltiples se instala en las puertas y asi quedaria movil, lo cual tendra
como funcionamiento detectar si hay alguna obstruccion o si entra y sale una persona. Por otro
lado, la iluminacion y ventilador de cabina deben instalarse y quedar operativos. El ventilador

siempre se mantiene encendido y en un caso de bloqueo del ascensor debe seguir funcionando
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para mantener la cabina comoda para las personas atrapadas. La luz por lo general se deja en
forma permanente, cuando el equipo no detecta a nadie dentro de cabina o no se utiliza por un
tiempo considerado entra en modo de ahorro de energia, el cual apaga el ventilador y la

iluminacion.

Las cabinas generalmente vienen desarmadas y constan de (ver figura 22):

e Plataforma que se instala cuando se arma el chasis.

e Panel lateral, frontal y trasero que consta de un espejo.
e Techo y bajo techo.

e Puertas.

e Operador de cabina.

e Ventilador.

e Fotocélula.

e Tornillos para fijacion a plataforma y a techo.

e Tornillos o clips de sujecion entre paneles.
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PANEL DEL FONBIO)

PASAMANOS

Figura 22. Cabina del ascensor

4.1.8 Operador de puertas de cabina. Los operadores de puerta de cabina implementados
generalmente cuentan con un operador de frecuencia variable para que su operacion sea suave,
silenciosa y muy eficiente al momento de trabajar, con la instalacion de cabina se procede con la
instalacion de los operadores de puertas dejando unas aperturas no mayores de 6mm entre poste

de la entrada de cabina y la puerta.

La fotocélula va conectada al sistema de los operadores de frecuencias, con esto
implementado se asegura proteccion, ya que el solo hecho de atravesar algo por las fotocélulas
haré que se reabran las puertas por seguridad y no choquen con la obstruccién. Si por cualquier
motivo la fotocélula no funciona, se producira un error en la tarjeta, ya que no caeran las

seguridades y no podréa ponerse en marcha el equipo (ver figura 23 y 24).
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Figura 24. Operador de cabina apertura lateral

4.1.9 Limitador de velocidad y polea tensora. El limitador de velocidad es el elemento
fundamental y es el encargado de accionar el paracaidas si la velocidad nominal preestablecida
de un 25 a 30% por encima de la velocidad nominal es rebasada. Su funcionamiento se presenta
con esta condicién de sobre velocidad, el limitador acciona un trinquete de manera centrifuga y
tirando la guaya de limitador para que se aplique el paracaidas. En este momento deben

cumplirse 4 condiciones:

e Lacabina queda acufiada.

e Se activa el contacto de seguridad eléctrico del limitador de velocidad.

e Se activa el contacto de seguridad eléctrico del paracaidas.

e Se activa el contacto eléctrico de la polea tensora.
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Con la polea tensora actuando se mantiene la guaya del limitador perfectamente tensa en todo
momento. Tienen contactos de seguridades eléctricas que se activan en caso de que se rompiera

la guaya o pierda su tensién. También se activa en caso de aplicacion del paracaidas.

Los contactos mencionados, a saber, limitador de velocidad, paracaidas, polea tensora son de
reposicion manual, significa que es necesario reactivarlos manualmente. De esa manera, se revisa
cudl fue la causa de su aplicacion. El limitador debe tener una certificacion por un instituto, el
cual certifique su correcto funcionamiento y si cumple con la placa de caracteristicas (ver figura

25y 26).

BARRA DE ACCIONAMIENTO
o) \ P,

Figura 26. Polea y pesa tensora
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4.1.10 Amortiguadores en foso. Los amortiguadores estan situados en pit del ascensor y se
fijan con una base o se anclan al piso para evitar accidentes. Dependiendo de las caracteristicas
del equipo (altura, capacidad y velocidad) se situa un amortiguador. Los mas comunes y

utilizados son (ver figura 27 y 28):

e De poliuretano o goma que reemplazan a los de resorte y se usan para equipos hasta 1 m/s

(Ilamados buffer).

e Hidraulico con resorte se usan para equipos hasta 1.6 m/s (Ilamados buffer).

"
'

e el u

Figura 27. Amortiguador hidraulico con resorte y contacto eléctrico de seguridad
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Figura 28. Amortiguador buffer de poliuretano de goma

4.1.11 Roller guides. Son utilizados en ascensores con velocidades de 2 m/s o ascensores
que superen la capacidad de 1 tonelada. Sirven como guia de los ascensores al desplazarse por
los rieles y evitan vibraciones en la cabina. Algunos contrapesos también llevan este sistema ya

que sus contrapesos son muy grandes (ver figura 29).

Figura 29. Roller guides
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4.1.12 Aceiteras. Los ascensores que tienen implementados el sistema de zapatas deslizantes
y deben llevar aceiteras para mantenerlas lubricadas, ya que se desplazan sobre los rieles y tienen
friccion con ellos. Si no se llenan de lubricante se puede ver una afectacion en las zapatas (ver

figura 30).

Figura 30. Aceiteras y recolectoras

4.1.13 Cadena de compensacion. En los Ascensores con méas de 30 m (unos 10 pisos), se
sugiere usar cadena de compensacién para no forzar el motor cuando el contrapeso este situado
en el piso mas bajo y la cabina sin carga en el piso mas alto, o si en el caso de que la cabina este
con toda su carga en el piso mas bajo y el contrapeso este en su punto mas alto, ayudando a

equilibrar el peso y estas cadenas cominmente vienen forradas en caucho (ver figura 31).

Figura 31. Cadena de compensacién
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4.1.14 Cables varios. Como se muestra a continuacion:

Cables de con o sin sala de maquina. Para la instalacion de los componentes eléctricos que
conforman un ascensor con cuarto de maquinas o sin cuarto de maquinas, se utiliza diferentes
tipos de cables dependiendo de la funcion que van a cumplir. Los diferentes tipos de cables
utilizados depende de la carga que tienen que suministrar a los equipos como es el control, motor,

ARD, transformador, limitador de velocidad y seguridades del foso.

El cable de fuerza del motor depende de la potencia que requiera.

El cable de control cumple con varias funciones, como su nombre lo indica es el encargado
de conectar el limitador de velocidad, tiristores de la maquina, seguridades del pozo, contactos de
puertas, llamadas de piso, freno y ventilador de la maquina. Normalmente se utiliza calibre 18 y

con codificacion de colores (ver figura 32).

Figura 32. Cable eléctrico de control para fuerza segun hp del motor para el control

generalmente awm 18 (0.85mm?2)

Cables de viaje. Para la comunicacion del panel de control con el ascensor, se utiliza un
cable que se le denomina cable viajero, el cual va conectado a la caja sobre cabina en donde

recibe las ordenes que le envia el control. Por lo general, se utiliza cable plano de 9 conductores
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(ver figura 33).

Figura 33. Cable de viaje plano, 9 conductores. Calibre AWM 18

4.1.15 Cuadro de control. Los cuadros de control son el cerebro del ascensor, es el
encargado de controlar todo el funcionamiento al momento de su instalacion se deben tener
presentes unos parametros para el trabajo que se le va a dar, dependiendo de la instalacién del
ascensor se deben cumplir con algunas normativas establecidas como es la ubicacion,
ventilacion, accesibilidad y en donde no le ocurra una afectacion. Dependiendo del equipo a

instalar se utiliza un cuadro de control que puede ser:

Control de frecuencia variable.

Control de frecuencia variable. Con los variadores de frecuencia implementados en los
cuadros de control, se tienen muchas ventajas en los equipos implementados, ya sea en tiempo y

dinero. Sus ventajas al implementar un variador de frecuencia son (ver figura 34 y 35):

e Consumen menos corriente.

e Aplican al motor la corriente que necesita para la carga.



e Ahorran energia.
e Los motores pueden venir para 50Hz, aunque la red sea de 60Hz.

e Los motores son de menor capacidad por la eficiencia del variador.

Figura 34. Control de frecuencia variable

Figura 35. Variador de frecuencia
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4.1.16 Botonera de mantenimiento y caja de seguridad en foso. La caja de mantenimiento
o también denominada la caja Jhonson, va asegurada sobre la cabina y es accesible para el
personal encargado. Al momento de hacer un mantenimiento se cambia el sistema de automatico
a inspeccion para comenzar dicha tarea. Siempre que se trabaje sobre el ascensor o debajo de él,
se debe colocar en inspeccion para evitar accidente, ya sea dentro o fuera de cabina. Los

elementos que conforman la caja de mantenimiento son (ver figura 36):

3 botones que se conforman, 1 de subida, 1 de bajada y 1 comun.
e Interruptor normal (automatico) / inspeccién (mantenimiento).

e Un plafén o socate para colocar un bombillo 110 v.

e Tomacorriente a 110 v ac.

e Boton de parada.

e Sitofono o intercomunicador.

Figura 36. Caja o botonera de mantenimiento sobre cabina

Fuente: Elaboracion propia.
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Caja de proteccion en foso. La caja de proteccion de foso, va instalada en la pit o foso del
ascensor y su tarea es comunicar por medio de un citéfono al personal encargado o detener el
ascensor cuando se trabaje debajo de él (ver figura 37). La caja esta conformada por unos
elementos como:

e Boton de parada.

e Socate o plafén para instalar bombillo.

e Interruptor de apagado encendido 4 tomacorriente a 110v ac.

e Intercomunicador o citéfono.

Figura 37. Caja de proteccion en el PIT

Caja de mantenimiento en cuadro de maniobra. En el cuadro de control también se
encuentra una caja de manteamiento que ayuda a manipular el ascensor sin encontrarse sobre la
cabina ademas de facilitar las maniobras de rescate o durante las pruebas de inspeccion del

equipo (ver figura 38).
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Figura 38. Caja de mantenimiento en cuadro de maniobra

4.1.17 Botoneras de llamadas en piso y cabina. Para que los ascensores sean solicitados en

los pisos 0 se mueva de un lugar a otro dentro de cabina, se implementan las botoneras de pasillo

y de cabina. Dependiendo de los pisos o del ascensor se disefia la botonera, para el trabajo que va

a hacer ejecutado. En edificaciones se debe tener un sistema de comunicacion entre ellas para

hacer la llamada del ascensor, todo esto llega al cuadro de control donde tiene sus

configuraciones dependiendo de cual ha sido la llamada (ver figura 39, 40 y 41).

Las botoneras de piso generalmente tienen estos componentes:

Botones tipo pulsador.

Flechas direccionales.

Display indicador de pisos (opcional).

Las botoneras de cabina generalmente llevan estos componentes:
Botones de llamada para todos los pisos.

Botdn de Alarma.

Boton para reabrir las puertas.

Boton de acelerar cierre de puertas.

Display indicador de pisos.



e Luz de emergencia (opcional).
¢ Indicador del medidor de carga (opcional).

e Letrero que indique: Capacidad, Empresa instaladora, Teléfonos de emergencia (Segln

normativa).

e Cit6fono o intercomunicador.

J

Figura 39. Botonera de cabina
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Figura 40. Botonera de piso con Display

e to take the elevator

Figura 41. Display LCD full color

4.1.18 Aparatos eléctricos varios. Los ascensores estan implementados de maltiples
contactos, la mayoria son de seguridad que brindara una mejor confianza en los equipos (ver

figura 42 a 45). Entre ellos estan:

Contactos de puertas. Comunmente son de tipo de enclavamiento y cumplen un papel muy

importante a la hora del funcionamiento del ascensor, ya que si esta seguridad no cumple no
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entrara en funcionamiento el ascensor.
Contactos de reposicion automatica y manual. Estos contactos son importantes ya que si

son accionados ya sea del paracaidas o la polera tensora, se activa su seguridad que protege a las

personas o a la carga de un accidente cuando ocurre un problema en el ascensor.

Inductoras. Estos instrumentos van ubicados los pafios laterales de la cabina donde su
funcidn es detectar una placa de aluminio que indicara en el cuadro de control, que lugar se

encuentra el ascensor.

Fotocélula. Este instrumento esta ubicado en las jambas o en las puertas de cabina, su
funcion es detectar el ingreso o salida y ademas cumple la seguridad de detectar si hay alguna
obstruccion en las puertas, donde si hay obstruccién mantienen las puertas abiertas.

e Finales de carrera.

e Prefinales de carrera.

Figura 42. Contactos de puerta de piso y cabina
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Figura 43. Contactos de reposicion automatica y manual para paracaidas, guayas, finales

de carrera, limitador polea tensora y puertas de emergencia

Figura 44. Fotocélula de rayos multiples, cortina de rayo infra-rojos

Figura 45. Inductores magnéticos para pulsos y sefiales de corte (cambio de velocidad) y

nivelacién
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4.2 Analisis del Procedimiento de Instalacion y Funcionamiento de un Ascensor

Obijetivo 2: Analizar el procedimiento de instalacion y funcionamiento de un ascensor.

Para el desarrollo de este objetivo se realizd el reconocimiento espacial donde se iba a
ejecutar el proyecto a cargo de la empresa Via Elevadores S.A.S. La metodologia aplicada
consistio en hacer una revision fisica detallada de cada parte que conformaba el ascensor y la
forma de ensamblaje, haciendo una inspeccién en cada obra por medio de acompafiamiento en
visita de inspeccion. Estas actividades permitieron determinar el proceso de instalacion de un
ascensor que incluye una serie de actividades que se encuentran actualmente descritas en el
“manual de procedimientos de instalacion” de la empresa Via Elevadores S.A.S, donde se

incluyen las etapas que comprende la instalacion que se describen a continuacion:

e Etapa1: Instalacion de componentes mecéanicos Y eléctricos.
e Etapa 2: Cableado ajuste y programacion.

e Etapa 3: Pruebas de funcionamiento.

Cada uno de las etapas se debe ejecutar, tanto para equipos con cuarto de maquinas y sin
cuarto de maquinas. La eleccion del tipo de ascensor a instalar la tendré el cliente basado
principalmente en los costos y disposicion de espacio y disefio. La instalacion de un equipo sin
cuarto de maquinas (MRL) (ver figura 46) o con cuarto de maquinas (MR) (ver figura 47) cuenta
con las mismas labores previas a la instalacion y difieren en el orden de ejecucion. A

continuacion, se describe a detalle cada uno de los procedimientos.



Ascensor sin cuarto de maquinas (MRL):

Figura 46. Ascensor sin cuarto de maquinas

Fuente: Koyo Elevator, 2020.
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Ascensor con cuarto de maquinas (MR):

CUADRO DE MANOBRA

VARIADOR DE FRECUENCIA Y FRENADO

MAQUINA SIN ENGRANAJE
ENCODER DEL VF
TRANSDUCTOR DE VELOCIDAD

LIMITADOR DE VELOCIDAD

GUAYAS
GUIADORES O ROLLER GUIDES

TRANSDUCTOR DE VELOCIDAD
OPERADOR DEPUERTAS

COSRTINA INFRA RDIA

APARATO DE PESACARGA

CUNAS DE PARACAIDAS

CABLE VIAXRO

RIELES DE CASINA

CONTRAPESD

GUAYA O CADENA DE COMPENSACON

AMORTIGUADOR DE CABINA

AMORTIGUADORES DE CONTRAPESD
POLEA DE COMPENSACION

POLEA Y PESA TENSORA

Figura 47. Ascensor con cuarto de maquinas

Fuente: Cardenas, 2012.
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4.2.1 Etapa 1. Ascensor sin cuarto maquinas. Como se muestra a continuacion:

4.2.1.1 Verificacion. Antes de comenzar la instalacion se debe verificar el estado de la obra,
comparar las medidas del ducto con respecto al plano, comprobar que el sitio de descargue sea el
apropiado, comprobar las vias de acceso para los materiales y herramientas del montaje, verificar

que los puntos de energia existentes en la obra sean los correctos.

4.2.1.2 Revision de documentos inicio de obra. Evaluar levantamiento plan métrico del

area.
Autorizacion para iniciar el trabajo.
4.2.1.3 Preparacion diaria. Definir actividades a realizar.

e Seleccionar los equipos de proteccion personal necesarios para cada actividad.

e Seleccionar los materiales herramientas, materiales y equipos necesarios para efectuar el

trabajo dentro del area.

e Firmar autorizacion para iniciar trabajos.

4.2.1.4 Montaje de andamio o plataforma tipo triangulo. Armar la plataforma segun las
dimensiones del pozo
e Asegurar las partes de la plataforma con tornillos pasantes.

Asegurar las tablas con tornillos pasantes, que serviran de apoyo para la persona que acceda a

la plataforma.
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Figura 48. Andamio metélico

4.2.1.5 Instalacion de plantilla y lanzamiento de plomada. Cortar la madera segun las

medidas regidas por el plano y los alineadores que se vayan a utilizar en la instalacion

e Armar las plantillas en la parte superior e inferior del pozo.

e Asegurar las juntas de madera con pernos de expansion

Lanzar los plomos y asi verificar el desplome del pozo respecto a las medidas regidas por el

plano de la instalacion.

Figura 49. Plantillay plomada
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4.2.1.6 Instalacion y alineacion de rieles para cabina y contrapeso. Trasladar los rieles
para cabina y contrapeso al pozo o un espacio cerca, debidamente armados con su empalme y

tornilleria respectiva.

Instalar soportes, en cada piso e intermedio, fijar y alinear los rieles para cabina y contrapeso
en toda su trayectoria desde el foso hasta la parte superior del pozo (Cada nivel de riel se instala,

alinea y nivela a la distancia y altura exigida segun los planos de instalacion).

Figura 50. Instalacion de rieles

4.2.1.7 Instalar componentes de traccion en parte superior del pozo. Instalar, nivelar la

base de la maquina de traccion.

Izar e instalar la maquina de traccion.

e Instalar el Limitador de velocidad (sistema paracaidas del ascensor).

e Lanzar guaya de limitador de velocidad y amarrar las dos (2) puntas en el foso.
¢ Fijar el cuadro de control y deméas componentes eléctricos y electrénicos.

e Instalar canales para el cableado.
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Realizar conexiones eléctricas, puesta en marcha y pruebas de la maquina de traccion en

modo inspeccion y sin guayas de traccion.

Figura 51. Fijacion de componentes

4.2.1.8 Armar chasis con plataformay contrapeso. Armar, instalar y ajustar el chasis de la

cabina y caja cufia en el foso.

Instalar la plataforma o piso de la cabina.

Instalar el contrapeso en el foso, subirlo hasta el Gltimo piso (se requiere tres (3) personas

para esta maniobra) y fijarlo adecuadamente.
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Figura 52. Instalacion de corral

4.2.1.9 Instalacién de cabina. Armar, instalar y fijar los pafios de la cabina a la plataforma.

e Instalar el techo y fijarlo a los pafios de cabina.
e Instalar la botonera de cabina.

¢ Instalar la baranda de seguridad por encima de cabina.

Figura 53. Cabina del ascensor
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4.2.1.10 Instalacion del sistema de seguridad paracaidas. Instalar la polea tensora en la
parte inferior del foso del ascensor.
e Realizar la conexion de los terminales de guaya con el sistema paracaidas.
¢ Instalar los amortiguadores de contrapeso y cabina.

e Realizar prueba de acuiiamiento manualmente.

Figura 54. Amortiguador hidraulico

4.2.1.11 Lanzamiento de guayas Yy ajuste de la plataforma. Lanzar y ajustar los terminales
de las guayas de traccion una a una desde el punto fijo del contrapeso, Pasando por la polea del
contrapeso, subiendo y pasando por la polea de la maquina de traccidn continua hacia las poleas
de debajo de la cabina y por Gltimo subiendo hasta el punto fijo de la cabina en la parte superior

del pozo.



Figura 55. Lanzamientos de guayas

4.2.1.12 Instalacion de pesas en contrapeso. Instalar la plataforma tipo triangulo en el

altimo piso.

e Introducir en el contrapeso el 50% de la carga nominal en pesas del ascensor.

e Hacer prueba de acufiamiento manualmente accionando el limitador de velocidad.

Figura 56. Contrapeso con pesas
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4.2.1.13 Instalar marcos mecanismos y puertas de pasillo. Fijar los soportes y la base del
quicio.
e Fijar el marco al quicio.
e Fijar los soportes para el mecanismo de puerta.
e Fijar el mecanismo de puerta al marco.

e Instalar las puertas, verificar la apertura y cierre esto en cada uno de los piso o niveles de

acceso.

Figura 57. Marcos con puertas

4.2.1.14 Instalar operador, puertas de cabina y demas accesorios. Instalar el operador de
cabina debidamente ajustado y nivelado.

e Instalar las puertas de cabina y ajustar la apertura y cierre.

e Verificar y ajustar toda la tornilleria que amerite el sistema.

e Instalar banderas, inductoras, stop de seguridad, limites finales, prefinales y demas

accesorios.
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Figura 58. Operador de puertas

4.2.1.15 Realizar instalaciones eléctricas. Realizar la conexion del cableado y componentes
eléctricos, electronicos y de comunicacién. Comprobando que todos los elementos funcionen y

sean controlados correctamente.

Figura 59. Cableado en el control

4.2.1.16 Acabados. Limpieza general y lubricacion.

e Instalar pasamanos de cabina.

e Instalacion de falso techo e iluminacion y ventilacion.
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Instalacion espejo.

4.2.2 Etapa 2. Ascensor sin cuarto de maquinas. Como se muestra a continuacion:

4.2.2.1 Ajuste del ascensor. Se realiza los ajustes finales del ascensor como son:

e Ajuste del freno.

e Ajuste de nivelacion.

e Ajuste de puertas de piso.

e Instalacién y programacion de botoneras de piso y cabina.

Pruebas de funcionamientos piso a piso (sin carga, media carga, full carga) Mediante el

protocolo de comprobacién de 100 viajes.

4.2.3 Etapa 1. Ascensor con cuarto de maquinas. Como se muestra a continuacion:

4.2.3.1 Verificacion. Antes de comenzar la instalacion se debe verificar el estado de la obra,
comparar las medidas del ducto con respecto al plano, comprobar que el sitio de descargue sea el
apropiado, comprobar las vias de acceso para los materiales y herramientas del montaje, verificar

que los puntos de energia existentes en la obra sean los correctos.

4.2.3.2 Revision de documentos inicio de obra. Evaluar levantamiento planimétrico del

area.

e Autorizacion para iniciar el trabajo.

4.2.3.3 Realizar inventario de los equipos. Verificar que todas las partes hayan llegado

completas y en perfecto estado.
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4.2.3.4 Preparacion diaria. Planificar la actividad a realizar.

Seleccionar los equipos de proteccion personal necesarios para cada actividad.

Seleccionar los materiales herramientas, materiales y equipos necesarios para efectuar el

trabajo dentro del area.

e Firmar autorizacion para iniciar trabajos.

4.2.3.5 Montaje de andamio o plataforma tipo triangulo. Armar la plataforma segun las

dimensiones del pozo.

e Asegurar las partes de la plataforma con tornillos pasantes.

Asegurar las tablas con tornillos pasantes, que serviran de apoyo para la persona que acceda a

la plataforma.

Figura 60. Andamio metalico

4.2.3.6 Instalacion de plantilla y lanzamientos de plomada. Cortar la madera segun las

medidas regidas por el plano y los alineadores que se vayan a utilizar en la instalacion.
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e Armar las plantillas en la parte superior e inferior del pozo.
e Asegurar las juntas de madera con pernos de expansion.

Lanzar los plomos y asi verificar el desplome del pozo respecto a las medidas regidas por el

plano de la instalacion.

Figura 61. Plantillay plomada

4.2.3.7 Instalar componentes de cuarto de maquinas. Instalar, nivelar la bancada, y la base
de la méquina de traccion.

e Instalar el Limitador de velocidad (sistema paracaidas del ascensor).

e Lanzar la guaya del limitador.

e lzar e instalar la maquina de traccion.

¢ Fijar el cuadro de control y deméas componentes eléctricos y electronicos.

e Instalar canales para el cableado.

¢ Realizar conexiones, puesta en marcha y pruebas de la maquina de traccion en modo

inspeccion.



Realizar pruebas de accionamiento al limitador de velocidad.

Figura 62. Instalacidon de cuarto de maquinas

4.2.3.8 Instalar puntales, armar chasis con plataforma. Instalar los soportes cada 2000

mm empezando a 700 mm del piso del foso.

Alinear los puntales de rieles para cabina y contrapeso en el foso.
Introducir el contrapeso en los puntales de rieles en el foso.
Armar, instalar y ajustar el chasis de la cabina.

Instalar polea tensora en la parte inferior del foso.

Realizar la conexion de los terminales de guaya con el sistema paracaidas.

Instalar la plataforma o piso de la cabina y cubrirla con madera para evitar rayaduras.

82
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Figura 63. Instalacion de puntales

4.2.3.9 Izado de contrapeso y lanzamiento de guayas. Calcular la medida de la distancia a
la que debe gquedar la parte baja del contrapeso al buffer o amortiguador cuando la cabina este a

nivel en el piso mas alto.

e |zar el contrapeso con la ayuda de la maquina de traccion.

Lanzar y ajustar los terminales de las guayas de traccion en el punto fijo de cabina y punto

fijo de contrapeso.

Figura 64. Lanzamiento de guayas
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4.2.3.10 Instalacion de cabina. Armar, instalar y fijar los pafios de la cabina a la plataforma.

e Instalar el techo y fijarlo a los pafios de cabina.
e Instalar la botonera de cabina.

e Instalar la baranda de seguridad por encima de cabina.

Figura 65. Cabina ascensor

4.2.3.11 Instalacion de pesas en contrapeso. Introducir en el contrapeso el 50% de la carga

nominal en pesas del ascensor.

e Hacer prueba de acufiamiento manualmente accionando el limitador de velocidad.
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Figura 66. Contrapeso con pesas

4.2.3.12 Verificacion del sistema de seguridad paracaidas. Verificar que se encuentre

Instalado el limitador en cuarto de maquina. Previamente habiendo analizado el sentido de giro
de accionamiento.
e Verificar que la polea tensora este instalada.

e Verificar que el sistema paracaidas este instalado y ajustado y que se le haya realizado la

prueba de encufiamiento.

o Verificar que se encuentren instalados los amortiguadores de contrapeso y cabina con su

respetivo aceite hidraulico.4
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Figura 67. Amortiguador hidraulico

4.2.3.13 Instalacion y alineacion de rieles para cabina y contrapeso. Trasladar los rieles
para cabina y contrapeso al pozo o un espacio cerca, debidamente armados con su empalme y

tornilleria respectiva.

Instalar soportes, en cada piso e intermedio, fijar y alinear los rieles para cabina y contrapeso
en toda su trayectoria desde el foso hasta la parte superior del pozo (Cada nivel de riel se instala,

alinea y nivela a la distancia y altura exigida segun los planos de instalacion).

Figura 68. Instalacion de rieles
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4.2.3.14 Instalar marcos mecanismos y puertas de pasillo. Fijar los soportes y la base del
quicio.
e Fijar el marco al quicio.
e Fijar los soportes para el mecanismo de puerta.
e Fijar el mecanismo de puerta al marco.

e Instalar las puertas, verificar la apertura y cierre esto en cada uno de los piso o niveles de

acceso.

Figura 69. Instalacion de marcos y puertas

4.2.3.15 Instalar operador, puertas de cabina y demas accesorios. Instalar el operador de

cabina debidamente ajustado y nivelado.

e Instalar las puertas de cabina y ajustar la apertura y cierre.

e Verificar y ajustar toda la tornilleria que amerite el sistema.

e Instalar banderas, inductoras, stop de seguridad, limites finales, prefinales y demaés

accesorios.
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Figura 70. Operador de puertas

4.2.3.16 Realizar instalaciones eléctricas. Realizar la conexion del cableado y componentes
eléctricos, electronicos y de comunicacion. Comprobando que todos los elementos funcionen y

sean controlados correctamente.

Figura 71. Cableado en el control

4.2.3.17 Acabados. Limpieza general y lubricacion.

e Instalar pasamanos de cabina.

e Instalar y programar botoneras de pasillo.
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e Instalacion de falso techo e iluminacion y ventilacion.
e Instalacion espejo.

e Instalar el stickers de emergencia.

4.2.4 Etapa 2. Con cuarto de maquinas. Como se muestra a continuacion:

4.2.4.1 Ajuste del ascensor. Se realiza los ajustes finales del ascensor como son:

e Ajuste del freno.

e Ajuste de nivelacion.

e Ajuste de puertas de piso.

e Pruebas de funcionamientos piso a piso (sin carga, media carga, full carga).

e Mediante el protocolo de comprobacién de 100 viajes.

4.2.5 Etapa 3. Prueba de funcionamiento. Una vez ejecutado las etapas 1 y 2 se continda
con las pruebas de funcionamiento que hacen parte de la etapa 3. Los ascensores cuentan con una
diversidad de caracteristicas como parte de su equipamiento Standard, enumeradas a
continuacion:

e Auto apertura de puertas en la llegada.

e En lallegada cada piso el ascensor abre automaticamente las puertas.

e Reapertura de puertas con boton de piso.

Cuando el ascensor esta cerrando las puertas y este alin no inicia su viaje, se presiona el

botdn de piso y las puertas automéaticamente se reabriran.
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e Sefializacién de direccion de viaje del ascensor.

La operacion de viaje dentro de la cabina y en los displays de hall esta claramente indicada

por medio de una matriz de puntos digitales.

Cuando el ascensor completa su capacidad de carga, este pasa al estado full, atendiendo solo
las Ilamadas ingresadas en cabina. Blogueando todas las llamadas externas, hasta volver a su

estado normal.

e Cancelacion de llamadas erréneas.

Cuando cometa un error al presionar el boton de piso equivocado, solo presionelo dos veces

después de un segundo se borrara la llamada errénea.

e Cancelacion de llamadas falsas.

Si el nimero de llamadas de cabina registradas no son equivalentes al peso registrado en

sensor de carga de la cabina, todas las Ilamadas restantes son automaticamente canceladas.

¢ Indicador de sobrecarga

Cuando el ascensor es cargado sobrepasando su capacidad de carga nominal, este se detiene
emitiendo un sonido e ilustrando en el indicador las siglas en ingles OL (Over Load) que

significa sobrecarga.

e Sonido de llegada a piso.

El ascensor cuenta con un sonido que anuncia la llegada del ascensor ya sea en subida o

bajada.
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e Retencion de puertas.

Cuando el boton de apertura de puertas es presionado por mas de 10 segundos, el ascensor

emite un sonido solicitando su normalizacién.

e Luz de emergencia en cabina.

Cuando ocurre un corte de energia eléctrica, automéaticamente se enciende en la cabina una

luz alimentada con bateria propia.

e Apagado automatico de ventilador y luz de cabina.

Si el ascensor no es usado por un tiempo superior a 3 minutos, este reduce su consumo

apagando momentaneamente su ventilador e iluminacion.

e Monitoreo de la velocidad del ascensor.

El control esta constantemente chequeando la velocidad del ascensor, esto con el fin de

prevenir sobre velocidades o velocidades anormales.

e Registro de las llamadas de Hall.

Una vez presionado el boton de llamado de hall, una luz se enciende en el botén confirmando

la recepcidn del llamado al ascensor y aceptada por el control.

e Protecciones al motor y contactores.

Cuando el control detecta una sobrecarga en el motor, un fallo en sus contactores,

automaticamente detiene el ascensor para que sea revisado por el servicio técnico.
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4.3 Requisitos para el Disefio del Formato Basados en la Normatividad NTC 5926-1

Obijetivo 3: Determinar los requisitos necesarios para llevar a cabo el disefio del formato

basados en la normatividad NTC 5926-1.

Esta parte del proyecto consistié en la elaboracion del formato “Inspeccion de calidad en
ascensores”, por medio del uso de herramientas tecnoldgicas, con el fin de registrar los datos
sobre los parametros a evaluar y el rango de cumplimiento. Por lo tanto, para el disefio del
formato NTC5926-1 se verificaron los requerimientos contemplados en la norma, teniendo en
cuenta los parametros establecidos y se decidio disefiar un formato que sea de facil comprensién

para los empleados de la empresa via elevadores.

Teniendo en cuenta lo anterior, se definié una metodologia grafica y descriptiva por medio de
pictogramas que se implementaron en el formato de calidad, el cual facilita la identificacion del
tipo de prueba que se requiere para cada item de la norma, asi como los instrumentos de
medicidn que se necesitan al momento de la revision (ver tabla xx). Asimismo, se identificaron
los equipos de medicion como tacometro, luxdémetro, flexdmetro, calibrador pie de rey, regla

graduada y nivel de burbuja (ver tabla 1 y 2).
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Tabla 1. Pictogramas

SIMBOLO DEFINICION
Inspeccion visual

Inspeccion de medicion

Inspeccidn de funcionamiento

Inspeccion de funcionamiento en velocidad lenta

Inspeccidn de funcionamiento en velocidad nominal

N\ BT ®

Tabla 2. Equipos de medicion

Equipo de Medicion marca
TacOmetro
Luxdmetro
Flexdmetro
Calibrador pie de rey
Regla graduada
Nivel de burbuja

En vista de que al momento de ejecutar el formato incluido en la norma NTC 5926-1 la
aplicabilidad en campo presentaba fallas debido a la extension y comprension del formato por
parte de los trabajadores. En vista de lo expresado anteriormente se optd por innovar en el
formato con un disefio en el cual, se dividian en modulos los parametros susceptibles de revision

por parte del supervisor y/o coordinador de instalaciones.
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Teniendo en cuenta esto, se obtuvieron 5 modulos expresados a continuacion:

Cabina.

e Cuarto de maquinas.

e Sobre cabina.

e Sobre recorrido y/o foso.

e Pozo yfoso.

En cada mddulo se encuentran todos los requerimientos divididos en estas secciones,

ayudando a verificar de una forma sencilla y sumado a ello lograr la reduccién del tiempo

durante la inspeccion; esto debido al orden en que se disefiara él formato.

Una vez establecidos los modulos que incluiria el formato se present6 al coordinador de
instalaciones los borradores del disefio del formato, para que a través de estos se realizaran las
correcciones y observaciones pertinentes. Como resultado de estas mesas de trabajo se dio a

conocer la necesidad de utilizar pictogramas y disefios mas dindmicos (ver figura 72 a 76).



Formato de cabina:
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TIPO DE MUESTRA

CABINA
RESULTADO DE LA
INSPECCION
Descripcion del Defecto A R N/A

&

Mirilla de puerta rajada con proteccién
(cristal armado acrilico malla)

04

Mirilla de puerta rota con hueco.

&

Mirilla suelta, con mala fijacion o
desajustada.

&

Las hojas de puertas son de vidrio y no
llevan marcas identificativas.

04

No Funciona el sistema de reapertura (banda
retractil,  fotocelda, micro  obstaculo,
ultrasénico, etc.) de las puertas de acceso.

&

El ascensor arranca con puerta abierta.

&

No existe piloto de presencia de cabina en
puertas ciegas o visibilidad con mirilla.

&

No existe llave de apertura en la edificacion
0 Nno es accesible.

@

No existen rejillas de ventilacion en cabina.

04

Paredes de la cabina no rigidas. Para
ascensores con cabina de construccion en
madera, se presentan zonas podridas, mal
fijadas o con sintomas de defecto.

04

Guarda escoba o Zdcalo en mal estado
(oxidado, suelto deteriorado, roto).

&

No lleva faldon guardapiés en cabina.
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TIPO DE MUESTRA

CABINA
RESULTADO DE LA
INSPECCION
Descripcion del Defecto A R N/A

@

No lleva puertas en cabina (equipos antiguos
gue no tengan puerta en cabina, deben estar
provistos de un sensor de proximidad).

@

Las puertas de la cabina no rigidas.

&

Las hojas de vidrio, no llevan marcas
identificativas.

>

Puertas de cabina no retroceden frente a un
obstaculo por contacto o proximidad.

®

No existe o no funciona el pulsador de
apertura de puertas automaticas en botonera
de cabina.

04

No existe sefializacion de piso en cabina.

&

No existe placa que identifique capacidad
maxima de carga en cabina (kg Yy/o
pasajeros).

Y

El dispositivo de parada (Stop) no funciona
en cabinas sin puertas.

®

El dispositivo de parada (Stop) se desactiva
de forma involuntaria.

.4

No existe o no funciona el intercomunicador.

Y

Equipo de alarma no es auténomo, (es decir
sin bateria) inaudible o no funciona.

No existe empresa encargada  del
mantenimiento ni conservacion del aparato,
haciéndose constar de un registro de
mantenimiento (contrato bitacora, reporte
técnico, acta de mantenimiento, etc.).

Y

En condiciones normales de funcionamiento,
las puertas de acceso no estan cerradas y
enclavadas sin la presencia de cabina.
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TIPO DE MUESTRA

CABINA
RESULTADO DE LA
INSPECCION
Descripcion del Defecto A R N/A

@

Existencia de elementos cortantes en puerta
de acceso y recorrido sin puertas en cabina.

@

Oxidacion y corrosion en mas de un 20 % del
area del elemento en las puertas y/o marcos
de acceso.

olL.

Puertas de acceso, paneles, bisagras o marcos
estan deformadas y  afectan el
funcionamiento normal del ascensor.

&

Cerraduras accesibles desde el exterior sin
requerir herramienta para su apertura.

04

Cerraduras se encuentran inoperantes.

04

Contactos eléctricos accesibles desde el
exterior (pasillo).

®

Es posible abrir una puerta sin estar la cabina
en la zona de des enclavamiento, sin una
herramienta y el ascensor no se detiene.

La puerta de acceso se abre sin llave especial
0 no puede introducirse.

Distancia entre pisadera (0 quicio) de cabina
y pisadera (o quicio) de piso excede 35 mm.

La iluminacion de los accesos es menor de
50 lux a 1 m del piso y 1 m de la puerta de
acceso para percibir la presencia de la
cabina, si esta no tiene luz.

La puerta de acceso deja excesivas holguras.
(Esta condicion se considera cumplida
cuando estas holguras operativas no superan
6mm. Este Valor puede alcanzar 10 mm
debido al desgaste de las rozaderas o
deslizaderas. Estas holguras Deben medirse
en el fondo de las hendiduras, si existen).

Figura 72. Cabina
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TIPO DE MUESTRA

CUARTO DE MAQUINAS

RESULTADO DE LA
INSPECCION

Descripcién del Defecto

A R N/A

04

Ausencia de marcas en al menos un piso,
en cables de traccion y/o gobernador, para
identificar la zona de des enclavamiento,
para maniobra de evacuacion (se
recomienda que la marca sea en pintura
trafico).

Y

El freno no detiene la cabina.

OY

Faltan pasadores en articulaciones del
mecanismo de freno.

Y

Ejes de freno en mal estado (desgaste en
cubos de las articulaciones, grietas o
rotura de espiras en resortes o posibilidad
de salir de sus asientos).

Los elementos del freno no son de doble
mordaza.

Muelles o resortes de freno deformados,
fisurados, partidos u oxidados.

El freno no funciona en ausencia de
corriente eléctrica.

La presion de frenado no es efectuada con
resorte de compresion.

Falta 0 no esta identificada la palanca de
freno, para mover el elevador hasta
llevarlo a un nivel de planta.

Zapatas del freno con aceite.

La holgura entre la corona, el sin fin y/o el
acople, supera 90° de giro en la volante
sin moverse la polea de traccion.

Zapatas de freno desgastadas hasta un
40%.

Siendo el motor del grupo tractor de
corriente continua, el freno se encuentra
alimentado por dicho motor.
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TIPO DE MUESTRA

CUARTO DE MAQUINAS

RESULTADO DE LA
INSPECCION

Descripcién del Defecto

A R N/A

&

Falta indicacion de sentido de giro en la
maquina de traccion.

04

La alimentacion del freno no es la misma
que la del grupo tractor.

04

No es posible acceder o accionar la
palanca de freno, o no existe dicha
palanca.

04

El volante tiene la manivela puesta en
operacion normal.

Y

En equipos hidraulicos con traccién
directa, que no tengan sistema de
paracaidas en cabina, no actua la valvula
de paracaidas en vacio.

¥

En equipos hidraulicos con traccion
indirecta que no tengan sistema de
paracaidas en cabina, no actua la valvula
de paracaidas en vacio en el piston.

@ 2k

El desblogueo del paracaidas no requiere
la intervencion del personal competente.

Y

No existe o no funciona el contacto
eléctrico del limitador.

04

Limitador inaccesible para realizar el
mantenimiento e inspeccion.

> %

Limitador en el hueco del ascensor sin
posibilidad de maniobrar (des aplicar)
desde el exterior.

¥

Falla el trinquete del limitador al
engancharse.

Of =

Limitador oxidado, sin lubricacion,
desplomado, desajustado, 0 no estd
anclado firmemente en al menos dos
puntos de fijacion.

04

Ausencia de placa de especificaciones del
limitador o regulador de velocidad, (En
donde se estipule cual es la velocidad
nominal y la velocidad de actuacion).

3

El ascensor no cumple la verificacion la
prueba de funcionamiento del limitador de
velocidad descrito en el anexo C, numeral
C.1.
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TIPO DE MUESTRA

CUARTO DE MAQUINAS

RESULTADO DE LA
INSPECCION

Descripcién del Defecto

A R N/A

El ascensor no cumple la verificacion de
la prueba de funcionamiento del
paracaidas descrito en el Anexo C, literal
C.2.

> %

No se puede actuar sobre los dispositivos
eléctricos de seguridad de parada de
emergencia y/o no son accesibles.

04

No existe sefializacion de piso en cabina.

@

Cada interruptor eléctrico (Breaker) no se
identifica con el circuito que protege y/o
Los interruptores de proteccion no se
identifican con  su  circuito  de
alimentacion.

&

Instalaciones o elementos en pozo o sala
de maquinas ajenas a las propias del
ascensor  (gas, aire acondicionado,
acueducto, telecomunicaciones,
acometidas hidraulicas o eléctricas, etc.)

@

Existencia de humedades en techo,
paredes y suelos de los cuartos de
maquinas y poleas, y del foso del
ascensor.

@

En el caso de ascensores sin cuarto de
maquinas, no hay las condiciones de
rescate, especificados en el Anexo D.

o g

Anexo D. (E.1). Se debe verificar la
posibilidad de apertura del freno de forma
remota, es decir sin tener acceso a la zona
de maquinas, ya que dicha situacion
representa un grave riesgo para los
encargados de la operacion de rescate.

> %

Anexo D. (E.2). En caso de apertura
remota del freno por medio de bateria, se
debe verificar que dicha bateria se
encuentre conectada y con niveles de
carga de acuerdo a su respectiva placa de
especificaciones.

® %

Anexo D. (E.3). En caso de requerir llave
de seguridad especial para la operacion de
rescate se debe verificar la existencia de
dicha llave y el funcionamiento de la
misma.
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TIPO DE MUESTRA

CUARTO DE MAQUINAS

RESULTADO DE LA
INSPECCION

Descripcién del Defecto

A R N/A

> Y

Anexo D. (E.4). En caso de apertura
remota por medios mecanicos, se debe
verificar el estado y accionamiento de
tales mecanismos como guayas, palancas
o cualquier otro mecanismo que el
fabricante disponga.

oL,

Polea desgastada o tallada por
asentamiento de los cables de traccion,
mayor a un factor de deslizamiento de uno
(1) (Véase el Anexo E).

3

Se encuentran uno o méas cables hundidos
en la polea a diferente nivel que los
demas.

04

Falta proteccién que impida la salida de
cables de traccibn y/o cables de
compensacion.

04

Para ascensores sin variador de velocidad
en el motor principal, falta detector de
inversion o ausencia de fase.

@

Puerta del cuarto de maguinas sin
cerradura.

04

Puerta del cuarto de poleas sin cerraduras.

No existe inscripcion de acceso prohibido.

El alumbrado no existe, no funciona o es
inferior a 200 luxes a nivel del suelo en el
cuarto de maquinas o de 100 luxes en el
cuarto de poleas.

No existe interruptor de parada en el
cuarto de poleas.

Cuadro de maniobra con elementos
sueltos o sin fijacidn (contactores, relevos,
tarjetas de control, regletas o borneras,
temporizadores).

Cuadro de maniobra con empalmes sin
aislamiento, fusibles puenteados,
contactos suplementados.

No existe interruptor general tripolar de
corte de la alimentacion.
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TIPO DE MUESTRA

CUARTO DE MAQUINAS

RESULTADO DE LA
INSPECCION

Descripcién del Defecto

A R N/A

&

No esté independiente la acometida del
ascensor y la acometida del alumbrado.

ol

Cables con aislamiento deteriorado y/o
conductores expuestos.

04

No tiene acceso al cuarto de maquinas y/o
incumplimiento la  normatividad de
trabajo en altura.

04

El cuarto de méaquinas es utilizado como
bodega o para fines diferentes al
funcionamiento del ascensor.

04

Existen goteras o humedades en el cuarto
de maquinas o poleas.

&

Las partes mdviles del cuarto de maquina
(poleas de traccion, de desvio, de
limitador de wvelocidad y volantes de
maniobra), no estan identificadas o no
tienen marcas distintivas (pintadas de
amarillo), al menos parcialmente.

Y

Ausencia de un dispositivo contra el
sobrecalentamiento del fluido hidraulico.

Figura 73. Cuarto de maquinas
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TIPO DE MUESTRA

SOBRE CABINA RESULTADO DE LA
INPECCION
Descripcidn del Defecto A R N/A

©F

Existencia de humedades en techo, paredes y
suelo de los cuartos de maquinas y poleas, y del
foso del ascensor.

LOF " B

Para el caso de puertas de rescate, No existe
piloto, indicador o mirilla para detectar
presencia de cabina.

©F

Para ascensores a traccion - Con capacidad
mayor a 6 personas la traccion se realiza con
menos de tres cables. Con capacidad menor a 6
personas la traccion se realiza con menos de dos
cables.

o X

Amarres de cable de traccion en cabina y/o
contrapeso desajustado, sueltos, carente de
amarres o en mal estado (desgaste de pasadores,
aprietes, tuercas, contratuerca, pasadores de
aletas, corrosion, etc.).

o% T

Mezcla de diferentes tipos de amarres en los
cables de traccion en el mismo punto, en cabina
y/o en contrapeso. NOTA. Se considera
aceptable, tener un tipo de amarre para la cabina
y otro distinto para el contrapeso.

g

Con el contrapeso sobre sus topes, no hay
espacio para contener un paralelepipedo
rectangular no menor a 0,5 m x 0,6m x 0,8 m
apoyado sobre una de sus caras encima de
cabina. (Para los ascensores con suspension
directa, se incluyen los cables de suspensién y
sus amarres en dicho volumen, siempre que
ningun cable tenga su eje a una distancia
superior a 0,15 m de, al menos, una cara vertical
del paralelepipedo

o % T

Amarres del cable del limitador al sistema
paracaidas desajustado, suelto, carente de
amarres 0 en mal estado (desgaste de pasadores,
aprietes, tuerca, contratuerca, pasadores de
aletas, corrosion, etc.).

© g

No existe paracaidas en contrapeso habiendo
circulacion de personas bajo el foso.

3

En hueco parcialmente abierto no existe una
barrera de proteccion encima de cabina
(Proteccion del personal de mantenimiento).
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TIPO DE MUESTRA

SOBRE CABINA RESULTADO DE LA
INPECCION
Descripcidn del Defecto A R N/A

g

Plataforma de cabina hecho de madera.

-

El techo no soporta sin deformacion permanente
el peso de dos personas (es decir, 150 kg).

@ﬁ'g

No existe interruptor de parada encima de la
cabina.

¥~ I

Zapata y/o deslizadera de cabina y/o contrapeso
en mal estado (rotas, no existentes, rozando
partes metalicas, sueltas o con sujecion
incompleta).

OF I

No existe o no funciona el conmutador
Normal/inspeccién y/o no estd plenamente
identificado. En caso de que este elemento no se
encuentre sobre la cabina, el ascensor debe
contar con un dispositivo de parada de
emergencia sobre la cabina.

Al soporte le faltan tuercas o pasadores.

El paracaidas de contrapeso no actla (cuando
aplica).

Pesas rotas o fracturadas dentro del bastidor, y/o
sobresaliendo fuera del bastidor (que incumpla
la distancia minima entre cabina y contrapeso,
es decir, <=35 mm).

Existe posibilidad de movimiento de las pesas
por ausencia de mecanismo de acufia miento.

En caso de existir poleas sobre el contrapeso, no
disponen de los elementos necesarios para
evitar la salida de los cables, (en caso de
aflojamiento de éstos y la introduccion de
cuerpos extrafios en las gargantas de la misma)
ylo estos dispositivos impiden las operaciones
de inspeccion o de mantenimiento.

Para ascensores cuyo contrapeso y cabina estén
dentro del mismo pozo, el contrapeso este
guiado mediante cables guia.

Arranca con puertas de cabina abiertas o al
abrirla no se detiene durante el funcionamiento
normal.
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TIPO DE MUESTRA

SOBRE CABINA RESULTADO DE LA
INPECCION
Descripcidn del Defecto A R N/A

oF 4

No existe 0 no funcionan los dispositivos de
final de carrera.

PO%. " Y

Los finales de carrera, no son de apertura
mecanica.

oF ]

Distancia de actuacién del dispositivo eléctrico
del final de carrera superior a 12 cm desde el
punto de activacion en los pisos superior e
inferior.

o X

El dispositivo eléctrico de final de carrera no se
activa antes de que la cabina y/o el contrapeso
hagan contacto con el amortiguador.

o%# ¥

El interruptor final de carrera no se recupera al
bajar o subir la cabina.

oy 74

Al estar activado e interruptor de final de
carrera se recupera al moverse lateralmente la
cabina.

O

En hueco parcialmente cerrado, no existe el
cerramiento, corral o balaustrada encima de
cabina y/o un punto de fijacion para arnés.

ol X

En las zonas circulantes o pasillos alrededor de
un pozo parciamente abierto, existen barreras de
proteccion con altura inferior a 2,5 m, a una
distancia inferior a 50 cm de las partes méviles
del ascensor. (Esta altura puede reducirse hasta
1,10 m, cuando la distancia a las partes moviles
s superior a 2 m).

g

Puerta de inspeccion o socorro con apertura
hacia el interior.

®

Puerta de inspeccién o socorro no es metalica
y/o de alma llena.

©F

Puerta de inspeccion o socorro sin cerradura.

©F

Puerta de inspeccion o socorro no permite el
cierre con enclavamiento al no tener la llave.

o#T

Puerta de inspeccion o socorro sin contacto
eléctrico de seguridad, o que no funcione.
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TIPO DE MUESTRA

SOBRE CABINA RESULTADO DE LA
INPECCION
Descripcidn del Defecto A R N/A

o B

Hay més de 11 m entre dos paradas continlas
sin apertura de socorro.

@ Z

Cuando se cierra el pozo, puertas o cabina con
malla metélica, las perforaciones superan 10
mm X 6 mm, 0 estan rotas o deterioradas.

©F

En ascensores con hueco compartido, no existe
separacion del hueco de cada ascensor en el
foso.

'oF 4

Presencia de oxidacion en cualquier punto del
cable del regulador de velocidad y/o cables de
compensacion, tal que: aun no se presenta
perdida de material y/o - al contacto con el
cable se presenta coloracion caracteristica del
oxido (Ejemplo amarilla o roja).

Figura 74. Sobre cabina
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TIPO DE MUESTRA

SOBRE RECORRIDO Y/O FOSO

RESULTADO DE LA
INSPECCION

Descripcion del Defecto

A R N/A

% X

Falta seguridad eléctrica (series de puertas,
0 estan punteadas).

oY ¥4

Al halar o abrir la puerta, no se detiene la
cabina.

O X

Bornes o cables eléctricos mal conectados o
con defectos de aislamiento en puertas.

0¥ -1 I

Los elementos de enclavamiento no estan
encajados, al menos 7mm.

¥ X

El enclavamiento mecanico no es
controlado eléctricamente.

o1 I

Zona de des-enclavamiento superior a 35
cm por encima o por debajo del nivel de
piso.

O X

Las cerraduras no pueden abrirse desde el
interior del hueco sin necesidad de llave.

“F

Existen empalmes en los cables.

o X

Cables con alambres rotos segin los
siguientes criterios: 1-los hilos rotos
superan al 50% en un mismo paso del total
de los hilos que conforman el toron, 2-
existen mas de 2 hilos rotos por tordn en
promedio en el tramo de un paso del cable

o8 I

En casos de cinta de traccion, se presenta al
menos una fisura, una grieta, y/o un
adelgazamiento de la cubierta en 1,5 m de
la cinta.

07 musy

~

Didmetro de los cables de traccion inferior
al 10% de su diametro nominal (por
desgaste o por defecto de fabricacion).

X
® X

Presencia de oxidacion en cualquier punto
del cable, tal que: - Aln no se presenta
perdida de material y/o - al contacto con el
cable se presenta una coloracion
caracteristica del 6xido (Ejemplo amarilla o
roja)
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TIPO DE MUESTRA

SOBRE RECORRIDO Y/O FOSO

RESULTADO DE LA
INSPECCION

Descripcion del Defecto

A R N/A

o X

Presencia de oxidacion en cualquier punto
del cable, tal que exista desprendimiento de
material o se evidencie la destruccion
paulatina de los hilos constitutivos del
cable, por accién de agentes externos.

O X

Cable de traccion roza con elementos de la
instalacion del equipo y/o de la obra civil.

o X

Cable del limitador deteriorado.

O X

Cables del limitador inferior a 6 mm de
didmetro.

oF

Cables con alambres rotos superior a 2 hilos
en un metro en el mismo torén.

O

Cable del limitador roza con elementos de
la instalacion del equipo y/o de la obra civil.

DX

Cable viajero y/o cordon de maniobra en
mal estado, (quebrado, partido, conexiones
flojas, cables desnudos, empalmado en la
parte mavil).

o X

Las guias de la cabina en todo su recorrido,
presentan mal estado de fijacion a las
paredes del hueco, deformaciones,
desalineacion y/o falta de paralelismo.

o %

No hay solidez de la fijacion de los marcos
a la pared.

O

El hueco se utiliza para ventilacién de otras
areas ajenas al ascensor (bafios, cocinas,
etc.).

OoF -1 H

Distancia entre embrague mecéanico de
puerta de cabina y la pisadera de pasillo es
menor a 6mm.

OFL..Z

Cuando un ascensor queda entre pisos 0 en
el tunel, la distancia maxima entre la
pisadera de cabina y el muro es mayor a
125mm.

OHFZ

Presencia de oxidacién en cualquier punto
del cable del regulador de velocidad, y/o
cables de compensacion, tal que exista
desprendimiento de material o se evidencie
la destruccion paulatina de los hilos
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TIPO DE MUESTRA

SOBRE RECORRIDO Y/O FOSO

RESULTADO DE LA
INSPECCION

Descripcion del Defecto

A R N/A

constitutivos del cable, por accion de
agentes externos.

D2

La distancia entre drganos moviles y la
parte fija no cumple las siguientes
dimensiones: Distancia entre el quicio de
pasillo y quicio de cabina: >=35 mm.
Distancia entre cabina y contrapeso <=35
mm.

Figura 75. Sobre recorrido y/o foso

Formato de pozo y foso:

TIPO DE MUESTRA

Pozo y Foso
RESULTADO DE LA
INSPECCION
Descripcion del Defecto A R N/A

ot 74

Falta o no funciona el dispositivo de
control de rotura o aflojamiento del cable
del limitador.

oH%f

Polea tensora del limitador roza con la
pared y/o el suelo.

*O%. " 3

El paracaidas no lleva cufias.

O X

No acttan las cufias del paracaidas.

o X

No existe o no funciona el contacto de
acufiamiento, de cabina y/o de contrapeso.

oy ¥4

No existe o no funciona el dispositivo de
sobrecarga.

O

Al bastidor o chasis le faltan tuercas o
pasadores que afecten su rigidez.
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TIPO DE MUESTRA

Pozo y Foso
RESULTADO DE LA
INSPECCION
Descripcidn del Defecto A R N/A

O X

Falta 0 no funciona un interruptor accesible
desde el piso, que permita parar y mantener
parado el ascensor durante las operaciones
de mantenimiento o inspeccion en el foso.

or I

Amortiguadores  oxidados,  fisurados,
sueltos.

% T

No existen topes elasticos, de resorte 0
hidraulicos para la cabina y contrapeso.

O X

En amortiguadores hidraulicos, el nivel de
aceite esta por fuera de la marca.

*O%. " 3

No tiene o no actla el dispositivo eléctrico
de seguridad en los amortiguadores
hidraulicos.

o#E

No se recupera el amortiguador hidraulico
luego de comprimirse.

O

Agua en el foso, existiendo instalacion
eléctrica y/o mecénica, en contacto con
ella.

O

Agua en el foso.

DX

Foso con profundidad superior o igual a
1,50 m sin escalera. En caso de tener
escalera, el primer peldafio no debe estar
ubicado a mas de 50 cm respecto al Nivel
de piso de la primera parada.

o 3N

No existencia de puertas en las aberturas
accesibles por las personas al hueco.

oF J IR

Encontrdndose la cabina en la ultima
parada (la mas alta) el contrapeso se
encuentra a una distancia <= de 15 cm con
respecto al tope de sus amortiguadores (No
es de aplicacion en ascensores hidraulicos o
sin contrapeso).

Figura 76. Pozo y foso
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4.4 Implementacion del Formato

Objetivo: Implementar el formato a traves de pruebas o test con el fin de permitir planes de

mejora.

Para desarrollar esta parte de los resultados se realizé el desplazamiento a cada proyecto, para
aplicar el formato de inspeccidn y hacer las respectivas evaluaciones de cada equipo, con el
objetivo de determinar el cumplimiento de los items relacionados y anexar el formato a la hoja de
vida de cada equipo. En este sentido, con el disefio del formato ya aprobado, se procedio a la
implementacidn en campo, donde la empresa Via Elevadores S.A.S. estaba ejecutando sus
proyectos, para evaluar si estos cumplian con los items que la norma NTC 5926-1 especifica (ver
figura 77 a 82). Igualmente, con el trabajo de campo y la respectiva verificacion se definieron las

correcciones de mejora.
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Verificacion de complementos:

FORMATO DE INSPECCION DE CALIDAD EN ASCENSORES
NTC 5926-1, REVISION TECNICO-MECANICA DE SISTEMAS DE
TRANSPORTE VERTICAL

— A
ELEVADURES S.A.0,

COMPLEMENTOS

Tabla N.1 Simbologia

SIMBOLO DEFINICION = n

@ Inspeccidn visual

E Inspeccién de medicion

| Inspeccion de funcionamiento
‘ 8 Inspeccion de funcionamiento en velocidad lenta

Inspeccidn de funcionamiento en velocidad nominal
I /
Tabla N.2 Glosario
SIMBOLO DEFINICION
A Aceptable
R Regular
N/A No aplica

Tabla N.3 Elementos de medicién requeridos para la inspeccion

[ EQUIPO DE MEDICION MARCA

r - o —- - — e

| Tacbmetro CEH _OT-¢613¢8

| Luxometro Smart  Sinsor

| Flexometro Stenley

| Calibrador pie de rey UJ).U_'ZZ&;'

| Regla graduada Stainless  Hoydened

| Nivel de burbuja Sdep ley
Nota: Los datos obtenidos en ¢ test de inspeccién son derechos reservados por VIA ELEVADORES S.AS.

Bucaramanga Bogotd Cicuta Barranquill
Los Alpes Nuwvo Salitre Lamas, Villa del Rosario C m(.’mm'cq i

Callk 31aNo 9034 Carrera 74 No 25p40 tomre Ofic 435 Calle 9 No 527 ; S 83,354 Pio 4 Of
Tel 6534192/ Cel 3IGMAMET  Tel 3516735/ Cel .\'nuufm Te cs‘msw./cel 31SR64TI2 L‘"‘-’r‘cls "'«’Jﬁf; i’.? ';::;N(I,!‘;lg‘

Figura 77. Aplicacion del formato de inspeccion — complementos
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TIPO DE MUESTRA

FORMATO DE INSPECCION DE CALIDAD EN ASCENSORES

NTC §926-1, REVISION TECNICO-MECANICA DESISTEMAS DE

TRANSPORTE VERTICAL

'CABINA  mumems

Descripeion del Defecte —| A R | NA

acrilico malia)

“Mintila de paerts rajada con proteccion (cnistal armado = ‘
|
|
|

" "Minlla de puerta rota con hueco

T Minilla suelta, con mala fijacion o desajustada ' ;

Las hojasdcpuaus—sondc\'ldﬂo y no llevan marcas ‘ |
wentificativas |

> PA X%

No Funciona el sistema de reapertura (banda retractl,
fotoeelda, micro obstaculo, ultrasonico, etc ) de las )‘ | |
pucrtas de acceso | | |

El ascensor arranca con puerta abierta

No existe piloto de presencia de cabina en puertas Ciegas
o wisibilidad con minlla ’L

|
|

No existe llave de apertura en la edificacion o no e I
accesible. ‘ %

!

®

No existen repllas de ventilacion en cabina |

w

i
|

@ {

Paredes de 1a cabina no rigidas Para ascensores con
cabuna de coastruccion en madera, se peesentan zonas
podnidas, mal fijadas o con sintomas de defecto

~

— |

Chuarda escoba 0 Zocalo en mal estado (oushdo suelto .
deteriorado, rowo) * |

|
{

No lleva faldon guardaprés en cabina

No lleva puertas en cabina (equipos antiguos que no
tengan pucrta en cabina, deben estar provistos de un
_ sensor de proximudad) 2

X

T Las puertas de 1a cabina no rigudas

Bacaramanga
Tos
Calle MaNo 0034
Tel 92/ Cel Y%

Hogoth Chcuta Barraaquilla
Nueva Sabere Lomaas, Vilks del Rossarns Centro Comercial Bahia
Carrera T4 No 255047 e (i 835 Calke 9N0 827 Camers $1H No 82284 Pl 4 Ofc 53

Tel SSL6TR5/Cel DOKININNG  Tel (51738806 7 Cel MISSGATA2 Tel X391447 Cel MITHIINL
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FORMATO DE INSPECCION DE CALIDAD EN ASCENSORES

NTC 5926-1, REVISION TECNICO-MECANICA DE SISTEMAS DE

LLEVABURES SuA.0.

TRANSPORTE VERTICAL

O

Las hojas de vidrio, no llevan marcas identificativas,

> %

Puertas de cabina no retroceden frente & un obsticulo por
contacto o proximidad.

g

No existe o no funciona el pulsador de apertura de
puertas automdticas en botonen de cabina,

No existe seiializacion de piso en cabina.

No existe placa que identifique capacidad maxima de
carga en cabina (kg y/o pasajercs).

b S P v S £~ 2

El dispositivo de parada (Stop) no funciona en cabinas
$in puertas.

LR

El dispositivo de wndf('sftop) se desactiva de forma
involuntaria.

No existe 0 no funciona ¢l intercomunicador.

Equipo de alarma no ¢s auténomo, (es decir sin bateria)
inaudible o no funciona.

&

No existe empresa encargada del mantenimiento mi
conservacion del aparato, haciéndose constar de un
registro de mantenimiento (contrato bitacora, reporte
téenico, acta de mantenimiento, etc.).

¥

En condiciones normales de funcionamiento, las puertas
de acceso no estin cerradas y enclavadas sin la presencia
de cabina.

Existencia de elementos cortantes en puerta de acceso y
recorrido sin puertas en cabina.

Oxidacidn y corrosidn en mds de un 20 % del drea del
elemento en las puertas y/o marcos de acceso.

r

Puertas de acceso, paneles, bisagras o marcos estan
deformadas y afectan el funcionamiento normal del
ascensor.

Cerraduras accesibles desde el exterior sin requerir
herramienta para su apertura.

IR R

Cerraduras se encuentran inoperantes

~
A
w
K
*
y i
%

Bucaramanga
Los Alpes
Calle 31a No. 30-34
Tel: 68041927 Cel ; 3104093483

Bogotd Cécuta
Nuevo Salitre Lomitas, Vills del Rosario

Barranquilla
Centro Comercial Bakia

Carrera 74 No. 2569 toere Ofic. 835 Calle 9 No, 527 Carrera S1B No. 82-254 Puso 4 Ofc. 53

Tel: 5516735/ Cel.- 3028481870 Tek: (S)735466/ Cel: 315864732 Tel: 3049143/ Cel: 3017812832
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p
/ FORMATO DE INSPECCION DE CALIDAD EN ASCENSORES
NTC 5926-1, REVISION TECNICO-MECANICA DE SISTEMAS DE
TRANSPORTE VERTICAL

ELEVADURES S.h.3.

de las hendiduras, $i existen).

; @ Contactos clectricos accesibles desde ¢l exterior (pasillo)
i -4
-
| Es posible abrir una puerta sin cstar Ja cabina en Ja zona
@ % de des enclavamiento, sin una herramienta y ¢l ascensor .),
. no se detiene :
| La puerta de acceso se abre sin llave especial o no pucde
| @ introducirse ),
1 Distancia entre pisadera (o quicio) d¢ atiaypssden | | B .
l E (o quicio) de piso excede 35mm x
La ilunﬁmcidndelosnoccsosamenorchOluxa im
| ddpisoylmdelapu«udempanpacibirh 4
| presencia de la cabina, si esta no tiene luz
La puerta de acceso deja excesivas holguras. (Esta
{ condicién se considera cumplida cuando estas holguras
| operativas no superan 6mm. Este Valor puede alcanzar )(
| L 10 mm debido al desgaste de las rozaderas 0
f deslizaderas. Estas holguras Deben medirse en ¢l fondo
i

OBSERVACIONES:
- ma(un ¢ nhvcom Uni(adw

B-l:umnp 5 Bog;t'l Cicuta
Alpes uevo Salitre Lomitas, Villa del Rosario Centro Comercial Bahia
Calle 31a No, 40-34 Cafrera 74 No. 25g-07 1ere Ofic. R3S Calle 9No 5-27 Carrera 518 No. §2-254 Pso 4 Ofc 53

Tel: (304192 / Cel - 3104003483 Tel: 5516735/ Cel.: 3028481870 Telk: (5)735866 / Cel: 315864732 Tel: 3049144 / Cel: 3017812832

Figura 78. Aplicacion del formato de inspeccion — cabina
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Verificacion de cuarto de maquinas:

FORMATO DE INSPECCION DE CALIDAD EN ASCENSORES
NTC 5926-1, REVISION TECNICO-MECANICA DE SISTEMAS DE
TRANSPORTE VERTICAL

. e —
ELEVADORES S\A.S.
RESULTADO DE LA
CUARTO DE MAQUINAS INSPECCION
TIPO DE MUESTRA
Descripcion del Defecto A R N/A
Ausencia de marcas en al menos un piso, en cablcs de
@ traccion y/o gobernador, para identificar la zona de des
enclavamiento, para maniobra de evacuacion (se
recomienda que la marca sea en pintura trafico). ﬁ
El freno no detiene la cabina,
oF 3 X
Faltan pasadores en articulaciones del mecanismo de
@ freno. X
Ejes de freno en mal estado (desgaste en cubos de las
articulaciones, grietas o rotura de espiras en resortes 0
posibilidad de salir de sus asientos).
Los elementos del freno no son de doble mordaza.
X

Muelles o resortes de freno deformados, fisurados,
partidos u oxidados. X

El freno no funciona en ausencia de corriente eléctrica.

La presion de frenado no es efectuada con resorte de
compresion., X

Falta o no estd identificada la palanca de freno, para
mover ¢l elevador hasta llevarlo a un nivel de planta. %

Zapatas del freno con aceite.

La holgura entre la corona, el sin fin y/o el acople, supera
90 de giro en la volante sin moverse la polea de
traccion.

Zapatas de freno desgastadas hasta un 40%.

IRCIRCIE k= ROIROIO

~

Siendo el motor del grupo tractor de corriente continua,
el freno se encuentra alimentado por dicho motor.

% X | X | X

Falta indicacion de sentido de giro en la maquina de

Y&

Bucaram Bogota Barran
s Los Ab: ” Nuevo Salitre Len(il::‘:l'irh del R m‘l"“hm
31a Na_ 40- ' S i
2 34 Camrera 74 No. 253-69 were Ofic. 835 Callo 9 No. 5.27 CmSI:N?gJS-GHmJO&. 53

Tel: 6804 > R
192/ Cel: 3109093483 Tel: 5516735/ Cel: 028481870 Tel: (51735466 / Cel: 315864732 Tel 3049144/ Cel 017812832



// FORMATO DE INSPECCION DE CALIDAD EN ASCENSORES
NTC 5926-1, REVISION TECNICO-MECANICA DE SISTEMAS DE
——————— TRANSPORTE VERTICAL
ELEVABOHES S.A..
La alimentacién del freno no es la misma que la ded
Srupo tractor. X
No ¢s posible acceder o accionar la palanca de freno, 0
no existe dicha palanca. X

El volante tiene la manivela puesta en operacion normal.

En equipos hidraulicos con traccion directa, que no
tengan sistema de paracaidas en cabina, no actia la
villvula de paracaidas en vacio

En equipos hidriulicos con traccion indirecta que no
tengan sistema de paracaidas en cabina, no acti la
valvula de paracaidas en vacio en el piston,

El desbloqueo del paracaidas no requiere la intervencion
del personal competente.

No existe o no funciona el contacto eléctrico del
limitador.

Limitador inaccesible para realizar ¢l mantenimiento e
inspeccion,

% P *

Limitador en ¢] hueco del ascensor sin posibilidad de
maniobrar (des aplicar) desde el exterior,

Falla el trinquete del limitador al engancharse.

Limitador oxidado, sin lubricacién, desplomado,
desajustado, o no estd anclado firmemente en al menos
dos puntos de fijacion

Ausencia de placa de especificaciones del limitador o
regulador de velocidad, (En donde se estipule cual es la
velocidad nominal y la velocidad de actuacion).

El ascensor no cumple la verificacion la prueba de

Kl % [ > |A

%’ funcionamiento del limitador de velocidad descrito en el
anexo C, numeral C.1.

El ascensor no cumple la verificacion de la prueba de
# funcionamiento del paracaidas descrito en el Anexo C,

literal C.2,

No se puede actuar sobre los dispositivos eléctricos de
@ seguridad de parada de emergencia y/o no son accesibles.

Bucaramanga Bogota Cicuta Barranquilla

: Los Alpes Nuevo Salitre Lomitas, Villa del Rosario Centro Comercial Bahia
Calke 312 No. 40-34 Camera 74 No. 25369 torre Ofic. 835 Calle 9No. $-27 Carrera 518 No, 82254 Prso 4 Ofc 53

Tel: 6804192 / Cel - 3104093483 Tel: 5516735/ Cel: 30284RI8T0  Tel: (5)735466 1 Cel: 315864732 Tel 3049144/ Cel: 3017812832
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FORMATO DE INSPECCION DE CALIDAD EN ASCENSORES
NTC 5926-1, REVISION TECNICO-MECANICA DE SISTEMAS DE
A TRANSPORTE VERTICAL
ELEVAUGHES S0,

No existe seflalizacidn de piso en cibina

| ¢l eircuito que protege ylo Los interruptoses de
| proteccion no se identifican con su circuito de
alimentacion,

Instalaciones o clementos en pozo o sala de méquinas
@ ajenas a las propias del ascensor (gas, aire
aconchcionado, acueducto, telecomunicaciones, |
acometidas hidriulicas o cléctricas, etc ) 7/ |

(]
£
=
=
=
X
n
3
-
g
g
5
z
8|
&
EY
-
8|
g

Existencia de humedades en techo, paredes y sucls de | \
@ los cuartos de maquinas y poleas, y ded foso del ascensor. 7(

En ¢l caso de ascensores sin cuarto de méquinas, no hay |
@ las condiciones de rescate, especificados en el Anexo D | 7\

Anexo D. (E 1), Se debe venficar la posibilidad de
@ % apertura del freno de forma remota, &5 decir sin tener {
acceso a la zona de mdquinas, ya que dicha situacion

representa un grave riesgo para los encargados de la ' )( :
operacion de rescate 1 |

medio de bateria, se debe verificar que dicha bateria se ‘ '
encuentre conectada y con niveles de carga de acuerdo a | ‘
| su respectiva placa de especificaciones | ’( ;

especial para la operacion de rescate se debe verificar la !
existencia de dicha llave y el funcionamiento de la 7( {
misma,

@ # ' Anexo D. (E4). En caso de apertura remota por medios !

C ﬁ Anexo D, (E.3). En caso de requerir llave de seguridad { l

mecinicos, se debe verificar ¢l estado y accionamiento |
de tales mecanismos como guayas, palancas o cualquier |
otro mecanismo que el fabricante disponga. 7(

Polea desgastada o tallada por asentamiento de los cables
& de taccin, mayor 3 un facor de deslzamiento dewno | N/
(1) (Véase el Anexo E).

Se encuentran uno o mds cables hundidos en la polea a
@ diferente nivel que los demas. \{\

@ Falta proteccion que impida la salida de cables de
traccién y/o cables de compensacion. 7(

At Bogotd : Cicuta Barranquilla
e Jl&%; Nuevo Saline Lomass, Villa del Rosario Centzo Ceenercal Bakia
Tel: 63041927 Cel.: Casrera 74 No. 25369 torre Ofic. 835 Calle 9 No. 527 Carrera $1B No #2-253 o 4 Ofc 3
: 2/Cel: SIMDMRY Tl 3516735/ Cel.: M2BIRISTD  Tel: (S)735366/ Cel: 315954732 Tel MMOI4/ Cel 31TRIZAIL



CLEVAUURES S.h.0.

FORMATO DE INSPECCION DE CALIDAD EN ASCENSORES
NTC 5926-1, REVISION TECNICO-MECANICA DE SISTEMAS DE

TRANSPORTE VERTICAL

Para ascensores sin variador de velocidad en el motor

' principal, falta detector de inversion o ausencia de fase.

) 4

Puerta del cuarto de maquinas sin cerradura.

Puerta del cuarto de poleas sin cerraduras.

No existe inseripeion de acceso prohibido

I~

El alumbrado no existe, no funciona o ¢s inferior a 200
luxes a nivel del suelo en el cuarto de maquinas o de 100
luxes en el cuarto de poleas.

* | R

No existe interruptor de parada en el cuarto de polcas.

Cuadro de maniobra con elementos sueltos o sin fijacion
(contactores, relevos, tarjetas de control, regletas o
borneras, temporizadores)

Cuadro de maniobra con empalmes sin aislamiento,
fusibles puenteados, contactos suplementados.

No existe interruptor general tripolar de corte de la
alimentacion.

No esti independiente la acometida del ascensor y la
acometida del alumbrado.

=

Cables con aislamiento deteriorado y/o conductores
expuestos.

No tiene acceso al cuarto de maquinas y/o
incumplimiento la normatividad de trabajo en altura.

El cuarto de maquinas es utilizado como bodega o para
fines diferentes al funcionamiento del ascensor.

Existen goteras o humedades en el cuarto de miquinas o
poleas.

OO ODDB OB B ®Y® O Y Y Y

Las partes méviles del cuarto de miquina (poleas de
traccion, de desvio, de limitador de velocidad y volantes
de maniobra), no estin identificadas o no tienen marcas
distintivas (pintadas de amarillo), al menos parcialmente.

Vi
%
p
%
X
£
X
A
K

Bucaramanga
los
Calle 31a No, 40-34

e M‘:;m Ciicutn Barranquilla
q acvo Sali Lomitas, Villa del Rosario Centro Comercial Bahin
Caarera 74 No. 25869 e Ofic. 835 Calle 9No 5-27 Catrera 5103 No. 82-254 Piso 4 Ofc. 53
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/ FORMATO DE INSPECCION DE CALIDAD EN ASCENSORES
NTC 5926-1, REVISION TEC NICO-MECANICA DE SISTEMAS DE
TRANSPORTE VERTICAL

LLEVALURGS RWAN

“Ausencis de un dispositivo contra ¢l sobrecalentamiento ’ | l {

; VO
| é)ﬁ del fluido hidraulico

| BN A )

OBSERVACIONES:
—tal\ea JL )
— Place die tonenemitale del fienc

o eydok JLML

— F‘( ”“ IIUM i GOICR

Bucaramanga Bogota Ca
cuta Barranquilln
Los Alpes Nuvo Salitre Lomitas, Villa del Rosars omere
X § Y osario Centro C: Bahia
Calle 31a No. 40-34 Casrem 74 No, 25g-69 toere Ofic. 835 Calke 9 No 5:27 Camem 518 No 82254 :LOJ(XGA 53

Tel: 6804192 7 Cel . 314093483 Tel: S516735/ Col: M2RISIKNW  Tel (5)735466 7 Cel 315864732 Tel: 3049144/ Cel. 3017812832

Figura 79. Aplicacion del formato de inspeccion — cuarto de maquinas



Verificacion de sobre cabina:

/ J FORMATO DE INSPEC ‘CION DE CALIDAD EN ASCENSORES
NTC §926-1, REVISION TECNICO-MECANICA DESIST EMAS DE
- TRANSPORTE VERTICAL
LLLVAUULY Ouiva.

TIPO DE MUESTRA | SOBRE C AB[ N A ‘ INPECCION

|

At

Descripeion del Defecto A R T NA
— g ——— | SO

i T Exstencin de humedades en techo, m;caéi y suelo de los .| ‘ 5
| @ g cuartos de maquinas y poleas. v del foso del ascensor % ,
| *

T RISULTADO DEIA |

| 8K Tt " Pam ¢l caso de puertas de rescate, No existe prloto, | |
i 6..) 8 indicador o minlia para detectar presencia de cabina |

personas la traccion se realiza con menos detres cables |
Con capacidad menor a 6 personas la traccion se realiza l )(

; &‘) 8 ’ Para ascensorcs a traccion - Con capacidad mayora 6 |
| con menas de dos cables

‘ - Amarres de cable de traccion en cabina y/o contrapeso
| _ desajustado, sueltos, carente de amarres 0 €n mal estado
| O2 | (desgaste de pasadores, aprictes, tCreas, contraterca.

l pasadores de aletas, corrosion, €1¢) \K

| ‘ traccion en ¢l mismo punto, en cabina y/o en contrapeso
| @ i NOTA. Se considera aceptable, tener un tipo de amarre )(
! I para la cabina y otro distinto para el contrapeso. ‘

| Con el contrapeso sobre sus topes, no hay espacio para
| contener un paralelepipedo rectangular no menor a 05m
x 0,6m x 0,8 m apoyado sobre una de sus caras encima

@ | de cabina. (Para los yres con suspenston directa, se vx
‘ incluyen los cables de suspension y sus amarres en dicho
| volumen, siempre que ningin cable tenga su ¢gea una
- distancia superior a 0,15 m de, al menos, una can

| vertical del paralelepipedo

" Amarres del cable del limitador al sistema paracaidas
desajustado, suelto, carente de amarres 0 en mal estado

@ (desgaste de pasadores, aprietes, luerca, contratuerca,
pasadores de aletas, corrosion, elc ) )(

i de personas bajo el foso

@ g " No cxiste paracaidas en contrapeso habiendo circulacion
l

| proteccion encima de cabina (Proteccion del personal de | pe.

@ Z En hueco parcialmente abierto no existe una barrera de
| mantenimiento),

"Plataforma de cabina hecho de madera

%

Bucurnmunga Bogoth Cicutn Barranquilla
: Los Alpes Nicvo Salitre Lositas, Villa del Rosanio Cemtro Comercsal Bahia
Calle 31a No 40.34 Casrera 74 No. 2509 sopme Ofie. X35 Calle Y No 527 Carer $1H No 82-254 Piso 4 Ofc. 53

Tel (804192 / Cel; MOMOMRY  Tol 55167387 Cel - JOZRIRIETD Tl ($)738466 1 Cel. 315864732 Tel X914/ Cl J01TRI28N
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FORMATO DE INSPECCION DE CALIDAD EN ASCENSORES
NTC 5926-1, REVISION TECNICO-MECANICA DE SISTEMAS DE
TRANSPORTE VERTICAL

LALVALUHES S,

|11 techo no ia;ﬁ;riz; sin deformacion permanente el peso

‘.’) Ii 8 de dos personas (es deeir, 150 kg) )(
P ¢ Z 1 No existe interruptor de parada cncima de 1a cabina

|
|
|
+

; T l Zapata ylo deslizadera de cabina y/o contrapeso en mal
@ # l} g | estado (rotas, no existentes, rozando partes metalicas,
| sucltas o con sujecion incompleta)

No existe o no funciona ¢! conmutador
Normalfinspeccion y/o no esti plenamente identificado.
| En caso de que este elemento no se encuentre sobre la

| cabina, ¢l ascensor debe contar con un dispositivo de )<
| parada de emergencia sobre la cabina

Al soporte le faltan tuercas o pasadores.

= El paracaidas de contrapeso no actia (cuando aplics).
o % X «

Pesas rotas o fracturadas dentro del bastidor, y/o
@ l; g sobresaliendo fuera del bastidor (que incumpla la
distancia minima entre cabina y contrapeso, es dexir, )<
<»35 mm),
Existe posibilidad de movimiento de las pesas por

@ ¢ / ausencia de mecanismo de acufia miento. y

En caso de existir polcas sobre el contrapeso, no

disponen de los elementos necesarios para evitar la salida
@ % Z de los cables, (en caso de aflojamiento de éstos y la

introduccion de cuerpos extraiios en las gargantas de la 7‘
misma) y/o estos dispositivos impiden las operaciones de
inspeccion o de mantenimiento.
Para ascensores cuyo contrapeso y cabina estén dentro

@ del mismo pozo, ¢l contrapeso este guiado mediante X
cables guia.

“Arranca con puertas de cabina abiertas o al abrirla no se

@ % / detiene durante el funcionamiento normal, \L
No existe o no funcionan los dispositivos de final de

6o % / i WL
” g Los finales de carrera, no son de apertura mecdnica.

©
¥
b

Bucaramangs Bogotd Cicuta Barranquilla
Los Alpes Nuevo Salitre Lomitas, Villa del Rosanio Centro Comercial Balda
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_

ELEVAUURES S48,

FORMATO DE INSPECCION DE CALIDAD EN ASCENSORES

TRANSPORTE VERTICAL

NTC 5926-1, REVISION TECNICO-MECANICA DE SISTEMAS DE

PoF 4 I

| Distancia de actuacion del dispositivo eléctrico del final
| de carrera superiora 12 em desde ¢l punto de activacion

| en los pisos superior e inferior.

| El dispositivo eléctrico de final de carrera no se activa

| antes de que la cabina y/o el contrapeso hagan contacto
l con ¢l amortiguador.

=

| El interruptor final de carrera no se recupera al bajar o

FO4 #’ g | subir la cabina. ¢

L Al estar activado ¢ interruptor de final de carrera se

@ / recupera al moverse lateralmente la cabina. *
En hueco parcialmente cerrado, no existe el cerramiento,

O, corral o balaustrada encima de cabina y/o un punto de X

fijacion para amés.

Poy B

En las zonas circulantes o pasillos alrededor de un pozo
parciamente abierto, existen barreras de proteccion con
altura inferior a 2,5 m, a una distancia inferior a 50 cm
de las partes moviles del ascensor, (Esta altura puede
reducirse hasta 1,10 m, cuando la distancia a las partes
maviles es superior a 2 m).

o X

El paracaidas de contrapeso no actia (cuando aplica).

o X

No existe 0 no funcionan los dispositivos de final de
carrera.

© B

Puerta de inspeccion 0 s0corro con apertura hacia el
interior.

® X

Puerta de inspeccion o socorro no es metdlica y/o de
alma llena.

© X

Puerta de inspeccion o socorro sin cerradura.

X % |%

© K

Puerta de inspeccion 0 s0corro no permite el cierre con
enclavamiento al no tener la llave.

OFE

Puerta de inspeccion o 50corro sin contacto eléctrico de
seguridad, o que no funcione.

oL K

Hay mas de 11 m entre dos paradas continias sin
apertura de socorro.

<

Bucaramanga
Los Alpes
Calle 31a No. 40-34
Tel: 6804192/ Cel.: 3104093483

Bogotd Ciicuta
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Barcanquilla
Centro Comercial Bahin

Camrera S1B No. 82254 Piso 4 Ofe. 53

Tel: 3049144/ Cel: 3017812832

123



124

FORMATO DE INSPECCION DE CALIDAD EN ASCENSORES
NTC 5926-1, REVISION TECNICO-MECANICA DE SISTEMAS DE
TRANSPORTE VERTICAL

LLEVADURES S0,

Cuando se cierra ¢l pozo, pucrtas o cabina con malla
@ E g metilica, las perforaciones superan 10 mm x 6 mm, o
| estan rotas o deterioradas %
En ascensores con hueco compartido, no existe
0@ g | separacion del hueco de cada ascensor en el foso. e
Presencia de oxidacion en cualquier punto del cable del
| regulador de velocidad y/o cables de compensacion, tal
6_‘) # Z | que: aiin no se presenta perdida de material y/o - al
contacto con el cable s¢ presenta coloracidn )(
i caracteristica del oxido (Ejemplo amarilla o roja).

OBSERVACIONES:
Bucaramanga Bogotd Ciicuta Barranquilla
Los Alpes Nuevo Salitre Lomitas, Vills del Rosario Centro Comercial Bahia
Calle 31a No. 40-34 Carrera 74 No. 2569 torre Ofic. 835 Calle 9 No. 5-27 Carrera $1B No. 82-254 Piso 4 Ofc, 53

Tel: 6804192/ Cel : 3104093483 Tel: 5516735/ Cel ; 3028481870 Tel: (5)735466 / Cel: 315864732 Tel: 3049144/ Cel: 3017812832

Figura 80. Aplicacion del formato de inspeccién —sobre cabina



Verificacion de sobre recorrido y/o foso:

FORMATO DE INSPECCION DE CALIDAD EN ASCENSORES

NTC 5926-1, REVISION TECNICO-MECANICA DE SISTEMAS DE

O —————————
ELEVADURES S.A.5.

TRANSPORTE VERTICAL

SOBRE RECORRIDO

RESULTADO DELA |
TIPO DE MUESTRA Y/O FOSO INSPECCION l
{ Descripcion del Defecto A | R | NA |

DY K

| Falta seguridad eléctrica (series de puertas, o estan
E punteadas).

%S

| Al'halar o abrir la puerta, no se detiene la cabina,

|

S X

| Bornes o cables eléctricos mal conectados o con defectos
‘ de aislamiento en puertas,

oL

i Los elementos de enclavamiento no estan encajados, al
| menos 7mm,

o X

| El enclavamiento mecanico no es controlado
eléctricamente.

oy I

Zona de desenclavamiento superior a 35 em por encima
o por debajo del nivel de piso.

¥ X

Las cerraduras no pueden abrirse desde el interior del
hueco sin necesidad de llave.

OF

| Existen empalmes en los cables.

- .
£
A
ol

> 4

S

¥
e

¥ X

Cables con alambres rotos segiin los siguientes criterios:
| 1-los hilos rotos superan al 50% en un mismo paso del
total de los hilos que conforman el torén, 2- existen mas
de 2 hilos rotos por tordn en promedio en el tramo de un
paso del cable

4

or 1 I

En casos de cinta de traccion, se presenta al menos una
fisura, una grieta, y/o un adelgazamiento de la cubierta
en 1,5 m de la cinta.

or {1

Diametro de los cables de traccion inferior al 10% de su
didmetro nominal (por desgaste o por defecto de
fabricacién).

&3

Presencia de oxidacion en cualquier punto del cable, tal
que: - Aln no se presenta perdida de material y/o - al
contacto con el cable se presenta una coloracion
caracteristica del oxido (Ejemplo amarilla o roja)

&%

Presencia de oxidacion en cualquier punto del cable, tal
| que exista desprendimiento de material o se evidencie la

. destruccion paulatina de los hilos constitutivos del cable,

| por accion de agentes externos.

Bucaramanga
Los Alpes
Calle 31a No. 40.34
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FORMATO DE INSPECCION DE CALIDAD EN ASCENSORES
NTC 5926-1, REVISION TECNICO-MECANICA DE SISTEMAS DE

ELEVALGHES S.A.S.

TRANSPORTE VERTICAL

% X

Cable de traccion roza con elementos de la instalacion
del equipo y/o de la obra civil,

% X

Cable del limitador deteriorado.

Cables del limitador inferior & 6 mm de didmetro.

2l B
© K

Cables con alambres rotos superior a 2 hilos en un metro
en el mismo toron.

&

Cable del limitador roza con elementos de la instalacién
del equipo y/o de Ia obra civil.

Po¥ 34

Cable viajero y/o cordon de maniobra en mal estado,
(quebrado, partido, conexiones flojas, cables desnudos,
empalmado en la parte movil).

ol B

Las guias de la cabina en todo su recorrido, presentan
mal estado de fijacion a las paredes del hueco,
deformaciones, desalineacion y/o falta de paralelismo.

L0

No hay solidez de la fijacion de los marcos a la pared.

% | 198 |¥ |7 B |B | B

&

El hueco se utiliza para ventilacidn de otras dreas ajenas
al ascensor (baiios, cocinas, etc.),

S>HLX

Distancia entre embrague mecinico de puerta de cabina
y la pisadera de pasillo es menor a 6mm.

Cuando un ascensor queda entre pisos o en el tdnel, la
distancia mixima entre la pisadera de cabina y el muro
es mayor a 125mm.

or I
o¥Y

| Presencia de oxidacion en cualquier punto del cable del

regulador de velocidad, y/o cables de compensacién, tal
que exista desprendimiento de material o se evidencie la
destruccion paulatina de los hilos constitutivos del cable,
por accion de agentes externos.

A [ %

o# X

La distancia entre drganos méviles y la parte fija no
cumple las siguientes dimensiones: Distancia entre el
quicio de pasillo y quicio de cabina: >=35 mm, Distancia
entre cabina y contrapeso <=35 mm.

s

Bucaramanga Bogotd Cicuta
Laos Alpes Nuevo Salitre Loenitas, Villa del Rosario
Calle 31a No. 40-34 Carrera 74 No. 25¢-69 torre Ofic. 835 Calle 9 No. 5-27

Tel: 6804192/ Cel: 3104093483 Tel: 3516735/ Cel: 3028481870  Ted: (51735466 / Cel: 315864732

Barranquilla
Centro Comercial Bahia
Carrem 518 No, 82-254 Piso 4 Ofc. 53
Tel. 3049144 7 Cel: 3017812832
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/

f FORMATO DE INSPECCION DE CALIDAD EN ASCENSORES
NTC 5926-1, REVISION TECNICO-MECANICA DE SISTEMAS DE
TRANSPORTE VERTICAL

——————————
LLLVAUURLY O,

OBSERVACIONES:

Bucaramanga Bogoth Ciicuta Barranquilla
Los Alpes Nuevo Salitre Lomitas, Villa del Rosario Centro Coencroial Bahia
Calle 31a No. 40.34 Carrera 74 No. 25g-69 10ere Ofic. R3S Calle 9 No. 5-27 Carrera S18 No 82-254 Piso 4 Of¢, 53

Tel: 6804192/ Cel : IHM0P348Y  Tel: 35167357 Cel: J2RIRIBT0  Ted: (51735466 / Cel: 315864732 Tel: 3049144/ Cel: 3017812832

Figura 81. Aplicacion del formato de inspeccién — sobre recorrido y/o foso
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Verificacion de pozo y foso:

FORMATO DE INSPECCION DE CALIDAD EN ASCENSORES
NTC 5926-1, REVISION TECNICO-MECANICA DE SISTEMAS DE

—_—

LLEVAUUGES S.AS.

TRANSPORTE VERTICAL

Poso y Foso RESULTADO DE LA
TIPO DE MUESTRA INSPECCION
Descripeidn del Defecto A R N/A

A}

Falta o no funciona el dispositivo de control de rotura ©
aflojamiento del cable del limitador

Polea tensora del limitador roza con la pared y/o ¢l suelo

| El paracaidas no lleva cufas

| No actian las cuilas del paracaidas

No existe 0 no funciona el contacto de acuflamiento, de
cabina y/o de contrapeso,

No existe 0 no funciona el dispositivo de sobrecarga.

| Al bastidor o chasis le faltan tuercas o pasadores que
: afecten su rigidez.

. Falta o no funciona un interruptor accesible desde el
Piso, que permita parar y mantener parado el ascensor

j durante las operaciones de mantenimiento o inspeccion

| en el foso.

| Amortiguadores oxidados, fisurados, sueltos.

No existen topes elisticos, de resorte o hidraulicos para
la cabina y contrapeso.

En amortiguadores hidriulicos, el nivel de aceite esta por
fuera de la marca

No tiene 0 no actua el dispositivo eléctnico de seguridad
en los amortiguadores hidraulicos.

No se recupera ¢l amortiguador hidraulico luego de
comprimirse.

Agua en ol foso, existiendo instalacion eléctrica y/o
mecdnica, en contacto con ella,

* PR IX XX XA e [RRX

Bucaramaagn Bogota Ciicutn Barranquilla
Los Alpes Nuevo Salitre Lemnitas, Villa del Rosagio Centro Comercial Bahia
Calle 31a No. 4034 Carrera 74 No. 25g-69 torre Ofic. 835 Calk 9No_$-27 Camera 518 No. 82.254 Piso 4 Ofc. 53

Tel: 6804192/ Cel : 3103093483

Tel: $516735/ Col : J2RURIRI0 Tl (SHTRS66 / Cel 315864732

Tel: 30491447 Cel: 3017812832
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/ { FORMATO DE INSPECCION DE CALIDAD EN ASCENSORES
NTC 59261, REVISION TECNICO-MECANICA DE SISTEMAS DE
et TRANSPORTE VERTICAL
AL EAVUGLY v,

5 e e RIS e
A en el foso

£2s S

|
|

— < . —
|

B 5 " Foso con profundidad supenior o 1gual a 1,50 m sin. ,
@%E escalera En caso de tener escalera, of primer pefdadio no |
debe estar ubicado a mas de 0 cm respecto 3l Nivel de )( ‘

No existencia de puertas en las aberturas accesibles por |
| @% g Ias personas al hueco | 3(

Encontrandose 1a cabina en la ultima parada (la mas alta) |
@%E 8 ¢l contrapeso se encuentra a una distancia <= de 15 cm i
con respecto al tope de sus amortiguadores (No e de )( |

aphicacion en ascensores mdraulicos o s1n contrapeso) |

OBSERVACIONES:

B?rnﬁlmuum Bogotd Cicuta Barranquilla

o5 Alpes Nuvo Salitre Lonttas, Villa del Rosario Centro Copstrcial Badda
Calle 31a No uf-u Carreta T4 No 25240 tere Ofic X185 Calle 2 No 527 Cosreta SIH No x,;.:&u M40 83
Tel 6801927 Cel . NI0MA34KY Tel SSI6735/Cel MI2RARISTO  Tel (Si738066 7 Ol 315844702 Tel 3091447 Cel 017812832

Figura 82. Aplicacion del formato de inspeccién — pozo y foso
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5. Conclusiones

El trabajo de campo permitio conocer el proceso de instalacion y funcionamiento de un
ascensor para contrastar las actividades descritas en el manual de la empresa con cada
componente y cada etapa del proceso, asi mismo, estudiar la instalacion de componentes
mecanicos Y eléctricos, el cableado, el ajuste y la programacion, y las pruebas finales de

funcionamiento que se deben realizar.

Se identifico la necesidad de utilizar herramientas visuales que facilitaran la comprension

del contenido que posee el formato de inspeccion.

Con la clasificacion del formato en 5 modulos se logro organizar adecuadamente la
distribucion de la informacion requerida para evaluar los requisitos establecidos para el correcto
uso o funcionamiento del equipo a entregar al cliente, proporcionando asi una mayor facilidad en

el diligenciamiento por parte del personal operativo.

Con la realizacion de las evaluaciones de cada equipo por medio del formato de inspeccion
propuesto, se permitio establecer de forma el cumplimiento de los requisitos que exige la NTC

5926-1; lo cual ayudando al personal a conocer las especificaciones.
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6. Recomendaciones

La empresa Via Elevadores S.A.S puede socializar los resultados de este proyecto con las
demas sedes a nivel nacional, con el fin de compartir colaborativamente el formato de inspeccion
que se logro disefiar y que se convierte en una herramienta valiosa de verificacion para asegurar

la calidad de los proyectos que se ejecutan.

La empresa Via Elevadores S.A.S de la ciudad de Cucuta debe revisar de forma periddica la
existencia de nuevos requisitos normativos o cambios en el proceso de instalacion que puedan

afectar la conformidad de los resultados acorde a la norma NTC 5926-1.

Capacitar al personal operativo sobre la estructura y utilizacion del formato de inspeccién de
calidad de ascensores gque se propuso para que se puedan interpretar y acatar los diferentes

requisitos de la norma NTC 5926-1 vy, por lo tanto, la seguridad de los usuarios de los mismos.
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Anexo 1. Cronograma de actividades
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Tiempo en meses MES 1 MES 2 MES 3 MES 4
Semanas S1|S2|S3|S4|S1|S2|S3|S4|S1|S2|S3|S4(S1|S2|S3|s4
Recopilar y  analizar
informacién  bibliogréfica

referente al proceso de
instalacion y normativa
vigente respecto al tema.

Reconocimiento  espacial
de ejecucion del proyecto
que tiene Via elevadores
S.A.S.

Elaboracion del formato
“Inspeccion de calidad en
ascensores”.

Ejecucion del formato en
los proyectos que estan por
revisién por la empresa Via
Elevadores S.A.S.

Socializacién del formato a
las directrices de Via
elevadores S.A.S.




Anexo 2. Presupuesto

Presupuesto global del proyecto

RUBROS FUENTES Total
ESTUDIANTE EXTERNA
Efectivo Efectivo
Personal 800.000 1"760.000 2°560.000
Equipos 17905.000 17284.000 37189.000
Salidas a Campo 960.000 960.000
Material 300.000 300.000
bibliogréfico
Otros 384.000 502.932 886.932
Total 37389.000 4506.932 7°895.932
Descripcion de los gastos personal
. . Horasala N° de Valor Valor por | Valor por
Investigadores| Funcion semana $/hora Meses por mes Meses
semana
Ja"gﬁ a?!;”"o Tesista 45 740 33.300 | 200.000 | 800.000
Gabriela
Sierra Director 2 25.000 50.000 200.000 800.000
Pefiaranda
Yeison
Goyeneche | Codirector 2 30.000 60.000 240.000 960.000
Balaguera
TOTAL 2°560.000




Descripcion de los equipos de uso propio

FUENTES
Descripcion | Cantidad Costo | Justificacion Estudiante | Externa TOTAL
Computador 1 1°500,000 | Redaccién | 1°500.000 1°500.000
Calzado .
industrial 1 50.000 Seguridad 50.000 50.000
Lentes .
industriales 1 10.000 Seguridad 10.000 10.000
Casco .
industrial 1 24.000 Seguridad 24.000 24.000
Multimetro 1 85.000 Medicion 85.000 85.000
Camara 1 320.000 | Evidencia | 320.000 320.000
celular
Laser de , . , ,
medidas 1 1°200.000 [ Medicion 1°200.000 | 1°200.000
TOTAL 37189.000
Salidas a terreno
Ndmero Fuentes
Descripcion | Justificacion de visitas C.OStO. . total
ala unitario | Estudiante| Externa
semana
Visitas de
_ obras para
Inspeccion |- conocer las 11 960.000 960.000 | 960.000
de obras instalacion
de los
ascensores.
Total 960.000
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Material bibliografico

Descripci6 Cantidad | Justificacia Fuentes Total
escripcion antida ustificacion estudiante ota
Libro NTC 5926-1 1 Adquirir 150.000 150.000
conocimiento
. Adquirir
Libro NTC 2769-1 1 conocimiento 150.000 150.000
Total 300.000
Otros gastos
L e No. De Fuentes
Descripcién | Justificacion Costo dias Estudiante | Externa Total
Transporte | UPicaciondel o, 96 384.000 384.000
empresa
Curso de
alturas 250.000 2 250.000 250.000
Pago de ARL 63.233 122 252.932 252.932
Total 886,932




